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ROZLICZENIE KONCOWE

z wykonania zadan programu wieloletniego

pn. ,,Ochrona roslin uprawnych z uwzglednieniem bezpieczenstwa zywnosci oraz
ograniczenia strat w plonach i zagrozen

dla zdrowia ludzi, zwierzat domowych i sSrodowiska” i wykorzystania dotacji
(nazwa programu)

w okresie od dnia 01 stycznia 2015 r. do dnia 31 grudnia 2015 .
okreslonego w umowie nr HORkor.0660/IOR 2011-2015/2/2015
zawartej w dniu 06 maja 2015 r. pomiedzy

Ministrem Rolnictwa i Rozwoju Wsi reprezentowanym przez Pana Tadeusza Nalewajka,
Podsekretarza Stanu w Ministerstwie Rolnictwa 1 Rozwoju Wsi, a Instytutem Ochrony Roslin
— Panstwowym Instytutem Badawczym z siedzibg w Poznaniu, reprezentowanym przez
panig prof. dr hab. Danut¢ Sosnowska, Dyrektor Instytutu.

Czesé 1. Rozliczenie w zakresie rzeczowym

Obszar tematyczny 1.: INTEGROWANA OCHRONA ROSLIN ORAZ
OGRANICZANIE ZAGROZEN ZWIAZANYCH ZE STOSOWANIEM SRODKOW
OCHRONY ROSLIN DLA LUDZI, ZWIERZAT I SRODOWISKA.

Zadanie 1.1. ,,Aktualizacja i opracowanie metodyk integrowanej ochrony roslin”.

1. W jakim stopniu planowane cele poszczegolnych zadan zostaly zrealizowane w danym
roku (podaé takze w %0).

Zakres rzeczowy zadania 1 przyjete cele byly realizowane zgodnie z harmonogramem.
Planowane cele zostaty zrealizowane w 100%.

2. Opis wykonania zadan.

W ramach realizacji zadania w 2015 r. powotani redaktorzy naczelni oraz zespoty autorow
opracowali nastepujace metodyki integrowanej ochrony roslin:

— Metodyka integrowanej ochrony koniczyny dla producentow,



— Metodyka integrowanej ochrony facelii btgkitnej dla producentow,

— Metodyka integrowanej ochrony kapusty pastewnej dla producentow,

— Metodyka integrowanej ochrony rzodkwi oleistej dla producentow,

— Metodyka integrowanej ochrony mieszanek zbozowych dla producentow,
— Metodyka integrowanej ochrony traw dla producentow,

uwzgledniajgce obowiazki nakladane na panstwa czlonkowskie Unii Europejskiej przez
dyrektywe 2009/128/WE, w szczegdlnosci w odniesieniu do ochrony $rodowiska wodnego i
przyznawania pierwszenstwa najefektywniejszym technikom stosowania $rodkéw ochrony
ro$lin.

Ponadto opracowano dokument stanowigcy wspdlne ramy dla wszystkich metodyk
integrowanej ochrony roslin powstalych w ramach programu wieloletniego pt. ,.,Kodeks
dobrej praktyki ochrony roslin”. Dokument ten, w formie krdtkiego kompendium, w
przejrzysty sposob przedstawia przepisy dotyczace stosowania srodkow ochrony roslin.

3. Wymierne rezultaty realizacji zadan.

Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/128/WE z dnia 21 pazdziernika 2009 r.
wprowadzita w Unii Europejskiej, od 01.01.2014 r., obowigzek prowadzenia ochrony roslin
zgodnie z integrowang ochrong. Opracowanie metodyk integrowanej ochrony upraw
rolniczych jest koniecznym elementem do wprowadzenia tego obowigzku w praktyce
rolniczej. Wydane metodyki pozwalaja przekaza¢ wiedzg z zakresu integrowanej ochrony
roslin producentom rolnym, doradcom i pracownikom stuzb ochrony ro$lin.

4. Rola partneréw w realizacji zadan (ze szczegélnym uwzglednieniem organéw
administracji publicznej).

W ramach realizacji zadania kontynuowano wspotprace z Centralnym Osrodkiem Badania
Odmian Ros$lin Uprawnych w Stupi Wielkiej, Uniwersytetem Przyrodniczym w Poznaniu,
Instytutem Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa — PIB w Putawach oraz Instytutem Hodowli
i Aklimatyzacji Roslin — PIB.

5. Wykonanie miernika: ,,liczba publikacji” — planowana 3, wykonana 3.

1) Mrowczynski M., Wachowiak H. 2015. Integrowana ochrona przed szkodnikami. Agro
Serwis, Zboza wysokiej jakosci — wszechstronne wykorzystanie, poradnik dla
producenta, wydanie siodme: 113-119.

2) Mrowcezynski M., Wachowiak H. 2015. Podstawy integrowanej ochrony roslin
rolniczych. Wiadomosci Rolnicze 7/8: 18-19.

3) Pruszynski G., Pruszynski S. 2015. Integrowana ochrona ro$lin w zwalczaniu
szkodnikow ro$lin uprawnych. CDR w Brwinowie, o/Poznan: 47 ss.

Zadanie 1.2. ,,Analiza mozliwosci kompleksowej ochrony wybranych upraw
maloobszarowych”.

1. W jakim stopniu planowane cele poszczegolnych zadan zostaly zrealizowane w danym
roku (poda¢ takze w %0).

Zakres rzeczowy zadania i przyjete cele byty realizowane zgodnie z harmonogramem.
Planowane cele zostaly zrealizowane w 100%.

2. Opis wykonania zadan.



1) Zadanie obejmowato prace nad przegladem dostepnych metod ochrony przed agrofagami
takich upraw matoobszarowych jak: lucerna (Medicago), mak (Papaver somniferum) i proso
(Panicum miliaceum). Zebrano informacje i dokonano przegladu danych literaturowych
dotyczacych programow ochrony oraz aktualnych dostepnych metod ochrony tych upraw
przed agrofagami. Najwicksze znaczenie gospodarcze ze wzgledu na trwato$¢ maja dwa
gatunki lucerny wieloletniej: lucerna siewna (Medicago sativa L. ssp. sativa), wiasciwa dla
uprawy w warunkach klimatu kontynentalnego i gleb suchych o odczynie zasadowym, mniej
trwala w klimacie wilgotnym oraz lucerna mieszancowa (Medicago x varia T. Mortyn), o
lepszej zimotrwato$ci, mniejszych wymaganiach i wytrzymato$ci na susz¢ w stosunku do
lucerny siewnej.

W Polsce powierzchnia uprawy lucerny wynosi okoto 35 tys. ha (31 tys. na zielonke i 4
tys. na nasiona). Uprawa dotyczy gldwnie lucerny siewnej, w znacznie mniejszym stopniu
lucerny mieszancowej. Lucern¢ siewng reprezentuja 22 odmiany zagraniczne i 1 odmiana
krajowa (Ulster). Lucerna mieszancowa reprezentowana jest tylko przez 2 odmiany polskiej
hodowli (Radius i Komnata).

W warunkach Polski lucerng uprawia si¢ gldwnie na pasze, gdyz produkcja nasion tego
gatunku jest utrudniona przez wystepujace czesto niekorzystne warunki pogodowe (deszcze
lub susza) w okresie jej kwitnienia, co przeszkadza w oblocie zapylaczy i ogranicza plon
nasion.

W uprawie lucerny moga pojawic¢ si¢ takie choroby jak: antraknoza, brunatna plamisto$¢
lisci, czarna plamistos¢ (askochytoza), czarna zgnilizna korzeni, fuzaryjne wiednigcie,
kustrzebka, maczniak prawdziwy, maczniak rzekomy, rak koniczyny na lucernie, rdza, szara
plesn, werticilioza i1 zgorzel siewek. Cze$¢ z nich wystepuje tylko lokalnie na terenie kraju,
np. rak koniczyny na lucernie. Niektore z chorob moga powodowac straty juz w pierwszym
roku uzytkowania, natomiast inne na plantacjach wieloletnich. W latach epidemii patogeny
moga powodowac znaczne straty w plonie $§wiezej masy 1 nasion na plantacjach
reprodukcyjnych, w szczegélnosci dotyczy to fuzaryjnego wiedniecia 1 Kustrzebki.
Kustrzebka lucerny wystepuje czesto przez caly okres uzytkowania lucerny, natomiast
fuzaryjne wiedniecie wystepuje na plantacjach starszych. Srednie straty spowodowane
wystepowaniem choréb w uprawie lucerny szacuje si¢ na okoto 10-15%. Jednak lokalnie,
przy epidemicznym wystapieniu sprawcy straty wynosi¢ moga nawet 70-80%.

Wirusem, ktory szczeg6lnie zagraza uprawom lucerny jest wirus mozaiki lucerny (Alfalfa
mosaic virus, AMYV). Sposrod chorob bakteryjnych, najwieksze znaczenie ma Clavibacter
michiganensis ssp. insidiosus (Cmi).

Lucerna, zar6wno siewna, jak 1 mieszancowa, jako ro$lina wieloletnia, moze by¢
uszkadzana przez wiele gatunkéw szkodnikow.

Z praktycznego punktu widzenia, w lucernie nalezy rozrézni¢ zachwaszczenie w roku
zasiewu oraz w kolejnych latach uprawy. W pierwszym roku dominuja gatunki jednoroczne.
Od ich konkurencyjnosci zalezy udany ,,start” plantacji i jej rozwdj w nastgpnych latach, czyli
bardzo wazna jest skuteczna ochrona upraw. Na plantacjach starszych pojawiajg si¢ chwasty
wieloletnie, ktore w zaleznosci od intensywnos$ci wystgpowania ograniczajg rozwoj plantacji i
jej jakos¢ paszowa. Ich liczebno$¢ 1 biordznorodno$é jest znacznie mniejsza niz chwastow
jednorocznych. Ponadto w lucernie wystepuja dos¢ rzadko spotykane chwasty pasozytnicze,
np. kanianka koniczynowa i wonna.

Na polskim rynku nie ma zadnych zarejestrowanych $rodkéw ochrony roslin
zwalczajacych choroby 1 szkodniki w uprawie lucerny, a do zwalczania chwastéw
zarejestrowana jest bardzo niewielka liczba herbicydow. Do zwalczania chwastow
dwulisciennych i niektorych jednolisciennych zalecany jest herbicyd oparty na propyzamidzie
(Kerb 50 WP), ktory nalezy stosowac tylko pdzng jesienig (z uwagi na wrazliwo$¢ na
promieniowanie stoneczne i temperature powyzej 15°C, w ktorej nastepuje szybszy rozktad



herbicydu). Do zwalczania jednorocznych chwastow jednolisciennych i wieloletniego perzu
wilasciwego, zalecany jest graminicyd fluazyfop-P-butylowy (Fusilade Forte 150 EC). Zabiegi
tym herbicydem sg zalecane tylko na plantacjach nasiennych, od fazy wyksztatconych 2 lisci
wlasciwych. W Polsce do desykacji plantacji nasiennych lucerny do 2015 roku
zarejestrowane byly herbicydy oparte na dikwacie (np. Reglone 200 SL, Plantes 200 SL).
Obecnie brak jest zarejestrowanych herbicydoéw do desykacji lucerny.

Areal uprawy maku lekarskiego (Papaver somniferum) w Polsce odznacza si¢ duzymi
wahaniami. Najwiekszy byt w 1995 roku i wynosit 8300 ha, a najmniejszy w 2002 r. ,
wynosit 1080 ha. Od trzech lat powierzchnia uprawy maku oscyluje w granicach 1000 ha.
Obecnie w polskim rejestrze odmian znajduje si¢ 6 odmian niskomorfinowych maku:
Przemko, Agat, Michatko, Mieszko, Rubin i Zambo oraz jedna odmiana wysokomorfinowa
Lazur. Zainteresowanie uprawg maku w Polsce wsrod rolnikow maleje. Przyczyn jest kilka,
glownie olbrzymi import maku z Czech (w 2003 r. sprowadzono do Polski az 5400 t maku tj.
5 razy wigcej niz wynosita polska produkcja maku). Uprawa maku wysokomorfinowego
moze by¢ prowadzona wylacznie na potrzeby przemystu farmaceutycznego i nasiennictwa.
Natomiast mak niskomorfinowy moze by¢ uprawiany wylacznie na cele spozywcze i
nasienne. Rolnik moze uprawia¢ mak na podstawie zezwolenia wojta lub burmistrza
wlasciwego ze wzgledu na miejsce polozenia uprawy oraz umowy kontraktacji, zawartej z
odbiorcg prowadzacym kontraktacje na podstawie zezwolenia wojewody w danym
wojewoddztwie.

Najlepszymi przedplonami dla maku sg rosliny dobrze odchwaszczajace pole, do ktorych
przede wszystkim nalezg: burak cukrowy lub pastewny na oborniku, kukurydza, rzepak i
rosliny stragczkowe. Nie powinno si¢ uprawia¢ maku po ziemniakach, ze wzgledu na
wystepujace po nich zaburzenia kietkowania nasion i gorsze wschody. Odpowiednimi
przedplonami dla maku sg tez rosliny bobowate i nie zachwaszczone zboza, np. pszenica
ozima.

Mak porazany jest przez wiele patogendw powodujacych choroby bakteryjne, grzybowe i
wirusowe. Najwigksze zagrozenie stanowia: bakterioza todyg maku, plamisto$¢ bakteryjna,
czarna zgorzel maku, czarna plamisto$¢, maczniak rzekomy, czern, glownia liSciowa,
maczniak wiasciwy, szara plesn, zgnilizna twardzikowa, fuzarioza, a takze zottaczka i
mozaika. Dobrym sposobem zapobiegania i przeciwdziatania wystepowaniu chordéb na
roslinach maku jest przede wszystkim poprawnie prowadzona agrotechnika.

Sposrod szkodnikow najwazniejsze sa: tuszel makowiec, mszyca trzmielinowo-burakowa,
chowacz makowkowiec, pryszczarek makowkowiak, paweznik makowy 1 zmienik
dwukropek.

Nie zarejestrowano zadnych $rodkow zwalczajacych choroby i chwasty w maku, natomiast
do walki ze szkodnikami dost¢gpny byl do niedawna jeden Srodek oparty na pirymikarbie
(Agro — Piry,0 mikarb 500 SG). Obecnie brak jest rowniez zarejestrowanych insektycydow.

W latach 30. XX wieku w Polsce proso uprawiano na powierzchni okoto 150 tys. ha. Po
wojnie areal jego uprawy systematycznie malat i na poczatku XXI wieku proso uprawiano na
niewielkiej powierzchni kilku tysigcy hektarow. Obecnie proso w Polsce uprawia si¢ na okoto
36 tys. ha. Aktualnie nie ma odmian zarejestrowanych, a wylacznym prawem chroniona jest
tylko jedna odmiana Jagna z Hodowli Roslin ”Smolice”. Inna znana to odm. Gierczyckie.
Niezaleznie od tego, w wielu gospodarstwach rolnych wysiewa si¢, oprocz wymienionej
odmiany takze odmiany zagraniczne. Nalezy unika¢ wysiewania prosa na polach, na ktorych
w poprzednich sezonach chwasty zwalczano mato intensywnie. Pola, na ktorych masowo
wystepuja chwasty prosowate, a w szczegdlnosci chwastnica jednostronna, nalezy wykluczy¢,
z uwagi na brak mozliwosci chemicznego zwalczania jej W prosie.

Ograniczenie zachwaszczenia w uprawie prosa jest jednym z wazniejszych zabiegow
pielegnacyjnych. PdzZniejszy termin siewu sprzyja zachwaszczeniu gatunkami chwastow o



wyzszych wymaganiach termicznych podczas kietkowania (chwastnica jednostronna,
wlosnica zielona, wlosnica sina, poziewnik szorstki, szarlat szorstki, zottlica
drobnokwiatowa). Najwicksze zagrozenie z spos$rod chwastéow dwulisciennych stanowi
komosa biata, a sposrod jednolisciennych chwastnica jednostronna. Pojedyncze rosliny
komosy i chwastnicy jednostronnej wystepujace na powierzchni 1 m?, gdy nie sa zwalczane w
poczatkowych fazach wzrostu prosa, moga utrudni¢ jego zbior oraz zwigkszy¢ wilgotnosé
zebranego plonu nasion. Z uwagi na problemy z eliminacjg gatunkow jednolisciennych z
uprawy prosa powinno si¢ wyeliminowac lub unika¢ stanowisk, zasobnych w glebowy bank
diaspor chwastow tzw. ,,bank nasion”, gtbwnie chwastnicy jednostronnej.

Ze wzgledu na matly areal uprawy prosa, zagrozenie ze strony chorob jest niewielkie.
Najwickszy problem stanowig choroby powodowane przez grzyby polifagiczne znajdujace si¢
w glebie, powodujace zgorzel siewek. Niebezpieczne jest tez zasiedlenie i przenoszenie z
nasionami prosa dwoch innych patogenow - sprawcow glowni prosa i fuzariozy wiech. Proso
jest rosling zbozowa, stad wystepujace w tej uprawie szkodniki sg typowe dla zboz. Do
najwazniejszych gatunkow, nalezg: omacnica prosowianka, mszyce, skoczki i zmieniki.

W Polsce nie s3 oficjalnie dostepne zadne Srodki ochrony roslin do zwalczania chorob,
szkodnik6éw oraz chwastoéw w uprawie prosa.

W ramach zadania, w warunkach polowych wykonano dos$wiadczenia poletkowe lub
szklarniowe nad mozliwosciag wykorzystania i rozszerzenia stosowania dopuszczonych do
obrotu w Polsce wybranych $rodko6w ochrony ro§lin w wybranych uprawach
matoobszarowych. W trakcie wegetacji roslin oceniano dziatanie $.0.r. na rosliny
matoobszarowe (efekt chwastobdjczy i1 ewentualne dzialanie fitotoksyczne na ro$liny
uprawne) oraz kondycj¢, wzrost i cechy morfologiczne ros§liny uprawnej. Regularnie zbierano
probki roslin, ktore wykorzystywano do oceny zaniku pozostatosci $.o.r. w materiale
ro$linnym.

W doswiadczeniu polowych wykonanym w 2015 roku uzyskano wysoka skuteczno$¢
zwalczania chwastow w uprawie lucerny. Zabiegi nalistne w fazie 3-4 lisci lucerny, z uzyciem
bentazonu (Basagran 380 SL), bromoksynilu tacznie z fluazifop-P—butylu (Bromotril 250 EC
+ Fusilade Forte 150EC) oraz mieszaniny MCPB + bromoksynil (Butoxone M 400 SL +
Bromotril 250 EC), skutecznie ograniczaly zachwaszczenie tanu, co przyczynito si¢ do
uzyskania wyzszego plonu lucerny na zielonke. Brak odchwaszczania lucerny przyczynit si¢
do ograniczenia plonowania lucerny na zielonk¢. Z uwagi na wystgpowanie chwastow
jednolisciennych, najlepszym rozwigzaniem bylo wykonanie zabiegu taczonego tj. na chwasty
jednoliscienne (fluazifop-P-butylu) oraz dwuliscienne (bromoksynil) (Bromotril 250 EC +
Fusilade Forte 150 EC). Wszystkie zabiegi herbicydowe byty bezpieczne dla roslin lucerny
(brak uszkodzen po 1-2 i 3-4 tygodniach po zabiegu).

Tabela 1. Ocena skutecznosci zwalczania chwastow (%) w lucernie

Obiekt doswiadczalny/termin stosowania Dawka | Fitotoksycznosé Skutecznos¢ w % Plon
(I/ha) (1-2, 314 tyg. (t/ha)
po zab. [%)
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Kontrola (szt.m2) - - (75) | (24) (30) | () (6) 16,26
Basagran 480 SL + Atpolan 80 SL) (T1) 2,5+1,0 0 80 95 20 95 95 21,16
(bentazon)
Bromotril 250 EC + Fusilade Forte 1,2+1,0 0 75 80 100 90 90 21,62
150EC (T1)
(bromoksynil + fluazifop-P— butyl)




Butoxone M 400 SL + Bromotril 250 EC | 0,8+1,0 0 50 85 20 85 85 20,03
(T1)

(MCPB + bromoksynil)

Kerb 45 WP (T1) Standard 1,5kg 0 95 100 100 | 100 100 20,92
(propyzamid)

Termin zabiegu (T1) — zabieg nalistny w fazie 3-4 lisci lucerny

Sredni plon lucerny na zielonke w Polsce (za rocz. statystyczny 2014) — 32,2 t/ha

Gatunki chwastow: CHEAL-komosa biata; LAMPU- jasnota purpurowa; CERVOL- samosiewy zb6z; GERPU- bodziszek
drobny; BRSNN- samosiewy rzepaku

W 2015 roku panowaty mato korzystne warunki do wzrostu i rozwoju prosa (sucho w
okresie wschodow i w trakcie poczatkowego wzrostu - wysiew w pierwszej dekadzie maja).
Stanowisko byto silnie opanowane przez gatunki dwuliscienne (Komosa biata, bodziszek
drobny i marun¢ nadmorska bezwonng) oraz chwastnice jednostronng. Wszystkie
zastosowane herbicydy w zabiegi nalistnym (tribenuron metylowy, MCPA+ dikamba, 2,4-D
+ dikamba, florasulam + 2,4D, tribenuron metylowy + tifensulfuron metylowy) skutecznie
ograniczaly wystepowanie chwastow dwuliSciennych, niestety nie zwalczaly liczniej
wystepujacej chwastnicy jednostronnej. Brak zwalczania gatunku jednoliSciennego byt
przyczyna duzego zachwaszczenia tanu i uzyskania na poletkach zabiegowych stosunkowo
niskiego plonu nasion prosa (od 0,58 t/ha do 0,76 t/ha), co stanowi ponad 2-krotny spadek w
stosunku $redniego plonu dla Polski (1,42 t/ha —za 2014 rok). Brak ochrony chemicznej przed
chwastami wptynal na uzyskanie bardzo niskiego plonu prosa (0,24 t/ha). Nie stwierdzono
uszkodzen roslin prosa po nalistnych zabiegach w fazie 3-4 lisci prosa z uzyciem wszystkich
ocenianych herbicydow.

Tabela 2. Ocena skutecznosci zwalczania chwastow (%) w prosie (odm. Jagna)

Obiekt doswiadczalny Dawka Fitotoksyczno$é Skutecznosé¢ zwalczania w % Plon
(I/ha) (1-2,3-4 tyg. po (t/ha)
T1) Wy o kA 22z 29 T
= O
[%] ooy s7 a2 69 wo

Kontrola (szt.mz) - - @y | (1| (12)] ® | @] By | 024

Trimmer 50 SG + Trend 90 EC 25g+0,05% 0 85 78 88 98 95 0 0,58
(T1)

(tribenuron)

Chwastox Turbo 340 SL (T1) 2,0 0 80 55 80 60 90 0 0,76
(MCPA + dikamba)

Aminopielik D 450 SL (T1) 1,0 +2,0 0 90 65 85 | 100 | 85 0 0,67
(2,4 D + dikamba)

Mustang 306 SE (T1) 0,6 0 65 70 85 80 85 0 0,75
(florasulam + 2,4-D)

Granstar Ultra SX 50 SG + Trend | 30 + 0,05% 0 85 75 85 | 100 | 80 0 0,61
90 (T1)

(tribenuron + tifensulfuron)

Termin zabiegu (T1) — zabieg nalistny w fazie 3-4 lisci prosa

Sredni plon prosa w Polsce (za rocz. statystyczny 2014) - 1,42 t/ha

Gatunki chwastow: CHEAL-komosa biata; MATIN — maruna bezwonna nadmorska; GERPU- bodziszek drobny; - BRSNN-
samosiewy rzepaku; GALAP- przytulia czepna; ECHCG- chwastnica jednostronna




Celem do$wiadczenia szklarniowego, wykonywanego w warunkach kontrolowanych, byto
sprawdzenie, jakie grzyby (saprotrofy i patogeny) zasiedlajg rosliny maku po zastosowaniu
preparatow zawierajacych rézne substancje biologicznie czynne. Ponadto wywnioskowano,
ktore fungicydy moglyby by¢ skuteczne w ochronie maku przed grzybami — sprawcami
chordb. Rosliny maku traktowano fungicydami z réznych grup chemicznych. Zastosowano 3
kombinacje preparatoéw (zabieg pojedynczy lub dwukrotny), a jako kontroli uzyto roslin
niepoddawanych zadnym zabiegom ochronnym. Rodzaj fungicydu (substancje czynne) i
terminy stosowania podano w tabeli 3. Po powierzchniowej dezynfekcji pobrane fragmenty
ro§lin z objawami chorobowymi wylozono na pozywke PDA. Wyroste kolonie grzybow
przeszczepiano 1 oznaczano. Izolacje wykonano tacznie na 100 plytkach Petriego (po ok. 5
inokuldéw na kazdej ptytce), z czego pozyskano ponad 300 izolatéw grzybow.

Zbiorowiska grzybow pozyskane z poszczegdlnych prob roznity sie¢ miedzy soba
jako$ciowo 1 ilosciowo. Sposrod grzybow patogenicznych na obiekcie kontrolnym najbardziej
licznie wystgpit Helminthosporium papaveris. Jest to sprawca czarnej zgnilizny maku, jednej
z najgrozniejszych chordb tej rosliny. Ponadto duzym zagrozeniem dla maku byl grzyb
Alternaria alternata powodujacy alternarioz¢ (sucha plamistos¢ lisci). W nieco mniejszym
stopniu  wystgpowaly inne grzyby patogeniczne (np. Fusarium spp., Brachycladium
papaveris, Botrytis cinerea i Stemphylium botryosum). Zastosowanie fungicydow skutecznie
ograniczylo wystepowanie grzyboéw patogenicznych, szczegdlnie w uktadzie dwoch
oddzielnych zabiegdw. Dobre dziatanie grzybobojcze uzyskano po zastosowaniu fungicydu
Signum 33 WG (boskalid + pirakstrobina) w fazie wydluzania si¢ pedu gléwnego i
mieszaniny srodkéw Amistar 250 EC + Bumper Super 490 EC (azoksystrobina + prochloraz
+ propikonazol) w okresie przed kwitnieniem maku. Zadowalajacy stopien ograniczania
porazenia rostin maku przez grzyby patogeniczne uzyskano takze po jednokrotnym zabiegu
mieszaninami Amistar 250 EC + Zato 50 WG (azoksystrobina + trifloksystrobina) oraz
Signum 33 WG + Amistar 250 EC (boskalid + pirakstrobina + azoksystrobina) w okresie
przed kwitnieniem maku.

Tabela 3. Ocena porazenia roslin maku lekarskiego przez grzyby patogeniczne w zaleznosci
od zastosowanej ochrony chemicznej — fungicydy (do$wiadczenie szklarniowe)

Obiekt doswiadczalny — stopien porazenia

Grzyby Kontrola Signum 33 WG (T2) Amistar 250 EC + Signum 33 WG +
(bez ochrony) (boskalid + Zato 50 WG (T3) Amistar 250 EC
pirakstrobina) (azoksystrobina) + (T3)
Amistar 250 EC + (trifloksystrobina) (boskalid +

Bumper Super 490 EC
(T3)
(azoksystrobina) +
(prochloraz +
propikonazol)

pirakstrobina) +
(azoksystrobina)

Alternaria alternata

(+++)

(+)

(*)

(3]

Arthrobotrys sp.

(*)

@)

Aspergillus sp.

&)

(+)

Brachycladium penicillatum

(t+)

*)

Botrytis cinerea

(++)

(€3]

@)

)

Colletotrichum sp.

(*)

Fusarium culmorum

&)

(*)

&)

Fusarium avenaceum

(*)

&)

Fusarium equiseti

(t+)

&)

(++)

()

Fusarium oxysporum

(*)

(+)

(€]

Fusarium poae

(*)

@)

(€]

Fusarium solani

(*)

Helminthosporium papaveris
= Brachycladium papaveris

(+++)

(+)

)

(+++)

Mucor hiemalis

@)

(+)

Phoma sp.

(*)




Rhizopus sp. @) &) - -
Stemphylium botryosum (++) (+) (+) @
Trichoderma sp. - &) - -
inne (+4) — (€3] —

Porazenie wyrazone liczebnoscia stwierdzonych izolatow grzybow na roslinach maku w badanej probie
(+++) — bardzo duze (>25 izolatow); (++) — duze (10-25 izolatow); (+ ) — mate (3-10 izolatdéw); (£) — b. mate (1-2 izolaty)

T2- w fazie wydtuzania si¢ pedu glownego (faza 8-10 lisci)
T3 — przed kwitnieniem maku

Wythuszczonym drukiem podano izolaty grzyboéw o najwiekszym potencjalnym zagrozeniu dla maku
Helminthosporium papaveris = Brachycladium papaveris oraz Brachycladium penicillatum — czarna zgorzel maku (inaczej
pleosporoza maku ze wzgledu na nazwe stadium doskonatego grzyba);

Botrytis cinerea — szara plesn;

Fusarium spp. — fuzarioza maku;

Stemphylium botryosum — czarna plamisto$c;

Alternaria alternata — alternarioza (sucha plamistosci lisci).

W kolejnym do$wiadczeniu szklarniowym oceniano jakie grzyby (saprotrofy i patogeny)
zasiedlaja ro$liny prosa oraz mozliwo$¢ chemicznej ochrony tej rosliny uprawnej przed
chorobami grzybowymi. Rosliny prosa w okresie przed kwitnieniem traktowano fungicydami
(podane w tabeli 4). Zastosowano 2 kombinacje mieszanin fungicydow, a jako kontroli uzyto
ro$lin niepoddawanych zadnym zabiegom ochronnym. Po powierzchniowej dezynfekcji
pobrane fragmenty roslin z objawami chorobowymi wylozono na pozywke PDA. Wyroste
kolonie grzybow przeszczepiano i oznaczano z wykorzystaniem ptytek Petriego (po ok. 5
inokuldéw na kazdej ptytce).

Sposrod grzyboéw patogenicznych na obiekcie kontrolnym najbardziej licznie wystapity:
Helminthosporium spp., Alternaria alternata oraz liczne izolaty Fusarium spp. (F. alternata,
F. equiseti, F. avenaceum, F. oxysporium). Zastosowanie fungicydow skutecznie ograniczyto
wystepowanie grzyboéw patogenicznych, nie zwalczalty Helminthosporium- sprawce
najwazniejszej choroby helmintosporiozy liSci prosa. Dobre dziatanie grzybobojcze w
stosunku do choréb fuzaryjnych prosa uzyskano po zastosowaniu mieszanin §rodkow Amistar
250 EC + Bumper Super 490 EC (azoksystrobina + prochloraz + propikonazol) oraz Amistar
250 EC + Pictor 400 SC (azoksystrobina + boskalid + dimoksystrobina) w okresie przed
kwitnieniem prosa.

Tabela 4. Wystgpowanie grzybow patogenicznych na roslinach prosa w zalezno$ci od
zastosowanej ochrony chemicznej — fungicydy (do$§wiadczenie szklarniowe)

Obiekt doswiadczalny
Kontrola Amistar 250 EC + Bumper Super Amistar 250 EC + Pictor 400 SC
(bez ochrony) 490 EC (T3) (T3)

(azoksystrobina) + (prochloraz +
propikonazol)

(azoksystrobina) + (boskalid +
dimoksystrobina)

Helminthosporium spp.

Helminthosporium spp.

Helminthosporium spp.

Alternaria alternata

Alternaria alternata

Aspergillus sp.

Fusarium equiseti

Botrytis cinerea

Penicillium

Fusarium avenaceum

Epicoccum purpurascens

Epicoccum purpurascens

Fusarium oxysporum

Aerobasidium pullulans

Brachycladium penicillatum

Fusarium oxysporum

Aspergillus sp.

Aerobasidium pullulans

Epicoccum purpurascens

Chaetomium sp.

Phoma sp.

T3 — przed kwitnieniem prosa

Wytluszczonym drukiem podano izolaty grzybdw o najwickszym potencjalnym zagrozeniu dla prosa
Helminthosporium spp. — helmintosporioza lisci prosa

Fusarium spp. — fuzarioza wiech
Botrytis cinerea — szara ple$n
Fusarium spp. — fuzariozy prosa

Alternaria alternata — alternarioza (sucha plamistosci li$ci)




W zatozonym do$wiadczeniu polowym (lucerna, proso) oraz szklarniowym w warunkach
kontrolowanych (mak), okreslano rowniez tempo zaniku pozostatoSci Sor w materiale
ro§linnym (dynamika zanikania $.o.r. w trakcie wegetacji roslin). Zebrane w regularnych
odstgpach czasu probki materiatu roslinnego, ktore traktowano wczesniej srodkami ochrony
roslin (herbicydy, fungicyd, insektycydy), odpowiednio przygotowane (rozdrobnione i
zhomogenizowane), poddano analizie chromatograficznej na obecno$¢ pozostato$ci $or.
Ostatnie probki nasion pobrano w trakcie zbioru plonu, w celu oznaczenia pozostatosci w
materiale finalnym (nasiona maku, prosa).

W warunkach polowych, w zadnym z terminéw pobierania prob (termin 1 pobierania - 2-3
dni po zabiegu nalistnym, dalej $rednio co 2 tygodnie), nie stwierdzono pozostatosci
herbicydéw w materiale ro§linnym analizowanych roslin matoobszarowych (lucerna, proso).
W prébkach lucerny odnotowano obecno$¢ pozostatosci: fungicydéw — azoksystrobiny,
prochlorazu, propikonazolu i tebukonazolu oraz insektycydu tiachlopryd. Pozostatosci
wszystkich wymienionych substancji czynnych, poza azoksystrobing, byty na bardzo niskim
poziomie juz po uplywie 3-4 tygodni od zabiegu (wykres 1). Jedynie pozostatosci
azoksystrobiny utrzymywatly si¢ na niewielkim poziome, az do zbioru lucerny na zielonke. W
probkach prosa w zadnej z probek nie znaleziono pozostatosci Sor zastosowanych w ochronie
tej uprawy (fungicydy i insektycyd). W probkach maku, w do§wiadczeniu wykonywanym w
warunkach szklarniowych, stwierdzano pozostatosci wickszosci badanych $or, ktore jednak
nie przekraczaty dopuszczalnych poziomow w produkcie finalnym (wykres 2).
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Wykres 1. Dynamika zanikania zastosowanych w ochronie lucerny srodkow ochrony roslin.
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Wykres 2. Dynamika zanikania sor w maku. Zabieg herbicydem nalistnym (bentazon)
12.05.2015; zabiegi fungicydowy i insektycydowy 10.06.2015. Zabieg herbicydowy

doglebowy 08.04.2015 (chlorotoluron, chlomazon, mezotrion) — brak pozostatosci.

Podsumowanie badan nad dynamika zanikania $.0.r. w materiale ro§linnym (lucerna, proso,
mak)

— Oceniane preparaty mozna bezpiecznie zastosowa¢ w ochronie maku, lucerny i prosa,
poniewaz pozostatosci wchodzacych w ich skfad substancji czynnych zanikaja przed
zbiorem plonu;

— W roslinach maku (do$§wiadczenie szklarniowe) stosunkowo dlugo utrzymywaly si¢
pozostatosci wigkszo$ci zastosowanych fungicydow, a w szczeg6lnosci azoksystrobiny
1 boskalidu, insektycydu tiachlopryd oraz herbicydu bentazon, jednakze ich pozostatosci
nie przekraczaty dopuszczalnych poziomow;

— W lucernie pozostatosci zanikaly bardzo szybko, za wyjatkiem azoksystrobiny, ktorej
slad oznaczono w ostatnim terminie poboru (brak MRL’s);

— Proso pozbawione byto jakichkolwiek pozostatosci testowanych substancji;

— Pozostate substancje czynne, w tym wszystkie herbicydy, ulegaty rozkladowi na tyle
szybko, ze niemozliwe bylo obserwowanie stopniowego zanikania pozostalosci wraz z
uptywem czasu od zabiegu opryskiwania;

— Z prowadzonych badan wynika, ze w warunkach polowych zanik §.o.r. przebiega
zdecydowanie szybciej.

2) Dokonano przegladu i aktualizacji listy Sor dopuszczonych do stosowania w panstwach
cztonkowskich Unii Europejskiej, dla wybranych upraw matoobszarowych (lucerna, mak,
proso). Pozyskane wyniki o mozliwosciach chemicznej 1 niechemicznej ochrony wybranych
upraw matoobszarowych przed patogenami pochodzity z przegladu baz internetowych oraz
udostepnionych danych z wlasciwych urzedéw i jednostek z innych krajow UE. Na podstawie
uzyskanych informacji dokonano przegladu Srodkoéw oraz analizy zakresu ich stosowania i
mozliwosci wykorzystania w warunkach Polski. Z uwagi na brak wystarczajacych informacji
z UE, dotyczacych rejestracji $.0.r. w uprawie prosa, rozszerzono poszukiwanie i zbieranie
danych o inne kraje, spoza UE (Ameryka, Azja). Sporzadzono liste substancji czynnych z
podziatem na rodzaj §.o.r., kraj rejestracji i1 liczbe zarejestrowanych $rodkéw w ocenianej
uprawie matoobszarowej. W tabelach podanych ponizej odnotowano takze rejestracje danej

10



substancji czynnej w Polsce (tak lub nie) oraz czy jest ona obecnie zalecana do stosowania w
wymienionych trzech roslinach matoobszarowych (lucerna, mak, proso).
Z zaktualizowanej listy §.o.r. zarejestrowanych w innych krajach UE wytypowano herbicydy,
fungicydy 1 insektycydy do dalszych badan (do$wiadczenia polowe lub szklarniowe,
dynamika zanikania $.0.r. w materiale ro$linnym — wybdr tylko z grupy Srodkow

zarejestrowanych w Polsce).

Wykaz herbicydow zalecanych do stosowania w lucernie (wybrane kraje UE i inne)

Substancja czynna Kraj/liczba §.0.r. S.cz. rejestracja
Polska Uprawa
2,4-D H/1 tak nie
2,4-DB N/1, B/1 nie nie
bentazon CZ/1, CH/11 tak nie
bentazon + imazamox CzZ/1 tak nie
bromoksynil D/11 tak nie
chizalofop - p - etyl H/3, SK/4 tak nie
chloroprofam N/1 tak nie
cykloksydym B/1 tak nie
dikwat H/5, CZ/2, S/4, DI7 tak nie
fluazifop - p- butyl H/1, D/1, B/1, A/1, SK/1 tak tak
glifosat H/29, SK/1, D/82, CZ/3, A/l tak nie
glifosat + 2,4-D D/1 tak nie
imazamoks H/2 tak nie
imazamox + bentazon B/1 tak nie
karbetamid N/1, B/2 nie nie
kletodym D/1 tak nie
linuron H/1 tak nie
metrybuzyna H/1 tak nie
pendimetalina H/4, D/2 tak nie
pirydat SK/1, B/1, CZ/1, D/1, A/l tak nie
propachizafop SK/3, CZ/2 tak nie
propyzamid SK/1, B/8, CZ/2, N/3 tak tak
tifensulfuron metylowy H/1, S/1 tak nie

A — Austria, B — Belgia, CZ — Czechy, CH — Szwajcaria, D — Niemcy, H — Wegry, N —

Holandia, SK — Stowacja

Wykaz fungicydow zalecanych do stosowania w lucernie (wybrane kraje UE i inne)

Substancja czynna Kraj/liczba $.0.r. S.cz. rejestracja
Polska Uprawa
chlorotalonil H/3 tak nie
Coniothyrium minitans D/3 tak nie
kaptan H/1 tak nie

Wykaz insektycydéw zalecanych do stosowania w lucernie (wybrane kraje UE i inne)

Substancja czynna

Kraj/liczba §.0.1.

s.cz. rejestracja

Polska Uprawa
alfa-cypermetryna SK/2, CZ/2 tak nie
deltametryna SK/3, C/2, DI3 tak nie
dwutlenek wegla D/2 nie nie
fosforek glinu D/6 tak nie
lambda - cyhalotryna H/2, SK/5, CZ/1, D2, A/l tak nie
pirymikarb SK/1, Cz/1 tak nie
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tiachlopryd

H/1, CZ/1

tak

nie

ziemia okrzemkowa

D/2

nie

nie

A — Austria, B — Belgia, CZ — Czechy, CH — Szwajcaria, D — Niemcy, H — Wegry, N —

Holandia, SK — Stowacja

Wykaz herbicydow zalecanych do stosowania w maku (wybrane kraje UE i inne)

Substancja czynna Kraj/liczba §.0.1. S.cz. rejestracja
Polska Uprawa
bentazon N/3 tak nie
chizalofop-p-etyl SKI/1, CZz/2 tak nie
chlomazon GB/2, H/1, SK/1, CZ/3, D/2, AI3, N/1 tak nie
chlopyralid GB/1 tak nie
chlorotoluron SK/1, CZ/2, H/2 tak nie
cykloksydim SK/1 tak nie
dikwat GB/4, H/2 tak nie
etofumesat GB/1 tak nie
fluazifop - p - butyl A/1, D/1, CZ/1, GB/1, H/1, N/1 tak nie
fluroksypyr GB/3, CZ/2 tak nie
glifosat GB/5, N/1, D/69 tak nie
glifosat + 2,4-D D/1 tak nie
glufosynat amonowy N/3 tak nie
izaksoflutol CZ/3 nie nie
izoksaflutol + cyprosulfamid H/1 nie nie
izoproturon A/l tak nie
kletodym Cz/1 tak nie
kwas pelargonowy D/10 nie nie
mezotrion GB/1, S/1, CZ/1, D/3, A/l tak nie
pirydat H/1, SK/1, CZ/1, D/1, A/l tak nie
propachizafop GB/3 tak nie
prosulfokarb GB/2, A/3, N/2 tak nie
tembotrion SKI/1, CZ/2 tak nie
tembotrion + izoksadifen A2, H/1 nie nie
tepraloksydym GB/1 nie nie

A — Austria, B — Belgia, CZ — Czechy, CH — Szwajcaria, D — Niemcy, GB- Wielka Brytania,
H — Wegry, N — Holandia, SK — Stowacja

Wykaz fungicydow zalecanych do stosowania w maku (wybrane kraje UE i inne)

Substancja czynna Kraj/liczba §.0.1. S.cz. rejestracja
Polska Uprawa
azoksystorbina GB/2 tak nie
azoksystorbina + chlorotalonil GB/1 tak nie
azoksystorbina + cyprokonazol Cz/1 tak nie
boskalid GB/1 tak nie
boskalid + piraklostrobina GB/1 tak nie
chlorotalonil GB/1 tak nie
chlorotalonil + metalaksyl-m GB/1 nie nie
Coniothyrium minitans D/1 tak nie
cymoksanil+fludioksonil+metalaksyl-M GB/1 nie nie
dimetomorf + mankozeb GB/1, H/1, SK/1, D/1 tak nie
folpet + metalaksyl A2 nie nie
gliocladium catenulatum D/2 nie nie
iprodion N/1, D/1 tak nie
krezoksym metylowy SK/1, Cz/1 tak nie
kwas benzoesowy D/1 tak nie
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mankozeb Cz/1 tak nie
mankozeb + metalaksyl-M GB/1 tak nie
metalaksyl-M N/1 tak nie
metiram D/3 tak nie
metkonazol Cz/1 tak nie
pikoksystrobina Cz/1 tak nie
prochloraz + propikonazol SK/1, CZz/2 tak nie
tebukonazol + protiokonazol H/1, CZ/1 tak nie
tiuram GB/1, D/1 tak nie
tlenochlorek miedzi + mankozeb H/1 nie nie
trifloksystrobina N/1 tak nie

A — Austria, B — Belgia, CZ — Czechy, CH — Szwajcaria, D — Niemcy, GB- Wielka Brytania,

H — Wegry, N — Holandia, SK — Stowacja

Wykaz insektycydow zalecanych do stosowania w maku (wybrane kraje UE i inne)

Substancja czynna Kraj/liczba §.0.r. S.cz. rejestracja
Polska Uprawa
abamektyna N/5 tak nie
acetamipryd SKI/1, CZ/1 tak nie
azadyrachtyna D/5 nie nie
chloropiryfos C/1, CH/2 tak nie
chloropiryfos-metyl + cypermetryna H/2, SK/1 tak nie
cypermetryna Cz/1 tak nie
cyromazyna N/1 nie nie
deltametryna N/3, CZ/1 tak nie
deltametryna + tiachlopryd Cz/1 tak nie
dwutlenck wegla D/2 nie nie
fosforek magnezu D/3 tak nie
fosforek wodoru D/1 nie nie
gamma-cyhalotryna Cz/2 tak nie
lambda-cyhalotryna GB/7,D/1, A/l tak nie
metiokarb A/l tak nie
olej rzepakowy D/14 nie nie
pimetrozyna N/1 tak nie
pirimikarb GB/2, H/1, CZ/1, SK/1, N/1 tak tak
pyretryna + olej rzepakowy D/9 tak nie
spinosad N/1 tak nie
tiachlopryd A/l,CZ/1, H/1 tak nie
zeta-cypermetryna Cz/1 tak nie

A — Austria, B — Belgia, CZ — Czechy, CH — Szwajcaria, D — Niemcy, GB- Wielka Brytania,

H — Wegry, N — Holandia, SK — Stowacja

Wykaz herbicydow zalecanych do stosowania w prosie (wybrane kraje UE)

Substancja czynna Kraj/liczba §.0.1. S.cz. rejestracja
Polska Uprawa
24-D CZ/2, SK/4 tak nie
bromoksynil A/l, D/1, GB/2 tak nie
chlopyralid SK/1 tak nie
dikamba D/1 tak nie
florasulam CZ/4, SK/5 tak nie
fluroksypyr SK/2, GB/2 tak nie
glifosat D/74, GB/6 tak nie
glifosat + 2,4-D D/1 tak nie
S - metolachlor D/1 tak nie
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terbutylazyna D/1 tak nie

tifensulfuron metylu A/l tak nie

triasulfuron D/1 tak nie

A — Austria, B — Belgia, CZ — Czechy, CH — Szwajcaria, D — Niemcy, GB- Wielka Brytania,
H — Wegry, N — Holandia, SK - Stowacja

Wykaz herbicydéw zalecanych do stosowania w prosie (kraje poza UE)

) . o S.cz. rejestracja
Substancja czynna Kraj Aplikacja
Polska Uprawa

USA od 5 liscia i
2,4-D tak nie

Indie 10-30 cm wys.
atrazyna Indie przedwschodowo nie nie
dikamba USA 2-5 lisci tak nie
dikamba + 2,4-D USA 3-5 lisci tak nie
fluroksypyr USA od 2 liScia tak nie
karfentrazon USA 30 dni po siewie do 6 liscia tak nie
mezotrion USA przedwschodowo tak nie
prometryna Indie przedwschodowo nie nie
propazyna Indie przedwschodowo nie nie
prosulfuron USA od 3 liscia do 2 kolanka tak nie
Wykaz fungicydéw zalecanych do stosowania w prosie (wybrane kraje UE)

. o S.cz. rejestracja
Substancja czynna Kraj/liczba $.0.1.
Polska Uprawa

Coniothyrium minitans D/1 tak nie
epoksykonazol GB/1 tak nie
pyraklostorbina GB/1 tak nie
tiuram GB/3 tak nie

D — Niemcy, GB — Wielka Brytania

Wykaz insektycydéw zalecanych do stosowania w prosie (wybrane kraje UE)

Substancja czynna Kraj/liczba $.0.r Sz rejestracja
T Polska Uprawa
deltametryna D/4, SK/1 tak nie
dwutlenek wegla D/2 nie nie
fosforek cynku D/15 nie nie
fosforek glinu D/15 tak tak
fosforek magnezu D/4 tak tak
fosforek wapnia D/2 tak tak
pirymyfos metylowy D/1 tak tak
tiachlopryd SK/1 tak nie
ziemia okrzemkowa D/2 nie nie

D — Niemcy, SK - Stowacja

W ramach zadania w 2015 r. rozszerzono dziatania o przeglad metod ochronnych 1 rejestr
listy $rodkéw ochrony ro$lin dopuszczonych do stosowania w rolnictwie ekologicznym w
panstwach czlonkowskich Unii Europejskiej. Przeglad byt prowadzony w 35 krajach
europejskich. W niektorych panstwach listy $rodkéw dopuszczonych w rolnictwie
ekologicznym zamieszczane s3 przy glownym rejestrze wszystkich s$rodkow, ale w
wiekszosci przypadkow dostep ten jest utrudniony. Nawigzano kontakt z osobami
zajmujacymi si¢ rejestracjag $rodkow ochrony roslin, badZz pracownikami jednostek
certyfikujacych, w celu uzyskania takich wykazoéw dla upraw ekologicznych. W czesci
krajow UE odrgbne listy nie obowigzuja 1 w takiej sytuacji panstwa te postuguja sie
wytycznymi europejskimi. W kontaktach z osobami zajmujagcymi si¢ rolnictwem
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ekologicznym powotuja si¢ oni przede wszystkim na Aneks II Rozporzadzenia 889/2008, w
ktorym wymienione s3g substancje czynne dopuszczone w tego rodzaju uprawach.
Uzytkownik jest woéwczas zobowigzany do sprawdzania, czy stosowany przez niego $rodek
zawiera substancje z tego aneksu. Wykaz $rodkow dopuszczonych do stosowania w
rolnictwie ekologicznym, wedtug krajéw w strefie B—centrum i innych krajow UE, podano w
tabeli 4. Uwzgledniono liczbe Srodkéw zawierajacych dang substancje czynng
zarejestrowanych w poszczeg6lnych krajach, co moze by¢ potencjalnym wskaznikiem
zainteresowania producentow (wykorzystywania) w rolnictwie ekologicznym. Doktadng liste
tych $rodkdow, z uwzglednieniem substancji czynnej, nazwy handlowej, producenta i
zastosowan (rodzaj rosliny uprawnej), zawarto w zatacznikach nr 1-4 do sprawozdania.

Tabela 4. Wykaz $rodkéw (substancji czynnych) dopuszczonych do stosowania w rolnictwie
ekologicznym

Liczba
Kraj Substancja czynna dopuszczonych
srodkow z s cz.
Slowacja Siarka 2

Wodorotlenek miedzi
Tlenochlorek miedzi
Trojzasadowy siarczan miedzi
Azadyrachtyna
Spinosad
Laminaryna
Szklo wodne potasowe
Poliolefiny
Piasek kwarcowy
Olej z kopru
Chalkogram
Ipsdienol
s-cis-verbenol
Lineatin
Pythium oilgandrum Drechsler
Trichoderma harzianum Riafai
Bacillus thuringiensis Berliner ssp. kurstaki
Cydia pomonella Granulosis Virus (CpVG)
(2)-9-tetradecen-1-yl octanu, (Z)-11-tetradecen-1-yl octanu
(2)-8-dodecen-1-yl octanu, (E)-8-dodecen-1-yl octanu, dodecyl octanu
(2)-8-dodecen-1-yl octanu, (E)-8-dodecen-1-yl octanu, (Z)-8-dodecen-1-ol
(8E,10E)-8,10-dodekadien-1-yl octanu
(8E,10E)-8,10-dodekadien-1-ol
(2)-9-dodecen-1-yl octanu, dodekan-1 yl octanu
(E)-9-dodecen-1-yl octanu, (Z)-9-dodecen-1-yl octanu
(8E,10E)-8,10-dodekadien-1-yl octanu, (Z)-8-dodecen-1-yl octanu, dodecyl

Rk RrRrRrRRrRr|RRRr(NN O RPN R R PPk w|w

octanu
(7E,92)-7,9-dodekadien-1-yl octanu 1
(E)-9-dodecen-1-yl octanu 1
Wegry Siarka 10
Tlenochlorek miedzi 8
Wodorotlenek miedzi 10
Trojwapniowy siarczan miedzi 1
Tlenek miedzi 1
Mieszanina Bordeaux 4
Olej roslinny 6
Etoksylowe alkohole thuszczowe 1
Wapien 3
Biaty olej 1
7

Olej parafinowy
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Pyretryny

Etanol, 16, kalafonia, hematyt zelaza (IIT), wosk

Spinosad

Piperonylo butoksyd

Kaolin

Piasek kwarcowy

Pinole

RN NN R s

Srodki zawierajace owady pozyteczne, drapiezniki, wrogéw naturalnych

[EEN
~

Aureobasidium pullulans, kwas cytrynowy

Aureobasidium pullulans

Coniothyrium minitans

Streptomyces K61

Pythium oligandrum

Cydia pomonella Granulovirus (CpVG)

Beauveriana bassiana

Steinernema feltiae (EN05)

Heterorhabditis bacteriophora (ENO1), krzemionki (zel krzemionkowy,
ziemia okrzemkowa)

RN

Bacillus thuringiensis ssp. tenebrionis

[y

Steinernema feltiae, wermikulit

[y

Feromon

[o2}

Niemcy

Siarka

Tlenochlorek miedzi

Zasadowy siarczan miedzi

Wodorotlenek miedzi

Wodoroweglan potasu

NN (P&~ O

Fosforan (I1I) zelaza

Etylen

[y

Wosk

(o2}

Thuszcz owcezy

[y

Piasek kwarcowy

Pyretryny

23

Olej parafinowy

11

Azadyrachtyna

Kwasy tluszczowe, s6l potasowa

Spinosad

w (0o

Olej rzepakowy

N
w

Cydia pomonella Granulovirus izolat GV-0006

Metarhizium anisopliae var. anisopliae szczep F52

Ampelomyces quisqualis szczep AQ 10

Trichoderma asperellum szczep ICC 012, Trichoderma Gambii szczep ICC
080

N

Pseudomonas chlororaphis szczep MA 342

Coniothyrium minitans szczep CON/M/91-08

Gliocladium catenulatum szczep J1446

Bacillus subtilis szczep QST 713

Adoxophyes orana Granulovirus szczep BV-0001

Beauveriana bassiana szczep ATCC 74040

Bacillus thuringiensis subsp. tenebrionis szczep NB 176

Cydia pomonella Granulovirus mexikanischer szczep

Bacillus thuringiensis subsp. kurstaki szczep ABTS-351 (szczep HD-1)

Bacillus thuringiensis subsp. aizawai szczep ABTS-1857

(E)7-(2)9- Dodecadienylacetat+(Z)9-Dodecenylacetat

(Z)-9-Dodecenylacetat

(E,E)-8,10-Dodecadien-1 ol (Codlemone)

(E)-8-Dodecenylacetat+(Z)-8-Dodecenol+(Z)-8-Dodecenylacetat

(E,E/Z)-7,9-Dodecadienylacetat+(E/Z)-9-Dodecenylacetat

A G RIS

Wielka Brytania |

Tlenochlorek miedzi
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Wodorowgglan potasu

Kwasy tluszczowe

Maltodekstryna

Pyretryny

Metaldehyd

Fosforan zelaza

Ekstrakt z czosnku

Ampelomyces quisqualis szczep AQ10

Cydia pomonella Granulosis Virus

Gliocladium catenulatum

Trichoderma asperellum szczep T34

Adoxophyes orana gv izolat bv-0001

Bacillus thuringiensis var. Kurstaki

Metarhizium anisopliae

Pseudomonas chlororaphis MA 342

(E,E)-8,10, dodecadien-1-ol

S NN NI RTINS

Belgia

Siarka

iy
N

Wodorotlenek miedzi

Tlenochlorek miedzi

Siarczan miedzi

Laminaryna

Pipernonylo butoksyd

Wodoroweglan potasu

Pyretryny

Spinosad

N[O |RP[(P,|OI|O

Fosforan zelaza

=
o

Olejek migtowy

Olej rzepakowy

Sél potasowa

Azadyrachtyna

Olej parafinowy

Olejek pomaranczowy

Etylen

Piasek kwarcowy

Ampelomyces quiqualis AQ 10

Aureobasidium pullulans DSM 14940 i 19941

Pseudomonas chlororaphis

Coniothyrium minitans

Streptomyces K61

Gliocladium catenulatum J1446

Bacillus subtilis QST 713

Trichoderma harzianum T-22

Metarhizium anisopliae (var. Anisopliae F 52)

Beauveriana bassiana GHA

Adoxophyes orana GV BV-0001

Granulosis Virus

Bacillus thuringiensis ssp. Kurstaki

Paecilomyces fumosoroseus

Beauveriana bassiana ATCC 74040

Bacillus thuringiensis ssp. aizawai

Feromon

AT T N L A T T T R P FI N T T TN P T P PN P Fe N TN e A Fe N =

Czechy

Siarka

Tlenochlorek miedzi

Wodorotlenek miedzi

Trojzasadowy siarczan miedzi

Wodoroweglan potasu

Pythium oligandrum M1

Coniothyrium minitans (szczep CON/M/91-08)

NINFRL[NO (O[O
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Luksemburg Siarka
Wodorotlenek miedzi
Tlenochlorek miedzi
Tréjzasadowy siarczan miedzi
Siarczan miedzi
Olej parafinowy
Wodorowgglan potasu
Sl potasowa kwasow thuszczowych
Spinosad
Olej rzepakowy
Azadyrachtyna
Pyretryny
Piperonylo butoksyd
Fosforan zelaza
Pseudomonas chlororaphis
Coniothyrium minitans
Bacillus subtilis szczep QST 713
Bacillus thuringiensis subsp. kurstaki
Bacillus thuringiensis subsp. aizawai
(2)-9-Dodecenyl acetate
(E)-11-tetradecen-1-yl acetate Codlemone/ (E,E)-8,10-dodecadien-1-ol

NGO ERENREIER EIEEEINE

Dania Brak oficjalnej listy srodkow dla ochrony upraw ekologicznych
Estonia Brak oficjalnej listy srodkéw dla ochrony upraw ekologicznych
Grecja Brak oficjalnej listy Srodkow dla ochrony upraw ekologicznych

Holandia Brak oficjalnej listy $srodkow dla ochrony upraw ekologicznych

Lotwa Brak oficjalnej listy sSrodkow dla ochrony upraw ekologicznych

Rumunia Brak oficjalnej listy srodkow dla ochrony upraw ekologicznych

3) W I potroczu 2015 r. odbywato si¢ jedno spotkanie grupy roboczej d.s. ochrony upraw
matoobszarowych na poziomie Polski i Unii Europejskiej. W tym spotkaniu nie uczestniczyli
wykonawcy zadania PW 1.2. W I poétroczu 2015 r. wykonawcy zadania zaprezentowali
wyniki dotychczasowych dziatah 1 badah w ramach mozliwosci ochrony upraw
matoobszarowych przed patogenami na dwoch konferencjach naukowych. Pierwsza to
Miedzynarodowa Konferencja ,,IPM Innovation in Europe”, ktora odbyta si¢ w dniach 14-16
stycznia w Poznaniu, gdzie zaprezentowano poster pt. ,,Residue analysis of candidate
pesticides for protection of minor crops applying GC-MS/MS and UPLC-MS/MS”). Druga
konferencja byta 55. Sesja Naukowa IOR-PIB Poznan, ktora odbyta si¢ w dniach 12-13 lutego
w Poznaniu, na ktorej zaprezentowano poster pt. ,,Nowe mozliwosci ochrony soi przed
agrofagami z wykorzystaniem herbicydow i fungicydow, z uwzglednieniem badan
pozostatosci”. W dniach 6-10 lipca w Poznaniu odbyta si¢ IX Polska Konferencja Chemii
Analitycznej ,,Chemia analityczna to ciggle wyzwania”, na ktorej przedstawiono referat pt.
,,QUEChERS - nowe podejscie do przygotowania probek w analityce pozostatosci srodkow
ochrony roslin w Zywnosci” oraz poster pt. ,,Zastosowanie nowych adsorbentow w analizie
pozostatosci Srodkow ochrony roslin w ekstraktach roslinnych zawierajqcych chlorofil”.
Przedstawione prezentacje dotyczyly opracowania na potrzeby zadania 1.2 metodyk
analitycznych do oznaczania pozostatosci Sor w materiale o duzej zawartosci chlorofilu, na
przyktadzie przeprowadzonych w ubiegltych latach badan upraw matoobszarowych (soja,
hubin) oraz zastosowania nowych adsorbentow i optymalizacji technik izolacji pestycydow z
materiatu roslinnego.

3. Wymierne rezultaty realizacji zadan.

1) Przeprowadzono przeglad potencjalnych agrofagdow i stopnia ich szkodliwo$ci dla
upraw lucerny, prosa i maku, a takze dokonano przegladu dostgpnych danych
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literaturowych dotyczacych programéw ochrony 1 dostepnych metod ochrony
wybranych upraw matoobszarowych przed agrofagami.

2) Opracowano aktualng list¢ substancji czynnych §rodkéw ochrony roslin dopuszczonych
do stosowania w panstwach czlonkowskich Unii Europejskiej i w innych krajach w
uprawie lucerny, prosa i maku.

3) Dokonano przegladu srodkow ochrony ro$lin zakwalifikowanych do stosowania w
rolnictwie ekologicznym w innych krajach UE (strefa B centalna).

4) Przeprowadzono do$wiadczenia polowe w celu przeprowadzenia oceny porownawczej i
mozliwo$ci wykorzystania dopuszczonych do obrotu w Polsce §rodkow ochrony roslin
na zastosowanie w wybranych ros§linach matoobszarowych (lucerna, proso).

5) Zatozono doswiadczenia w warunkach polowych w celu przeprowadzenia oceny zaniku
pozostatosci $.0.r. w roslinach lucerny i prosa oraz do§wiadczenie szklarniowe w maku 1
prosie w celu oceny dynamiki zanikania §.0.r. w trakcie wegetacji rosliny.

6) Rezultatem realizacji zadania bylo zaprezentowanie w 2015 r., w formie posterow i
wystapien naukowych, wynikéw badan nad zagrozeniem i mozliwo$ciami ochrony
wybranych upraw matoobszarowych przed agrofagami.

7) Z konferencji naukowych odbywajacych sie¢ w 2015 r.u przygotowano materiat do
publikacji w opracowaniach konferencyjnych oraz w czasopismach popularno-
naukowych.

4. Rola partnerow w realizacji zadan (ze szczegélnym uwzglednieniem organow
administracji publicznej).

W ramach tematu prowadzono konsultacje z Ministerstwem Rolnictwa i Rozwoju Wsi, w
celu opracowania i wdrozenia metod kompleksowej ochrony wybranych upraw
maloobszarowych.

5. Wykonanie miernika: ,,liczba publikacji” — planowana 4, wykonana 4.

1) Walorczyk D., Drozdzynski D. Kierzek R. 2015. Determination of pesticide residues in
samples of green minor crops by gas chromatography and ultra performance liquid
chromatography coupled to tandem quadrupole mass spectrometry. Talanta 132: 197—
204. (IF 3,511).

2) Korbas M., Horoszkiewicz-Janka J. 2015. Choroby roslin straczkowych i ich
zwalczanie. Agrotechnika 3: 64-67.

3) Paradowski A. Wyka i mieszanka z wyka bez chwastow. Top-agrar, 4: 132-133.

4) Paradowski A. Odchwaszczanie straczkowych. Agotechnika, 2: 57-59.

Zadanie 1.3. ,Monitorowanie uodparniania si¢ agrofagow na srodki ochrony roslin oraz
tworzenie programoéw redukcji ryzyka”.

1. W jakim stopniu planowane cele poszczegolnych zadan zostaly zrealizowane w danym
roku (podaé takze w %0).

Zakres rzeczowy zadania 1 przyjete cele byly realizowane zgodnie z harmonogramem.
Planowane cele zostaty zrealizowane w 100%.

2. Opis wykonania zadan.

1) W 2015 roku, zgodnie z harmonogramem, prowadzono monitoring odpornosci i badania
nad poziomem wrazliwo$ci wybranych gatunkow agrofagéw na substancje czynne §rodkoéw
ochrony roslin. Prowadzono doswiadczenia nad wybranymi gatunkami szkodnikow,
patogendéw i chwastow, ktorych dotyczy ryzyko wystapienia i narastania zjawiska odporno$ci
oraz nad pszczola miodng - waznym z gospodarczego punktu widzenia gatunkiem, ktorego
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poziom wrazliwosci na substancje czynne §rodkow chemicznych powinien by¢, szczegdlnie w
obecnej sytuacji zagrozenia dla tego gatunku, uwzgledniany przy tworzeniu programow
redukcji ryzyka odpornosci. W ramach prowadzenia doswiadczen, dokonano licznych
lustracji terenowych przypadkow odpornosci, a z wybranych w ten sposob miejsc, z roznych
rejonéw kraju, zbierano materiat do badan w S$cistych warunkach kontrolowanych. W
przypadku patogendw grzybowych, zebrany materiat biologiczny byt izolowany 1 hodowany
w warunkach laboratoryjnych, w celu jego dalszego wykorzystania w badaniach
monitoringowych.

Badania dotyczace szkodnikéw obejmowaly testowanie odpornosci wybranych gatunkow
zwierzat townych (dzika, jelenia i sarny) na substancje czynne srodkow majacych na celu
odstraszanie tych zwierzat. Liczebno$¢ zwierzat nie tylko w Polsce, ale rowniez w innych
krajach Unii Europejskiej, od wielu juz lat ma tendencj¢ wzrostowa, z czym wigze si¢
intensyfikacja szkod powodowanych w uprawach rolniczych. W zwigzku z tym, wzrastajaca
jest ciagle liczba skarg 1 wnioskow rolnikow o odszkodowania za wyrzadzone szkody
towieckie. W 2015 r. szkody powodowane w uprawach rolnych przez wymienione zwierzeta
towne byly bardzo wysokie 1 nierzadko prowadzity do prawie catkowitego zniszczenia
plantacji. W zwigzku z tym badania odporno$ci zwierzat na repelenty zintensyfikowano.
Badania skuteczno$ci repelentow po raz pierwszy prowadzono przy wykorzystaniu
fotoputapek pozwalajacych na precyzyjng ocen¢ doswiadczen i ich pelng dokumentacje.
Doswiadczenia z wykorzystaniem fotoputapek prowadzono na specjalnie do tego celu
przygotowanych poletkach zerowych. Doswiadczenia na poletkach zerowych, przez
umozliwienie sterowania etologia zwierzat, pozwalaja na bardzo precyzyjng oceng
skutecznos$ci dziatania repelentow. Obecno$¢ zwierzat jest caty czas monitorowana. Oprocz
poletek zerowych, doswiadczenia prowadzono réwniez na tgkach i polach, zawsze w
miejscach intensywnie odwiedzanych przez zwierzgta. Wyniki uzyskane w 2015 r., podobnie
jak w latach ubieglych, wykazaly drastycznie niskg skuteczno$¢ dzialania repelentow.
Preparaty, ktorych skutecznos¢ reklamowana jest na 30 dni, nie dziataty nawet kilku godzin,
co jest udokumentowane na zdje¢ciach z fotopulapek. Powyzszy wniosek dotyczy wszystkich
badanych repelentow. Wcigz tez brakuje wiarygodnych informacji o sktadzie tych srodkéw.
Tego typu dos§wiadczenia pokazuja, jak wazny jest staty monitoring odpornosci behawioralne;
zwierzat. Pozwala to na zastosowanie, w odpowiednim momencie innych metod ochrony
upraw 1 daje mozliwo$¢ ponownego zastosowania repelentéw (np. tych imitujacych zapach
potu ludzkiego) w przysztosci. Wbrew oczekiwaniom, to wlasnie repelenty oparte na pocie
ludzkim, w niektorych sytuacjach odznaczaty si¢ pewna, cho¢ staba, skutecznoscia.

Wsrod owadoéw kontynuowano badania nad odpornoscig stodyszka rzepakowego na
substancje czynne insektycydow. Problem odpornosci stodyszka rzepakowego jest
zjawiskiem niezwykle dynamicznym 1 podlegajacym silnej presji Srodowiskowej. Podobnie
jak w roku ubiegltym, czg$¢ badan w ramach wspolpracy z innymi osrodkami europejskimi,
przeprowadzono we Wtoszech, gdzie wystano kilka populacji zywych chrzgszczy stodyszka
rzepakowego. W biezacym roku, podobnie jak w roku ubiegtym, réwniez zaobserwowano
nieznaczny spadek odpornosci stodyszka rzepakowego na pyretroidy. Spadek ten dotyczyt
jednak wylacznie nielicznych, pojedynczych populacji. Swiadczy to o skutecznosci
stosowania rotacji insektycydow o réoznym mechanizmie dzialania w ograniczaniu zjawiska
odpornosci. W niektérych jednak przypadkach obserwowano réwniez wzrost odpornosci
stodyszka rzepakowego, zwlaszcza w odniesieniu do deltametryny. Prawdopodobnie jest to
zwigzane ze stosowaniem przez rolnikow preparatu dwuskladnikowego zawierajacego
deltametryng¢ w potaczeniu z tiachloprydem. Jest to preparat dos¢ skuteczny, jednak nie
zapewniajacy 100% skutecznosci. Powoduje to przezywalnos$¢ czesci populacji 1 stymuluje
poglebianie si¢ odpornosci na deltametryne, ktora juz od lat jest w naszym kraju oraz innych
panstwach Unii Europejskiej, bardzo wysoka. Wyniki badan uzyskane w 2015 r. wykazaty
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réwniez, iz poglebia si¢ wzrost odpornosci stodyszka rzepakowego na tau-fluwalinat, na ktory
dotychczas odporno$¢ nie wystepowata lub utrzymywata si¢ od wielu lat na bardzo niskim
poziomie. Zjawisko to zaobserwowano po raz pierwszy w ubieglym roku, natomiast obecnie
obserwowane jest dla wigkszej liczby populacji. Konieczno$¢ dalszego, stalego
monitorowania tego niekorzystnego zjawiska wynika z faktu, iz dotychczas przeprowadzone
badania wskazywaty, ze tau-fluwalinat jest jedynym pyretroidem w miar¢ skutecznym w
zwalczaniu stodyszka rzepakowego. Ponadto, jest to pyretroid jako jedyny uznawany za
zupelnie bezpieczny w zalecanych dawkach dla pszczoty miodnej. W odniesieniu do
acetamiprydu z grupy neonikotynoidéw, poziom odpornosci stodyszka rzepakowego w 2015
r. nie ulegl zmianie. Warto$ci wspotczynnika odpornosci oscylowaly pomiedzy niskimi, a
srednimi. W 2015 r. po raz pierwszy monitorowano odporno$¢ stodyszka rzepakowego na
tiachlopryd stosujac zalecany od niedawna w naszym kraju preparat Biscaya 240 OD (badania
w latach ubiegltych nie obejmowaly preparatu zalecanego w rzepaku, gdyz takich zalecen nie
bylo). Poziom odpornos$ci nie byl wysoki. W przypadku niektérych populacji odnotowywano
wrazliwo$¢ szkodnika, jednak dla wigkszosci notowano staby wspolczynnik odpornosci,
rzadko s$redni. Utrzymywata si¢ takze wysoka wrazliwo$¢ owada na indoksakarb i
chloropiryfos. Jednak pewien spadek wrazliwo$ci odnotowano po raz pierwszy w odniesieniu
do indoksakarbu. Biorgc pod uwage, co dzieje si¢ obecnie z odpornosciag na dotychczas
skuteczny tau-fluwalinat nalezy pami¢taé, ze staly monitoring musi obejmowaé wszystkie
substancje, rOwniez, a moze nawet zwlaszcza te skuteczne. Ma to na celu wczesne wykrycie
problemu i szybka reakcj¢, w celu neutralizacji jego niekorzystnych skutkéw. W 2015 r.
kontynuowano rowniez do§wiadczenia nad dziataniem pymetrozyny uzyskujac wyniki stabej
lub $redniej skutecznos$ci tej substancji, zblizonej do poziomu wickszosci pyretroidow.
Kontynuowano réwniez monitoring odpornosci stonki ziemniaczanej. W przeciwienstwie do
lat ubiegtych, w ktorych obserwowano spadek odpornosci stonki ziemniaczanej na pyretroidy,
w roku 2014, a takze w doswiadczeniach z biezacego roku, zaobserwowano, ponowny wzrost
odpornosci tego szkodnika. Wzrost ten, w poroéwnaniu z rokiem ubieglym, dotyczyt coraz
wigkszej liczby populacji, cho¢ nadal nie byty to populacje liczne. Nalezy tez zauwazyc
réznice w odpornosci tych samych populacji stonki ziemniaczanej na te same substancje
czynne, w roznych okresach sezonu wegetacyjnego. Zaobserwowano, dla niektorych
populacji, wzrost odpornosci wraz z uptywem sezonu. Sg to jednak pojedyncze obserwacje i
wymagaja potwierdzenia w przysztych latach badan. Zdecydowanie nizszy byt poziom
odpornosci szkodnika na substancje z grupy neonikotynoidéw. Jednak odpornos¢ w tej
grupie, cho¢ staba i1 zréznicowana na terenie kraju, to jednak istnieje i zjawiska tego nie
mozna lekcewazy¢. Podobnie, niektore populacje wykazywaty ponadto staby poziom
odpornos$ci na chloropiryfos z grupy zwiazkéw fosforoorganicznych i metaflumizon z grupy
karbonylohydrazydow. Odpornos¢ stonki ziemniaczanej, jak wynika z przeprowadzonych
badan, dotyczy réznych grup chemicznych, cho¢ w réznym stopniu, co wymaga stalego
monitorowania problemu. Przeprowadzone w 2015 r. badania obj¢ty ponadto waznego
szkodnika kukurydzy — zachodnig kukurydziang stonke korzeniowg. Testowano jej odpornosé¢
na pyretroidy, neonikotynoidy i chloropiryfos. W odniesieniu do chloropiryfosu nie
stwierdzono odporno$ci szkodnika. Stwierdzono natomiast staby poziom odporno$ci w
odniesieniu  do  deltametryny, lambda-cyhalotryny i  acetamiprydu.  Ponadto
charakterystycznym zjawiskiem byt dosy¢é wyréwnany poziom odpornosci w Stosunkowo
szerokim zakresie stosowanych dawek, co w luznej na razie interpretacji moze sugerowac
silny i stabilny mechanizm odpornosci, jesli taki si¢ pojawi. W zwiazku z powyzszym, w
odniesieniu do tego owada, przeprowadzono doswiadczenia nad mechanizmami odpornosci
stosujac bloker enzymoéw oksydacyjnych — butoksylan piperonylu. Wyniki wykazaty
wyrazny, cho¢ staby udziat oksydaz w metabolizmie lambda-cyhalotryny. Zjawisko to
wymaga dalszych badan. W trakcie obserwacji ciggtych (135 pokolen mszyc) w okresie lat
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2011-2015 prowadzonych w warunkach niezmiennych w komorach klimatycznych, w 2015 r.
stwierdzono trwalo$¢ nabytych cech odpornosci na lambda-cyhalotryne wsrod populacji
mszyc Myzus persicae rozwijajacych si¢ na ziemniakach i na kalarepie. Mszyce
Rhopalosiphum padi wykazatly si¢ mniejszg trwatoscig nabytej odpornosci. Wyniki tej nizszej
trwalosci odpornosci R. padi sugerujg wicksza mozliwos¢ pozbycia si¢ genu odpornosci lub
obnizenie jego odpornosci na drodze epigenetycznej 1 jednocze$nie potwierdzajg duze
zdolno$ci adaptacji srodowiskowej tego gatunku. By¢ moze fakt stosunkowo niedawnego
rozpoczgcia zwalczania tych mszyc na uprawach zboz sprawia, ze sg one mniej trwale
odporne na dziatanie insektycydu w poréwnaniu do M. persicae, od wielu lat zwalczanych.
Monitoring odpornosci prowadzony wsrdd ,,dzikich” populacji, tzn. mszyc zyjacych na
uprawach ziemniakéw 1 jeczmieniu ozimym w warunkach naturalnych wykazal wyzsza
odporno$¢ u M. persicae. U R. padi. odporno$¢ badanych populacji byta rowniez do$é¢
wyrazna. U obu badanych gatunkéw, wyraznie wyzsza odporno$¢ dotyczyla populacji z
Polski centralnej, podczas, gdy najnizsza byta dla populacji z Podlasia. W 2015 r., podobnie
jak w latach 2011-2014, lustrowano magazyny w réznych rejonach kraju i zbierano szkodniki
magazynowe do badan laboratoryjnych (surowiec z widocznymi $ladami zasiedlenia przez
szkodniki lub same szkodniki). W pozyskiwaniu préb uczestniczyli inspektorzy PIORIN
wspotpracujacy z Instytutem Ochrony Roslin — PIB. Zebrane w 2015 r. szkodniki, podobnie
jak w latach wczeséniejszych, pochodzity z gospodarstw indywidualnych. Przywiezione z
terenu proby ziarna umieszczano w cieplarce, w celu potwierdzenia obecnosci szkodnikow
magazynowych. W przypadku obecno$ci szkodnikow wybierano je, izolowano poszczegdlne
gatunki 1 w dalszej kolejnosci prowadzono ich oddzielne hodowle, w celu rozmnozenia do
liczebnosci niezbgdnej do przeprowadzenia zalozonych badan odpornosciowych. W biezacym
roku prowadzono szczegétowe badania laboratoryjne odpornosci szkodliwych owadow
magazynowych. Badano dwa gatunki chrzaszczy magazynowych: wotka zbozowego
(Sitophilus granarius L.) i trojszyka ulca (Tribolium confusum Duv.). Wyniki
przeprowadzonych badan byly zblizone do tych z lat wcze$niejszych. Nie stwierdzono
odpornosci na fosforowodor u badanych gatunkéw chrzaszczy magazynowych. W przypadku
srodkow kontaktowych stwierdzono niewielkie roznice wrazliwosci populacji badanych
gatunkow szkodnikow zebranych w réznych lokalizacjach. W odniesieniu do dwoch populacji
wotka zbozowego zaobserwowano zwigkszong odpornos¢ pojedynczych chrzaszczy na
deltametryn¢ wchodzacg w sktad $rodka K-Obiol 25 EC i K-Obiol Max i jednej populacji
trojszyka ulca na pirymifos metylowy wchodzacy w sktad takich preparatow jak: Actellic 500
EC, Magazynier i Rovar 500 EC. Uzyskane wyniki wskazuja na niebezpieczenstwo narastania
odpornosci na te dwie substancje czynne wchodzace w sktad $rodkéw ochrony roslin
stosowanych do zwalczania szkodnikow magazynowych. Brak stwierdzonej odpornosci na
fosforowodor moze wynika¢ z faktu malej popularnosci zabiegow fumigacji w
gospodarstwach indywidualnych. Zabiegi ustugowego gazowania sg relatywnie drogie, a na
ich wykonanie we wlasnym zakresie rolnik musi mie¢ ukonczone dodatkowe, specjalistyczne
szkolenie. Poza tym zabiegi takie nie zabezpieczaja surowca w dluzszym okresie czasu.

W zwigzku z utrzymujagcym si¢ w naszym Kraju oraz w innych panstwach Unii
Europejskiej wysokim stanem zagrozenia rodzin pszczelich i1 podejrzeniem udziatu
insektycydow w syndromie wymierania tego gatunku, strategie antyodpornosciowe
obligowane sa do zwracania szczegélnej uwagi na kwesti¢ bezpieczenstwa pszczol.
Wychodzac naprzeciw temu zapotrzebowaniu, w 2015 r. kontynuowano rozpoczgte w latach
ubieglych badania nad odpornos$cia tego gatunku na wybrane substancje czynne
insektycydow. Wzorem lat ubieglych do$§wiadczenia prowadzono w izolatorach polowych
zapewniajacych maksymalnie precyzyjng ocen¢ nie tylko przezywalno$ci, ale réwniez
zachowan pszczot po zabiegu chemicznym. Po raz pierwszy badania objely nie testowang
poprzednio substancj¢ z grupy zwigzkow fosforoorganicznych — chloropiryfos. Uzyskane w
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2015 r. wyniki wykazaty brak odpornosci pszczét na indoksakarb i chloropiryfos. Wyzsza
odporno$¢ uzyskano w odniesieniu do niektérych pyretroidéw i pymetrozyny, chociaz
substancje te powodowaly zmiany w zachowaniu i wyzszg $miertelnos¢ owadow. Pszczoty
jednak byly w stanie zmetabolizowaé trucizng¢ i rodziny pszczele ulegaly regeneraciji.
Porownujac wyniki uzyskane w 2015 r. z wynikami z lat ubiegtych nalezy stwierdzi¢, iz tylko
dwie substancje — acetamipryd i tau-fluwalinat mozna uzna¢ za bezpieczne, gdyz nigdy nie
spowodowaty zadnych zatru¢. Inne substancje, ktore cho¢ raz doprowadzily do wymarcia
calej rodziny, jak np.: chloropiryfos, indoksakarb, deltametryna czy alfa-cypermetryna, nalezy
uznac za niebezpieczne. Jednak byty rowniez takie przypadki (w odniesieniu do deltametryny,
alfa-cypermetryny i indoksakarbu), w ktorych nie bylo Zadnych oznak =zatrucia. Inne
insektycydy, jak pymetrozyna oraz niektdre pyretroidy powodowaty pewne symptomy zatruc,
jednak rodziny ulegaty regeneracji. Wszystko to $wiadczy o tym, iz toksyczno$¢
insektycydow jest zwigzana z konkretng rodzing pszczela i w réznych latach badan, dla
roznych rodzin, moze by¢ rézna. Unikajac zatem substancji bardzo niebezpiecznych i stosujac
pozostale z zachowaniem $§rodkow ostrozno$ci, mozna skutecznie chroni¢ uprawy rzepaku,
nie ryzykujac zatru¢ pszczot wywotanych stosowaniem insektycydow. Konieczne jest jednak
dalsze monitorowanie sytuacji, gdyz podobnie jak w przypadku owadoéw szkodliwych,
réwniez u pszczot sytuacja moze si¢ zmieniac, czesto szybko i diametralnie.

W 2015 r. wykonano izolacje i badania odpornosci Cercospora beticola. Badania w peni
potwierdzity odporno$¢ grzyba na tiofanat metylowy (95,4% izolatow). W przypadku
tebukonazolu stwierdzono odpornos¢ 40,5% przebadanych izolatow, epoksykonazolu 24,3%.
W obecnosci azoksystrobiny wiekszos¢ izolatdéw wykazuje ograniczony wzrost. Jednak w
przypadku 13,5% izolatéw byt on niczym nieograniczony. Izolaty te pochodzity z rejonu
Cukrowni Krasnystaw. Odporno$¢ na preparat dwuskladnikowy Optan 183 SE
(piroklystrobina + epoksykonazol) stwierdzono w przypadku 5,4% badanych izolatow.
Natomiast odporno$ci na preparat Duett Ultra 497 SC (tiofanat metylu + epoksykonazol) nie
stwierdzono. W gldwnych rejonach uprawy pszenicy na terenie kraju (wojewddztwa:
wielkopolskie, pomorskie, zachodnio-pomorskie, dolnos$laskie, opolskie i $laskie) oraz w
wojewodztwie lubuskim, zbierano préby chorych zdzbet w celu wyizolowania sprawcow
tamliwosci zdzbta do badan nad odpornoscia w warunkach laboratoryjnych na wybrane
substancje czynne fungicydéw. Doswiadczenia laboratoryjne wykazaty brak skutecznos$ci
dzialania tiofanatu metylu w hamowaniu grzybni Oculimacula spp. na pozywkach.
Potwierdza to, ze famliwo$¢ zdZbta nie jest wrazliwa na tiofanat metylowy, ktory nalezy do
grupy chemicznej benzimidazole. Uzyskane kultury wykazywaly rowniez $redni poziom
odporno$ci na substancje z grupy triazoli - tebukonazol i tetrakonzaol. Natomiast wysokie
hamowanie uzyskano dodajac do pozywki epoksykonazol, prochloraz (rowniez grupa triazole
i imidazole) i cyprodinil z grupy anilinopirimidyn. Wskazuje to na mozliwo$¢ stosowania
wymienionych substancji do zwalczania tamliwosci zdzbet zboz. Na szczegdlng uwage
zastuguje cyprodinil, ktéry w duzym stopniu hamuje rozwdj Oculimacula spp.

Na podstawie prowadzonego monitoringu wrazliwosci chwastow na herbicydy oraz
zgtoszen od producentow o zmniejszonej skutecznosci herbicydow, mozna wnioskowac, iz od
kilku lat  obserwuje si¢  zmniejszong  skuteczno$¢  dziatania  herbicydéw
sulfonylomocznikowych na chabra btawatka (Centaurea cyanus L.). Chaber btawatek to
pospolity chwast wystepujacy w catej Polsce, gtownie w zbozach ozimych i rzepaku ozimym,
w mniejszym stopniu w zbozach jarych i roslinach okopowych (ziemniak 1 burak). W
ostatnich latach obserwuje si¢ wzrost zachwaszczenia upraw ozimych tym gatunkiem. Z
wybranych pol, na ktorych rolnicy zaobserwowali zmniejszong skuteczno$¢ dziatania
herbicydow, zebrano nasiona chabra blawatka. Nasiona zostaly zebrane w celu
przeprowadzenia odpowiednich testow szklarniowych. Po wyschnigciu, w warunkach
laboratoryjnych, nasiona oczyszczono i nastgpnie umieszczono je na okres 1 tygodnia w
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lodéwce, w temperaturze okoto 5°C, w celu przerwania okresu spoczynku. Testy szklarniowe
obejmowaty takie herbicydy z grupy sulfonylomocznikowej jak: tribenuron metylowy
(Granstar 75 WG), chlorsulfuron (Glean 75 WG), mezosulfuron + jodosulfuron (Atlantis 04
WG@G) 1 jodosulfuron (Huzar 05 WG@G). Doswiadczenia szklarniowe wykonano w czterech
powtdrzeniach, w plastikowych wazonach o pojemnosci 0,5 litra i $rednicy 9 cm. Zabieg
opryskiwania herbicydami wykonano opryskiwaczem szklarniowym w fazie 3-4 lisci.
Wyniki poddano obrobce statystycznej wykonujac analiz¢ wariancji, dla kazdego biotypu
okreslono krzywa regresji przy poziomie ufnosci 0,05. Obliczono takze wspotczynniki
odpornosci. Wyniki uzyskane w przeprowadzonych doswiadczeniach potwierdzity, iz biotypy
chabra btawatka, zebrane z pdl zlokalizowanych w okolicach Koszalina i Darlowa sg mniej
wrazliwe na niektore substancje z grupy sulonylomocznikéw (chlorosulfuron i tribenuron
metylowy), co moze wskazywaé na postepujacy proces uodparniania si¢ roslin. W kilku
seriach doswiadczen, po zastosowaniu podwojnej dawki herbicydow
sulfonylomocznikowych, zostato zniszczonch najwyzej 50-60 % chwastow, w poréwnaniu z
obiektami kontrolnymi. Obnizong skuteczno$¢ chlorosulfuronu i tribenuronu metylu w
zwalczaniu chabra btawatka potwierdzity takze wspolczynniki odpornosci, wyliczone na
podstawie krzywych ED50. Wspotczynniki odpornosci oscylowaty w granicach 3—4, co w
przyjetych metodach badawczych oznacza poczatek pojawiania si¢ odpornosci, natomiast
skuteczno$¢ chwastobojcza na takim poziomie uznawana jest za niewystarczajaca.

2) Najwicksze zagrozenie odpornoscig, wsrod badanych réznych gatunkow szkodnikow,
dotyczy w naszym kraju stodyszka rzepakowego. W odniesieniu do tego szkodnika
najbardziej rozpowszechniona jest jego odpornos¢ na substancje czynne z grupy pyretroidow.
Zasieg zjawiska odporno$ci na prawie wszystkie, z wyjatkiem tau-fluwalinatu substancje
czynne z tej grupy, obejmuje caty kraj i poziom tej odpornosci jest wzglednie wyréwnany.
Mozna wyr6zni¢ wojewddztwa, w ktorych ta odpornos$¢ jest nieco nizsza i sg to wojewodztwa
ponocno-wschodnie, w mniejszym stopniu roéwniez potudniowo-wschodnie. Najwyzszy
poziom odpornosci dotyczy wojewddztw poédinocno-zachodnich. Roéwniez nowe zjawisko
narastajacej odpornosci na tau-fluwalinat, jedyng substancj¢ z grupy pyretroidow, na ktdra
owad ten do tej pory byl wrazliwy lub stabo odporny, dotyczy przede wszystkim wojewodztw
poinocno-zachodnich, a w przeciwienstwie do odpornosci na pozostate pyretroidy, rowniez
Wielkopolski. W catym kraju nie znaleziono ani jednej populacji wrazliwej na pyretroidy!
Niektére populacje byly jednak wrazliwe na tau-fluwalinat. Zasigg odpornosci na
neonikotynoidy u slodyszka rzepakowego réwniez dotyczy calego kraju, jednak jest
zdecydowanie bardziej wyréwnany (poziom braku odpornosci do odpornosci $redniej).
Niektore populacje, bez wyraznego wskazania na rejon kraju, wykazywaly brak odpornosci
na tiachlopryd. Na terenie calego kraju nie znaleziono ani jednej populacji odpornej na
indoksakarb czy chloropiryfos. Zwazywszy na fakt, iz odporno$¢ u tego szkodnika dotyczy
calego kraju, nalezy koniecznie monitorowac substancje, na ktore odporno$¢ jeszcze nie
wystapita, gdyz raz pojawiajace si¢ zjawisko, ze wzgledu na duzg mobilnos¢ owadow,
rozprzestrzenia si¢ szybko 1 szybko staje si¢ grozne. W przeciwienstwie do stodyszka
rzepakowego, u ktérego, pomimo iz odporno$¢ na pyretroidy obejmowata caty kraj, to jednak
wystepuja pewne rdéznice regionalne, trudno wykaza¢ taka samg tendencje u stonki
ziemniaczanej. Zasi¢g odpornosci dotyczy catego kraju i w kazdym regionie mozna znalez¢
populacje mniej i bardziej odporne na wszystkie testowane substancje czynne. Na podstawie
uzyskanych wynikdw mozna jednak wskazaé, iz populacje o wyzszej odpornosci to przede
wszystkim populacje z rejonu Wielkopolski 1 wojewodztw osciennych, a populacje o stabszej
odpornosci to populacje Polski potudniowo-wschodniej. Jednak réznice te nie sa duze i
niebezpieczenstwo odporno$ci U tego gatunku dotyczy catego kraju i wszystkich grup
chemicznych. Zjawisko odpornosci sprawcoéw tamliwosci zdzbet zbdz na tiofanat metylu z
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grupy benzimidazoli najczgsciej wystgpowato w  wojewodztwach:  wielkopolskim,
dolnoslaskim i zachodnio-pomorskim. W pozostatych wojewodztwach, ze wzgledu na rzadkie
stosowanie tej substancji czynnej do zwalczania tamliwosci, badane izolaty wykazywatly
srednig wrazliwos¢. W przypadku tebukonazolu i tetrakonazolu stabsze dziatanie stwierdzano
we wszystkich badanych wojewddztwach. Zgodnie z weze$niejszymi wynikami dotyczacymi
zjawiska odpornosci u Cercospora beticola, rejonem o najwyzszym zagrozeniu jest Polska
potudniowo-wschodnia (odporno$¢ na tiofanat metylu wynosi 100%, tebukonazol 50%,
epoksykonazol 42,8%, azoksystrobine 23,8%). Wraz z przesuwaniem si¢ na potnocny-
zachdd, czestotliwos¢ wystgpowania odpornosci chwoscika na fungicydy maleje. Z badan
prowadzonych w latach 2011-2015 wynika, zZe rejonem najbardziej zagrozonym
wystepowaniem odpornosci grzyba C. beticola na fungicydy jest Polska poludniowa. Rejony
centralne sg rejonami o Srednim zagrozeniu, natomiast zagrozenie poéinocnych rejondw
uprawy jest niskie. Nie dotyczy to jednak odpornosci na tiofanat metylu. Odporno$¢ ta
wystepuje w Polsce powszechnie. Na podstawie prowadzonego monitoringu wrazliwosci
chwastoéw na herbicydy oraz zgloszen od producentow o zmniejszonej skutecznosci
herbicydéw, mozna wnioskowa¢, iz od kilku lat obserwuje si¢ zmniejszong skutecznos¢
dziatania herbicydow sulfonylomocznikowych na chabra btawatka (Centaurea cyanus L.). Na
dzien dzisiejszy jednak, nie mozna moéwié jeszcze o masowym pojawianiu si¢ biotypow
odpornych. Jest to raczej problem lokalny, dotyczacy przede wszystkim wojewodztw Polski
potnocnej, ale takze wojewddztwa dolnoslaskiego i w mniejszym stopniu wielkopolskiego.
Sporadycznie  pojawiajace  si¢  zgloszenia  nizszej  skuteczno$ci  herbicydow
sulfonylomocznikowych na ten gatunek, sa w duzej mierze wynikiem nieumiej¢tnego
stosowania herbicydéw. Jednak absolutnie nie mozna powiedzie¢, iz ewentualne uodpornienie
si¢ chabra btawatka na herbicydy z grupy sulfonylomocznikéw jest problemem marginalnym.
Warto pamigtaé o tym, ze odporno$¢ chwastow najszybciej pojawita si¢ wlasnie po
wprowadzeniu do rolnictwa herbicydow sulfonylomocznikowych. W krajach sgsiadujacych z
Polska, gléownie w Niemczech, istnieje znacznie wigksze nasilenie wystgpowania biotypow
chabra btawatka odpornego na herbicydy sulfonylomocznikowe, stad tez mozna si¢
spodziewacd, iz problem ze zwalczaniem tego gatunku chwastu w Polsce bedzie narastat. Duzy
wplyw na powstawanie odpornosci maja wlasciwosci biologiczne poszczegdlnych gatunkow
chwastow. Chaber blawatek to gatunek, ktory wydaje duzg liczbg nasion z jednej rosliny oraz
daje kilka pokolen w ciggu roku, a jego nasiona latwo rozprzestrzeniaja si¢ na duze
odleglosci. Rosliny sa obcopylne, przez co wykazuja duzg zmienno$¢ genetyczng, dzigki
czemu w populacji wystepuje wiele biotypoéw. U takich gatunkéw odpornos¢ na herbicydy
pojawia si¢ znacznie szybciej, w poroOwnaniu z gatunkami o mniejszym zréznicowaniu
biologicznym i genetycznym.

3) Wyniki otrzymywane na podstawie obserwacji, lustracji terenowych i prowadzonych
doswiadczen byty na biezaco przekazywane do praktyki rolniczej przez publikacje naukowe i
popularno-naukowe, konferencje, szkolenia dla rolnikéw i aktualizowang strone internetowa.
Informacje takie byty roéwniez przekazywane uczestnikom studiow podyplomowych i studiow
doktoranckich organizowanych przez IOR — PIB. W 2015 r. na szkoleniach dla rolnikow i
stuzb doradczych poruszano problem wykrywania, skutkow i1 zapobiegania odpornosci
agrofagbw na powszechnie stosowane $rodki ochrony roslin. Przekazywane do praktyki
rolniczej informacje zawieraly zalecenia i strategie stosowania $rodkow ochrony ro$lin
przeciwdziatajace odpornosci i majace na celu minimalizacj¢ negatywnych skutkow tego
zjawiska. Strategie dla konkretnych gatunkoéw odpornych: stodyszka rzepakowego, stonki
ziemniaczanej, chabra blawatka, miotly zbozowej, chwoscika buraka i tamliwosci ZdZzbet
zbo6z, zostaty w 2015 r. wydane przez IOR — PIB w postaci broszur i stanowig zataczniki nr 1-
3 do sprawozdania. Przekazane do praktyki strategie antyodpornosciowe, maja charakter
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tymczasowy, gdyz zjawisko odpornosci jest dynamiczne i zmienia si¢ czg¢sto z roku na rok.
Dlatego monitoring zjawiska i stata aktualizacja strategii antyodpornosciowych powinny by¢
niezbednym elementem integrowanej ochrony ros$lin w Polsce, gdyz pozwalaja na
ograniczenie zuzycia srodkow chemicznych chronigc w ten sposéb srodowisko naturalne.

3. Wymierne rezultaty realizacji zadan.

Rezultatem realizacji zadania sg publikacje naukowe oraz popularno-naukowe dotyczace
odpornosci agrofagéw w Polsce na $rodki ochrony roslin, a takze prezentacje przedstawiane
na konferencjach naukowych 1 szkoleniach dla rolnikéw, doradcow i1 pracownikow firm DDD
oraz na studiach podyplomowych i doktoranckich. Przekaz wiedzy do praktyki rolniczej
pozwala rolnikom na stosowanie $rodkéw, na ktore odpornos¢ nie zostata jeszcze
wyksztalcona oraz na podejmowanie dzialan majacych na celu zapobieganie wystgpieniu
odpornosci. Uzyskiwany dzigki tym dziataniom wzrost $wiadomosci stuzb doradczych,
surowcowych oraz rolnikow, w sposob znaczacy wplywa na poprawe jakosci i1 iloSci
produkcji roslinnej w naszym Kraju. Efektem wieloletniej wspolpracy z Krajowa Spodtka
Cukrowa S.A. jest pelna samodzielno$¢ firmy w sposobie reagowania na pojawienie si¢
zagrozenia ze strony Cercospora beticola. W zaleceniach przesytanych do plantatorow przez
Dziaty Surowcowe podkres§lana jest konieczno$¢ stosowania przemiennie fungicydéw do
ochrony plantacji przed chwo$cikiem oraz informacja o wysokiej przydatnosci preparatow
dwusktadnikowych. Waznym rezultatem, pomocnym dla producentow rolnych, sa
opublikowane i rozpowszechniane na terenie kraju strategie antyodpornosciowe.

4. Rola partneréw w realizacji zadan (ze szczegélnym uwzglednieniem organéw
administracji publicznej).

W monitoringu odporno$ci agrofagéw prowadzona jest wspoOtpraca z Wojewoddzkimi
Inspektoratami Ochrony Ro$lin i Nasiennictwa, Krajowa Spotkag Cukrowa SA, Gléwnym
Inspektoratem Jako$ci Handlowej Artykutow Rolno-Spozywczych i Agencja Rynku Rolnego.
Prowadzona byta takze wspolpraca z Instytutem Rothamsted Research i Universita Cattolica
del Sacro Cuore w Piacenza.

5. Wykonanie miernika: ,,liczba publikacji” — planowana 4, wykonana 4.

1) Wegorek P., Zamojska J., Dworzanska D. 2015. Przeciwdziatanie powstawaniu
odpornosci agrofagbw na $rodki ochrony roslin. W: Ochrona Roslin Rolniczych.
Zwalczanie chordb, szkodnikow i chwastow. Program na 2015. (A. Kurek red.). 368 ss.

2) Kierzek R. 2015. Miotta coraz odporniejsza. Top Agrar 9/2015: 86-89.

3) Wegorek P., Zamojska J., Dworzanska D. 2015. Impact of selected active substances in
insecticides on the behaviour of honey bees (Apis mellifera L.) and silver Y moths
(Autographa gamma L.) after insecticide plant treatment. Fresenius Environmental
Bulletin 24(5): 1742-1746.

4) Wegorek P., Korbas M., Kierzek R., Piszczek J. 2015. Odpornos$¢ agrofagow. Strategia
po pigciu latach badan. Przedsigbiorca Rolny 12 (14): 77-79.

Zadanie 1.4. ,,Adaptacja do polskich warunkoéw i upowszechnianie systemow
wspomagajacycCh decyzje o ochronie roslin”.

1. W jakim stopniu planowane cele poszczegélnych zadan zostaly zrealizowane (podaé
takze w %0).

Zakres rzeczowy zadania i przyjete cele byly realizowane zgodnie z harmonogramem.
Planowane cele zostaty zrealizowane w 100%.
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2. Opis wykonania zadan.

1) Zaraza ziemniaka: systematyczne wprowadzanie systemu NegFry w miejscowosciach, w
ktérych zostanie zakupiona i zainstalowana automatyczna stacja meteorologiczna.
Podtaczono do internetowego systemu ,,prognozy negatywnej” 3 nowe polowe stacje

meteorologiczne w nastgpujacych miejscowosciach: Strézewko powiat chodzieski, Liskow

powiat kaliski i Daniéw powiat koninski.

Wdrazano system NegFry w TSD IOR — PIB w Bialymstoku w celu sprawdzenia
skutecznosci jego zastosowania w regionie charakteryzujgcym si¢ odmiennymi warunkami
klimatycznymi od tych, w ktérych dotychczas w Polsce model byt testowany. Zalozono
doswiadczenie polowe dla pordwnania skutecznosci ochrony prowadzonej rutynowo z ochrong
realizowang na podstawie wynikow dzialania systemu NegFry na podstawie liczby i kosztow
zabiegow (tab.1).

Tabela.1. Liczba i koszty zabiegdw

System ochrony Liczba zabiegéw Koszt ochrony
Rutynowo 7 996
NegFry 5 706

Uzyskane wyniki do$wiadczenia realizowanego w Biatymstoku wskazujag na mozliwos¢
obnizenia o 1/3 liczby zabiegéw chemicznych przeprowadzonych z uzyciem fungicydow w
wyniku zastosowania systemu NegFry w porownaniu do ochrony prowadzonej rutynowo w
interwale 7 dniowym.

Wyniki tego eksperymentu potwierdzaja przydatno$¢ systemu do stosowania w regionie o
odmiennych warunkach $rodowiskowych do regionéw, w ktorych system dotychczasowo
testowano.

2) Choroby zbo6z pochodzenia grzybowego: wprowadzenie programu - Plant Protection do
ochrony pszenicy ozimej i jarej oraz opracowanej aplikacji komputerowej do ochrony
jeczmienia ozimego przed maczniakiem prawdziwym zbo6z:

a) upowszechnianie programu — Plant Protection do ochrony pszenicy ozimej w wybranych
gospodarstwach demonstracyjnych Wielkopolskiego Osrodka Doradztwa Rolniczego w
Poznaniu;

Przygotowano materialy do wspolpracy z informatykiem w zakresie upowszechniania
opracowanego i zamieszczonego na stronie internetowej IOR — PIB programu PC-Plant
Protection do ochrony pszenicy ozimej i jarej w wybranych gospodarstwach
demonstracyjnych Wielkopolskiego O$rodka Doradztwa Rolniczego w Poznaniu. Oméwiono
zasady wspotpracy z Wielkopolskim Os$rodkiem Doradztwa Rolniczego w Poznaniu i
przeprowadzono stosowne szkolenia.

Pszenica ozima

Od wiosny 2015 r. wielokrotnie przeprowadzano obserwacje polowe doswiadczenia
tanowego z pszenica ozima odmiany Speedway w Stacji Doswiadczalne; IUNG — PIB w
Baborowku, w celu sprawdzenia w praktyce programu PC-Plant Protection do ochrony przed
najwazniejszymi chorobami zb6z. Pszenica ozima zostala wysiana w tanach o powierzchni
0,3 ha w 2014 r. Doswiadczenie obejmowalo 4 kombinacje z zabiegami i 1 kombinacj¢
kontrolng (bez ochrony), w celu poréwnania wynikow uzyskanych z kombinacji, w ktorych
stosowano fungicydy w ochronie pszenicy w terminach standardowych oraz wskazanych
przez system wspomagania decyzji (PC-Plant Protection).

Schemat doswiadczenia:
1. Kontrola.
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2-3. Zabieg w terminie wyznaczonym przez PC-Plant Protection. W kombinacji 2
zastosowano fungicyd Boogie Xpro 400 EC (s.cz. protiokonazol 100 g/, biksafen 50 g/I,
spiroksamina 250 g/l. W kombinacji 3 zastosowano fungicyd Wirtuoz 520 EC (s.cz.
prochloraz 320 g/l, tebukonazol 160 g/l, proquinazid 40 g/l).

4-5. Dwa zabiegi w terminach wg zalecen standardowych wykonane w fazie rozwojowe;j
pszenicy ozimej BBCH — 31 i BBCH — 49. W kombinacji 4 zastosowano kolejno
fungicydy: Boogie Xpro 400 EC (s.cz. protiokonazol 100 g/l, biksafen 50 g/l,
spiroksamina 250 g/l) i Fandango 200 EC (s.cz. fluoksastrobina 100 g/l, protiokonazol
100 g/l). W kombinacji 5 — Wirtuoz 520 EC (s.cz. prochloraz 320 g/l, tebukonazol 160
o/l, proquinazid 40 g/l) oraz Seguris 215 EC (s.cz. izopirazam 125 g/, epoksykonazol 90

all).

Powierzchnia tanu dla kazdej kombinacji wynosita 0,5 hektara. Termin stosowania
wskazany przez system wspomagania decyzji wyznaczono na podstawie procentu porazonych
roslin w danej fazie rozwojowej oraz liczby dni z opadami powyzej 1 mm dla septorioz lisci.

Analiz¢ zdrowotnos$ci roslin w kombinacjach, w ktérych termin zabiegu zostat wskazany
przez system wspomagania decyzji, wykonywano do wyznaczenia terminu zabiegu co
tydzien, oceniajac kazdorazowo 100 roslin w 5 losowo wybranych miejscach tanu. W fazie
dojrzatosci mlecznej ziarna (BBCH 73) wykonano oceng¢ porazenia liScia flagowego we
wszystkich kombinacjach. Oceny makroskopowe byly potwierdzane obserwacjami
mikroskopowymi. Analizowano takze wielko$¢ zebranego plonu i mase tysigca ziaren.

W przeprowadzonym doswiadczeniu tanowym w Baborowku, z pszenicg ozimg odmiany
Speedway, w trakcie wegetacji obserwowano wystepowanie na liSciach nastepujacych
chorob: septoriozy lisci (Phaeosphaeria nodorum, Mycosphaerella graminicola) i brunatnej
plamistosci lisci (Drechslera tritici-repentis) (tab. 1).

Tabela 1. Wystepowanie septoriozy lisci 1 brunatnej plamistosci liSci w pszenicy ozimej w
fazie poczatku dojrzato$ci mlecznej ziarna (BBCH 73)

Brunatna plamisto$é . -
oo e Septorioza lisci
lisci (% porazonej
: o .
Lp. Fungicyd ( A’ porazonej powierzchni
powierzchni liScia liécia flagowego)
flagowego) gowesg
1. Kontrola (bez zabiegu) 8,7 5,0
2. Zabieg zgodnie z DSS 2,0 0,4
3. Zabieg zgodnie z DSS 2,5 0,2
4. 2 zabiegi w terminach standardowych (BBCH 31 i 49) 2,5 0,4
5. 2 zabiegi w terminach standardowych (BBCH 31 i 49) 2,0 0,2

W fazie poczatku strzelania w zdzblo i pierwszego kolanka (BBCH 30-31), system
wspomagania decyzji nie wskazywal potrzeby wykonania zabiegu w celu zwalczania
sprawcow chordb podstawy zdzbta ze wzgledu na ich wystepowanie w stabym nasileniu. Z
powodu niewielkich ilo$ci opadéw od marca do zbiorow w trakcie wegetacji pszenicy ozime;j,
stwierdzono niski procent porazonych roslin przez grzyby chorobotworcze (tab. 2).

Tabela 2. Warunki meteorologiczne panujace w trakcie wegetacji pszenicy ozimej w
Baborowku

Tlos$¢ opadéw [mm] Srednia temperatura [°C]
Miesiac I dek 11 dek 11 dek Suma I dek 11 dek 11 dek | §r.temp
opadow
Wrzesien 16,8 4,4 8,3 29,5 16,4 17,9 13,0 15,8
Pazdziernik 0,6 0,2 10,5 35,3 13,5 14,0 6,6 11,4
Listopad 6,9 2,6 4,4 13,9 8,7 6,8 2,0 5,8
Grudzien 1,1 10,4 27,5 39,0 -0,2 51 1,1 2,0
Styczen 17,8 53 7,4 30,5 1,8 3,3 0,4 1,8
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Luty 7,7 0,0 14 9,1 -0,8 1,0 4,0 1,4
Marzec 49 1,3 37,6 43,8 4,6 5,0 5,6 51
Kwiecien 4,1 0,0 11,9 16,0 4,7 9,2 10,5 8,1
Maj 18,7 7,3 0,4 26,4 4,2 4,7 51 47
Czerwiec 10,4 4,9 25,8 41,1 8,2 8,5 9,4 8,7
Lipiec 9,0 11,6 447 65,3 115 12,9 12,9 12,4
Sierpien 2,8 9,7 1,6 14,1 12,5 15,2 13,4 13,7

Wskazania systemu wspomagania decyzji polecaty wykonanie w pszenicy ozimej tylko
jednego zabiegu z uzyciem fungicydow (kombinacja 2 i1 3) pod koniec fazy ktoszenia (BBCH
59). Zabieg ten wykonano w celu zwalczania septoriozy lisci. Klosy we wszystkich
kombinacjach byly zdrowe, za wyjatkiem kontroli, w ktorej stwierdzano wystgpowanie na
niskim poziomie septoriozy plew (Phaeosphaeria nodorum) oraz fuzariozy ktoséw (Fusarium
spp.).

Pszenica niechroniona w trakcie wegetacji byta w niewielkim stopniu porazona przez
sprawcow brunatnej plamistosci lisci oraz septorioz na lisciach. Termin zabiegu zalecany
przez system wspomagania decyzji byt ze wzgledu na mate nasilenie wystepujacych w
pszenicy chorob przesunigty i wykonany w koncowej fazie kloszenia (BBCH 59).
Przeprowadzenie zabiegu w pdzniejszej fazie rozwojowej pszenicy wptyneto na zmniejszenie
procentu porazonej powierzchni liscia flagowego w poréwnaniu do kontroli. Wielkos¢
porazenia byla zblizona do wartoéci uzyskanych z kombinacjach, w ktorych wykonano 2
zabiegi (tab. 1). Wysokie plony ziarna zebrano z kombinacji w ktorych stosowano fungicydy
dwukrotnie wg zalecen standardowych (wzrost od 0,5 do 0,6 t/ha w poréwnaniu z kontrolg),
natomiast w kombinacjach, w ktorych zastosowano fungicyd tylko jednokrotnie (zgodnie ze
wskazaniami systemu wspomagania decyzji), zanotowano wzrost plonu o 0,35 t/ha w
poréwnaniu do kontroli (tab. 3).

Tabela 3. Plon pszenicy ozimej

L.p. Fungicyd Plon Wzrost plonu MTZ
(t/ha) (t/ha) @
1. Kontrola (bez zabiegu) 6,90 - 37,8
2. Zabieg zgodnie z DSS 7,25 0,35 38,7
3. Zabieg zgodnie z DSS 7,25 0,35 38,6
4. 2 zabiegi w terminach standardowych (BBCH 31 i 49) 7,50 0,60 39,1
5. 2 zabiegi w terminach standardowych (BBCH 31 i 49) 7,40 0,50 38,6

Pszenica jara

Do$wiadczenie z pszenicg jarg odmiany Zura zalozono na polach Polowej Stacji
Dos$wiadczalnej IOR — PIB w Winnej Gorze dla pordwnania wynikow z zastosowaniem
fungicydow w standardowym terminie oraz terminie wskazanym przez system wspomagania
decyzji (PC-Plant Protection) w ochronie pszenicy jarej. Powierzchnia pasu dla kazdej
kombinacji wynosita 43,5 m?. Do$wiadczenie obejmowato 5 kombinacji, w tym 4 kombinacje
z zabiegami 1 1 kombinacj¢ kontrolng.

Schemat doSwiadczenia:

1. Kontrola.

2-3. Zabieg w terminie wyznaczonym przez PC-Plant Protection. W kombinacji 2
zastosowano fungicyd Falcon 460 EC (s.cz. spiroksamina 250 g/l, tebukonazol 167,
triadimenol 43 g/l). W kombinacji 3 — Sparta 250 EW (s.cz. tebukonazol 250 g/I).

4-5. Jeden zabieg wg zalecen standardowych wykonany w fazie rozwojowej pszenicy jarej
BBCH — 39 (faza liscia flagowego). W kombinacji 4 zastosowano Falcon 460 EC (s.cz.
spiroksamina 250 g/l, tebukonazol 167, triadimenol 43 g/l). W kombinacji 5 — Sparta 250
EW (s.cz. tebukonazol 250 g/l).
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W przeprowadzonym doswiadczeniu tanowym, w trakcie wegetacji obserwowano
wystepowanie nastepujacych chordb: mgczniaka prawdziwego (Blumeria graminis) i
brunatnej plamistosci lici (Drechslera tritici-repentis) (tab. 4).

Tabela 4. Wystepowanie brunatnej plamistosci liSci 1 maczniaka prawdziwego zboz i traw na
lisciu flagowym pszenicy jarej w fazie dojrzalosci mlecznej ziarna (BBCH 73-75)

Brunatna plamistos$¢ liSci Maczniak prawdziwy
L.p. Fungicyd (% porazonej powierzchni (% porazonej powierzchni
liscia flagowego) liscia flagowego)
1. Kontrola (bez zabiegu) 6,5 4,3
2. Zabieg zgodnie z DSS 1,6 2,5
3. Zabieg zgodnie z DSS 2,2 1,2
4. 1 zabieg w terminie standardowym (BBCH 39) 2,2 2,6
5. 1 zabieg w terminie standardowym (BBCH 39) 19 15

Natomiast na klosie oceniano wystepowanie septoriozy plew (Phaeosphaeria nodorum) i

fuzariozy ktoséw (Fusarium spp.) (tab. 5).

Tabela 5. Wystepowanie septoriozy plew i fuzariozy ktosow na klosach pszenicy jarej w fazie

dojrzato$ci mlecznej ziarna (BBCH 73-75)

Septorioza plew Fuzarioza kloséw
L.p. Fungicyd (% porazonej powierzchni (% porazonej powierzchni
klosa) klosa)
1. Kontrola (bez zabiegu) 5,0 3,6
2. Zabieg zgodnie z DSS 1,8 2,5
3. Zabieg zgodnie z DSS 19 2,4
4. 1 zabieg w terminie standardowym (BBCH 39) 1,2 2,1
5. 1 zabieg w terminie standardowym (BBCH 39) 15 1,9

Warunki meteorologiczne panujace w trakcie wegetacji pszenicy jarej w Winnej Gorze

przedstawiono w tabeli 6.

Tabela 6. Warunki meteorologiczne od kwietnia do sierpnia — Winna Gora

Miesigc/rok Parametry pogodowe I Dell<;51dy m $r./suma

ér. temp. [°C] 48 9,35 12,0 8,71

04-2015 $r. wilgotno$¢ powietrza [%] 79,54 61,64 66,7 69,08
suma opadéw [mm] 11,8 0,10 8,2 20,10

ér. temp. [°C] 13,54 13,42 14,22 13,73

05-2015 $r. wilgotno$¢ powietrza [%] 71,00 67,07 67,9 68,65
suma opadow [mm] 15,40 9,80 6,7 31,90

ér. temp. [°C] 17,63 16,28 15,67 16,53

06-2015 $r. wilgotno$¢ powietrza [%] 63,60 71,91 81,29 72,27
suma opadow [mm] 18,50 12,50 23,80 54,80

ér. temp. [°C] 21,37 19,78 18,83 19,99

07-2015 $r. wilgotno$¢ powietrza [%)] 59,94 71,55 70,44 67,31
suma opadow [mm] 15,00 50,90 33,60 99,50

ér. temp. [°C] 24,65 23,06 20,80 22,84

08-2015 $r. wilgotno$¢ powietrza [%)] 57,00 57,62 59,28 57,97
suma opadow [mm] 0,00 16,20 2,30 18,50

Wigksze nasilenie chorob zanotowano od fazy kloszenia pszenicy jarej. System
wspomagania decyzji zalecit wykonanie tylko 1 zabiegu w kombinacjach 2 i 3 przeciwko
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maczniakowi prawdziwemu zboz i1 traw w fazie ktoszenia pszenicy (BBCH 55). Stwierdzono
mniejsze wystepowanie sprawcy maczniaka prawdziwego zb6z i traw oraz brunatnej
plamistosci lisci po wszystkich wykonanych zabiegach.

Plony i masa tysigca ziaren z kombinacjch, w ktorych wykonano zabiegi, roznity si¢ od
kombinacji, w ktorych ich nie wykonano (tab. 7 i 8).

Tabela 7. Plon pszenicy jarej odmiany Zura

L.p. Fungicyd (I:/Irc]):) Wzrost plonu (t/ha) Wzro(iﬁogﬂonu
1. Kontrola (bez zabiegu) 6,97 - 100
2. Zabieg zgodnie z DSS 7,59 0,62 109
3. Zabieg zgodnie z DSS 7,61 0,64 109
4. 1 zabieg (BBCH 39) 8,25 1,28 118
5. 1 zabieg (BBCH 39) 7,84 0,87 112
Tabela 8. Masa tysigca ziaren pszenicy jarej odmiany Zura
L.p. Fungicyd Masa tysiaca ziaren Wzrost mtz Wzrost mtz
(9) (©) (%)
1. Kontrola (bez zabiegu) 354 - 100
2. Zabieg zgodnie z DSS 36,6 1,2 103
3. Zabieg zgodnie z DSS 36,2 0,8 102
4, 1 zabieg (BBCH 39) 36,7 1,3 104
5. 1 zabieg (BBCH 39) 36,4 1,0 103

Wykonanie zabiegu w fazie widocznego liscia flagowego (BBCH 39) (kombinacja 4),
pozwolito uzyska¢ najwigksze plony. Zastosowanie zabiegu wg wskazan systemu
wspomagania decyzji wptyneto na wzrost plonu o 0,6 t/ha w porownaniu z kombinacja
kontrolng.

Aplikacja komputerowa systemu wspomagania decyzji (PC-Plant Protection) w ochronie
pszenicy jest dostgpna na stronie internetowej IOR — PIB w ,,Sygnalizacja Agrofagow” z
przeznaczeniem dla zainteresowanych doradcéw i plantatorow.

b) upowszechnianie opracowanej aplikacji komputerowej do ochrony jeczmienia ozimego
przed maczniakiem prawdziwym zb6z na podstawie badanych programéw Epipre,
MetPole, Kentucky Decision Guide w wybranych gospodarstwach demonstracyjnych
Wielkopolskiego Osrodka Doradztwa Rolniczego w Poznaniu;

Aplikacja komputerowa do ochrony jeczmienia ozimego przed maczniakiem prawdziwym
zb0z zostala opracowana na podstawie wczesniej przeprowadzonych doswiadczef, ktore
wykazaty duzg skuteczno$¢ systemu Kentucky Decision Guide. Dla potrzeb adaptacji do
warunkdw polskich system zmodyfikowano 1 opracowano aplikacje komputerowa.

Przygotowano 1 przekazano materiaty do wspolpracy z informatykiem w zakresie
upowszechniania opracowanej i zamieszczonej na stronie internetowej IOR — PIB aplikacji
komputerowej do ochrony jeczmienia ozimego przed maczniakiem prawdziwym zbdz w
wybranych gospodarstwach demonstracyjnych Wielkopolskiego Osrodka Doradztwa
Rolniczego w Poznaniu. Omoéwiono zasady wspotpracy z Wielkopolskim Os$rodkiem
Doradztwa Rolniczego w Poznaniu i1 przeprowadzono szkolenia w zakresie obstugi.

Aplikacja jest dostgpna na stronie internetowej IOr — PIB w ,,Sygnalizacji Agrofagéw” dla
zainteresowanych doradcow i plantatorow.

Jeczmien ozimy

Ponadto w pierwszej potowie 2015 r. prowadzono obserwacje polowe doswiadczenia
Scistego z jeczmieniem ozimym odmiany Souleyka, zalozonego w 2014 r. w Stacji
Doswiadczalnej IUNG — PIB w Baborowku, pod katem oceny skuteczno$ci opracowanej
aplikacji komputerowej do ochrony jeczmienia ozimego przed maczniakiem prawdziwym
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zboz. Powierzchnia poletka dla kazdej kombinacji wynosita 48 m®. Doswiadczenie zatozono
w 4 powtdrzeniach, obejmowalo 3 kombinacje z zabiegami i 1 kombinacj¢ kontrolng dla
poréwnania wynikdw z zastosowaniem systemu ,.kalendarzowego” oraz wskazanego przez
wdrazany system wspomagania podejmowania decyzji do ochrony jeczmienia ozimego
(aplikacje komputerowa) z uwzglednieniem peinych (zarejestrowanych) i zredukowanych
dawek fungicydu. Przeprowadzono obserwacje polowe. Oceniono przezimowanie jako dobre,
a w ciggu sezonu dokonywano oceny pod wzgledem stopnia porazenia przez choroby
grzybowe. W dniu 19 kwietnia dokonano oceny porazenia jeczmienia ozimego, gtownie przez
maczniak prawdziwy zboz (tab. 1).

Tabela 1. Ocena porazenia jeczmienia ozimego, gtdéwnie przez maczniak prawdziwy zbdz w
kwietniu 2015 r.

% porazenia liScia % porazenia liScia % porazenia roslin
flagowego podflagowego °P y
System ochrony Powtorzenia

[ I 11 v | 1 11 I\ | I 11 v
Kontrola 0 0 0 0 1 1 0 1 10 8 9 10
System ,.kalendarzowy” 0 0 0 0 0 0 1 1 5 5 5 10
System wdrazany ol o] o o] o 1 0 0 5 | 5 | 5 | 10
pelna dawka
System wdrazany 0 0 0 0 0 1 1 0 5 5 5 10
Yo dawki

W dniu 07 maja, przed terminem zabiegu zalecanego przez wdrazany system, dokonano
oceny porazenia jeczmienia ozimego, gldwnie przez maczniak prawdziwy zb6z (tab. 2).

Tabela 2. Oceno porazenia jeczmienia ozimego, gtownie przez maczniak prawdziwy zboz, w
maju 2015 .

% porazenia liScia % porazenia liScia % porazenia roslin
flagowego podflagowego o porazent ny
System ochrony Powtorzenia

I i 11 v | 1 11 I\ | 1 1l v
Kontrola 0 0 0 0 5 1 1 5 15 15 10 10
System ,,kalendarzowy” 0 0 0 0 0 0 0 0 5 5 5 5
System wdrazany 0 0 0 0 0 1 0 1 9 8 8 8
pelna dawka
System wdrazany
v, dawki 0 0 0 0 1 1 5 5 7 6 7 7

Wyznaczono terminy zabiegoéw ochronnych jeczmienia ozimego odm. Souleyka wg
systemu ,.kalendarzowego” na dzien 22.04, a wg wskazan wdrazanego systemu doradczego
na dzien 08.05. (tab. 3).

Tabela 3. Terminy zabiegéw ochronnych jeczmienia ozimego

Nr obiektu Obiekt Termin stosowania
1. Kontrola bez fungicydu -
2. System ,.kalendarzowy” 22.04.2015
3. System wdrazany pelna dawka 08.05.2015
4. System wdrazany % dawki 08.05.2015

Wykonano zabiegi ochronne.

Schemat doswiadczenia:

1. Kontrola.

2. Zabieg w fazie rozwojowej jeczmienia ozimego w koncu strzelania w Zdzbto BBCH — 3.35,
przy zastosowaniu petnej dawki preparatu Falcon 460 EC (0,61/ha).

3. Zabieg wg wdrazanego systemu doradczego wykonany w fazie rozwojowej jeczmienia
ozimego otwierania pochwy liSciowej liscia flagowego BBCH — 4.45, przy zastosowaniu
petnej dawki preparatu Falcon 460 EC (0,61/ha).
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4. Zabieg wg wdrazanego systemu doradczego wykonany w fazie rozwojowej jeczmienia
ozimego otwierania pochwy liSciowej liscia flagowego BBCH — 4.45, przy zastosowaniu
Y dawki preparatu Falcon 460 EC(0,31/ha).

Na podstawie doswiadczenia oceniono skuteczno$¢ zabiegoéw ochronnych jeczmienia
ozimego odm. Souleyka wg wskazan wdrazanego systemu doradczego 1 systemu
,kalendarzowego” oraz oceniono procent porazenia przez maczniak prawdziwy zbo6z 1 traw
liscia flagowego wg skali procentowe;j (tab. 4).

Tabela 4. Ocena porazenia przez maczniak prawdziwy zb6z i traw w dniu 08. 06.2015 r.

Ocena porazenia jeczmienia ozimego w skali procentowej
System ochrony Powtérzenia

| i 11 I\
Kontrola 7 6 5 5
System ,,kalendarzowy” 4 2 3 5
System wdrazany
pelna dawka 2 ! ! 3
System wdrazany
V5 dawki 2 3 3 2

W kombinacji ochrony jeczmienia ozimego wg wskazan wdrazanego systemu doradczego
uzyskano najnizszy procent (Srednio) porazonych lisci flagowych zarowno w przypadku
pelnej dawki jak 1 2 dawki fungicydu. W doswiadczeniu stwierdzono ponadto porazenie
przez: zotta karlowato$¢ jeczmienia, fuzarioze i patecznice. W wyniku tego porazenia na
przedwiosniu nastapil znaczacy spadek obsady roslin do ok. 40% obsady wyjsciowe;.
Dodatkowy negatywny wplyw na zdrowotnos¢ i kondycje¢ roslin miata pogoda. Dtugie okresy
temperatur w dzien okoto 10°C powyzej zera i kilkustopniowe spadki w nocy ponizej zera,
mialy wplyw na obnizenie plonu (tab.5). Oceniono MTZ z badanych systemow ochrony
(tab.6).

Tabela 5. Ocena plonu z badanych systemoéw ochrony — zbiér 13.07.2015 r.

Svstem ochron Plon w kg z 36 m? Sumaz4 Plon
Y y | powt. 11 powt. 111 powt. 1V powt. powt. w t/ha

Kontrola 6,75 5,80 7,25 6,80 26,60 2,22
System ,,kalendarzowy” 6,02 6,23 7,25 7,25 26,75 2,23
System wdrazany 6,65 7,60 7,65 6,90 28,80 2,40
petna dawka
System wdraZany 6,80 7,30 7,30 6,95 28,35 2,36
5 dawki

W kombinacji ochrony jeczmienia ozimego wg wskazan wdrazanego systemu doradczego
uzyskano najwyzszy plon w przypadku petnej dawki fungicydu.

Tabela 6. Ocena masy tysigca ziaren z badanych systemow ochrony

System ochrony MTZ (g) Sumaz4 Srednia
| powt. 11 powt. 111 powt. 1V powt. powt. MTZ (g)

Kontrola 47,50 46,80 48,10 47,50 189,00 47,50

System ,,kalendarzowy” 47,00 46,9 48,20 48,4 190,50 47,65

System wdrazany 47,50 48,60 49,00 47,50 192,60 48,20

petna dawki

System wdrazany "2 dawki 47,50 48,10 48,30 48,00 191,9 48,00

W kombinacji ochrony jeczmienia ozimego wg wskazan wdrazanego systemu doradczego
uzyskano najwyzszg warto$¢ MTZ masy tysigca ziaren w przypadku petnej dawki fungicydu.

Aplikacja komputerowa systemu wspomagania decyzji w ochronie jgczmienia ozimego
przed maczniakiem prawdziwym zboz 1 traw jest dostepna na stronie internetowej IOR — PI1B

w ,Sygnalizacja Agrofagéw”

plantatorow.

z przeznaczeniem dla zainteresowanych doradcow i
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3) Szkodniki owadzie ro$lin rolniczych: udostgpnienie na stronie internetowej
administrowanej przez Instytut programu komputerowego do prognozowania
krotkoterminowego rolnic i skrzypionek:

a) upowszechnianie programu komputerowego do prognozowania krétkoterminowego rolnic
w wybranych gospodarstwach demonstracyjnych Wielkopolskiego Osrodka Doradztwa
Rolniczego w Poznaniu i z Warminsko-Mazurskim Osrodkiem Doradztwa Rolniczego w
Olsztynie oraz Stacji Doswiadczalnej Oceny Odmian w Stupi Wielkiej,

Przygotowano 1 przekazano materialy do wspotpracy z informatykiem w zakresie
upowszechniania opracowanego i zamieszczonego na stronie internetowej IOR — PIB
programu komputerowego do prognozowania krotkoterminowego rolnic na buraku w
wybranych gospodarstwach demonstracyjnych Wielkopolskiego Osrodka Doradztwa
Rolniczego w Poznaniu. Omoéwiono zasady wspotpracy z Wielkopolskim Osrodkiem
Doradztwa Rolniczego w Poznaniu 1 przeprowadzono szkolenie w zakresie obstugi programu.

W przypadku aplikowania programu komputerowego do zwalczania rolnic w Warminsko-
Mazurskim Osrodku Doradztwa Rolniczego prowadzono rozmowy z rolnikami, dotyczace
monitorowania rolnic na ich plantacjach. Niestety, ze wzglgdu na brak finanséw na zakup
samotowek i polowych stacji meteorologicznych, zaniechano kontynuowania tematu. W
Stacji Dos$wiadczalnej Oceny Odmian w Stupi Wielkiej do upowszechniania programu
komputerowego do prognozowania krotkoterminowego rolnic zastosowano pulapki
feromonowe w celu wyznaczenia poczatku masowego lotu motyli. Jest to niezbedny element
prognozowania krotkoterminowego rolnic z wykorzystaniem wyznaczonej sumy ciepta
(502°C) i sumy temperatur efektywnych (235°C). W dniu 21 maja stwierdzono masowy lot
motyli. 21 czerwca wyznaczono termin zabiegu na podstawie wyznaczonej sumy ciepta, ktora
wyniosta 501,2 °C. Byt to 31 dzien od dnia odnotowania masowego lotu motyli rolnic, jednak
nie zostal przekroczony prog ekonomicznej szkodliwosci. Ponowny termin zabiegu
wyznaczono na podstawie sumy temperatur efektywnych w dniu 4 lipca, kiedy STE wyniosta
235,15°C. Wykonanie tego zabiegu nadal nie byto ekonomicznie uzasadnione z powodu
matej liczebnosci rolnic. Wyniki ocen dotyczace szkodliwosci rolnic przeliczono na
procentowy stopien uszkodzenia powierzchni korzeni wedlug wzoru Townsenda -
Heubergera (Piintener 1981). Sredni stopief uszkodzenia korzeni w 2015 r. wyniost 1,0%.

Ponadto zatozono doswiadczenie polowe z burakiem cukrowym w PSD IOR — PIB w
Winnej Gorze, w celu sprawdzenia w praktyce przydatno$ci programu komputerowego do
prognozowania krotkoterminowego rolnic na buraku oraz prowadzenia odtowoéw rolnic i
systematycznej kontroli plantacji, dla potrzeb ustalenia poczatku masowego lotu imgines.
Doswiadczenie zatozono w ukladzie blokow losowych w czterech powtorzeniach.
Obejmowato ono 2 kombinacje z zabiegami (w tym z uzyciem systemu wspomagania decyzji,
wg sygnalizacji) i 1 kombinacje kontrolng dla poréwnania wynikdw z zastosowaniem
zarejestrowanych dawek 1 insektycydow zalecanych w ochronie buraka cukrowego przed
rolnicami. Opryski chemiczne przeciwko rolnicom na badanych poletkach przeprowadzono
18 1 20 czerwca. Po zbiorach burakow (18.10.2015) przeprowadzono analiz¢ iloSciowg 1
jako$ciowa plonu korzeni zebranych z poletek oraz analiz¢ miazgi korzeni: polaryzacja, oraz
zawarto$¢ N, Na i K (tab. 1), a takze ocen¢ szkodliwos$ci gasienic rolnic (tab. 2).

Tabela 1. Wyniki analiz prob korzeni burakéw cukrowych w Winnej Gorze w 2015 r.

Nr préby Waga korzeni [kg] | Polaryzacja [%6] Potas Séd Azot
[mmol/1000g miazgi]

5060 (1) 6,8 18,5 36,1 1,6 31,1
5061 (2) 74 19,1 35,5 1,2 2758
5062 (3) 8,1 18,5 35,5 14 29,3
5063 (4) 6,4 18,5 35,7 13 28,8
5064 (5) 6,3 18,9 38,8 14 27,5
5065 K 59 18,6 36,0 13 29,5
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Tabela 2. Ocena szkodliwosci gasienic rolnic po zbiorze korzeni burakéw cukrowych w
Winnej Gorze w 2015 .

Kombinacja Liczba przeanalizowanych | Liczba zdrowych Pieciostopniowa skala uszkodzen (szt)
4 powtérzenia korzeni (szt) korzeni (szt) I 1 11 v \Y
1K 40 13 24 2 1 0 0
2 40 13 25 1 1 0 0
3 40 10 29 1 0 0 0
4 40 17 21 2 0 0 0
5 40 15 24 1 0 0 0
6 40 15 23 2 0 0 0

Wyniki ocen przeliczono na procentowy stopien uszkodzenia powierzchni korzeni wedtug
wzoru Townsenda — Heubergera (Piintener 1981). Sredni stopien uszkodzenia korzeni w
2015 r. wyniost 1,42%.

Po konsultacjach informatycznych pod koniec 2015 r., na stronie internetowej Instytutu
Ochrony Roslin — PIB w ,,Sygnalizacji Agrofagéw” umieszczono program komputerowy w
formie tabeli z informacjami dotyczacymi wyznaczenia daty masowego lotu motyli, terminem
lustracji pola na obecno$¢ i liczebno$¢ gasienic rolnic wedlug wskazan sumy temperatur
efektywnych oraz sumy ciepta w celu prognozowania terminu zabiegu. Uzytkownik po
zalogowaniu sam bedzie obstugiwal program doradczy wprowadzajac miedzy innymi:
miejscowos¢, na ktorej prowadzi monitorowanie rolnic i temperatury powietrza od momentu
masowego lotu motyli rolnic. Program sam wyznaczy termin zabiegu na podstawie
wyliczonego algorytmu (przyktad ponizej).

Prognozowanie krotkoterminowe rolnic

Prognozowanie krotkoterminowe rolnic oparte jest na warto$ciach $rednich dobowych
tempetratur powietrza, z ktorych oblicza si¢ wyznaczong sume¢ ciepta (502°C) i sume
temperatur efektywnych (235°C). Poczatek sumowania $rednich dobowych temperatur
powietrza okresla si¢ na podstawie odtowdéw motyli rolnic samotowka. Ztowienie w ciggu 2—
3 dni wigcej niz jednego motyla jest liczbg krytyczng wskazujaca na poczatek masowego lotu
motyli rolnic.

W tabeli odnotowuje si¢ date poczatku masowego lotu motyli rolnic i od tego dnia wpisuje
si¢ warto$ci $rednich dobowych temperatur powietrza, a program oblicza sume ciepta oraz
sum¢ temperatur efektywnych. Waznym kryterium przy podejmowaniu decyzji o zwalczaniu
jest wartos¢ progu ekonomicznej szkodliwosci, ktéry wynosi 6 mtodych gasienic rolnic (w
stadium Ly i L) na 1 m?.

Przyktad:
Srednia Osiagnieta
Wazne obserwacje Data obserwacji dobowa Osiqgrfieta suma Prognozowany
temperatura | suma ciepla temperatur termin zabiegu
powietrza efektywnych

Masowy lot motyli 2015-05-21 22,3 22,3 11,4

2015-05-22 23,1 454 23,6

2015-05-23 18,6 64,0 31,3

2015-05-24 18,8 82,8 39,2

2015-05-25 234 106,2 51,7

2015-05-26 21,7 127,9 62,5

2015-05-27 22,3 150,2 73,9

2015-05-28 22,4 172,6 854

2015-05-29 20,6 193,2 95,1

2015-05-30 12,8 206,0 97,0

2015-05-31 15,0 221,0 101,1

2015-06-01 17,3 238,3 107,5
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2015-06-02 16,3 254,6 112,9
2015-06-03 14,5 269,1 116,5
2015-06-04 15,9 285,0 121,5
2015-06-05 18,2 303,2 128,8
2015-06-06 20,5 323,7 138,4
2015-06-07 22,6 346,3 150,1
2015-06-08 23,6 369,9 162,8
2015-06-09 21,4 391,3 173,3
2015-06-10 20,7 412,0 183,1
2015-06-11 21,5 433,5 193,7
2015-06-12 23,3 456,8 206,1
2015-06-13 21,2 478,0 216,4
2015-06-14 22,5 500,5 220,3
Lustracja pola na 2015-06-15 24.8 525,3* 228,0 Zwalczanie
obecno$¢ i liczebno$é gasienic rolnic!!
gasienic rolnic!!
Lustracja pola na 2015-06-16 194 5447 241,9* Zwalczanie
obecno$¢ i liczebno$¢ gasienic rolnic!!!
gasienic rolnic!!!

Prognozowany termin zwalczania rolnic na podstawie sumy ciepla przypada w dniu,
w ktérym suma ciepla osiagnie lub przekroczy warto$¢ 502°C (w tabeli w rubryce
,,Prognozowany termin zabiegu®*” Zwalczanie gasienic rolnic!!).

Po wyznaczeniu daty zabiegu na podstawie sumy ciepta, konieczna jest lustracja plantaciji,
w celu podjecia decyzji o zasadnosci wykonaniu zabiegu chemicznego, indywidualnie dla
kazdej plantacji, uwzgledniajac ekonomiczny prog szkodliwosci. Po stwierdzeniu, ze prog
ekonomicznej szkodliwos$ci zostal przekroczony, zaleca si¢ wykonanie zabiegu chemicznego,
a jesli nie, nadal wpisuje si¢ w tabeli warto$ci $redniej dobowej temperatury powietrza dla
wyznaczenia terminu zabiegu na podstawie sumy temperatur efektywnych.

Prognozowany termin zwalczania rolnic na podstawie sumy temperatur efektywnych
przypada w dniu, w ktérym suma temperatur efektywnych osiagnie lub przekroczy
wartos$¢ 235°C (w tabeli w rubryce ,,Prognozowany termin zabiegu*” Zwalczanie gasienic
rolnic!!!

Po uzyskaniu informacji, Ze suma temperatur efektywnych osiagneta lub przekroczyla
okreslong warto$¢, wykonuje si¢ lustracje plantacji pod katem obecnosci 1 liczebnosSci
gasienic rolnic na ro$linach, w celu stwierdzenia, czy zostat przekroczony prog ekonomicznej
szkodliwosci. Po stwierdzeniu, ze prog ten zostat przekroczony, zaleca si¢ wykonanie zabiegu
chemicznego.

b) upowszechnianie opracowanego programu komputerowego do prognozowania
krétkoterminowego skrzypionek w wybranych gospodarstwach demonstracyjnych
Wielkopolskiego Osrodka Doradztwa Rolniczego w Poznaniu.

Przygotowano i przekazano materiaty do wspolpracy z informatykiem, w zakresie
upowszechniania opracowanego i zamieszczonego na stronie internetowej IOR — PIB
programu komputerowego do prognozowania krotkoterminowego skrzypionek na zbozach w
wybranych gospodarstwach demonstracyjnych Wielkopolskiego Os$rodka Doradztwa
Rolniczego w Poznaniu. Omoéwiono zasady wspotpracy z Wielkopolskim Osrodkiem
Doradztwa Rolniczego w Poznaniu i przeprowadzono szkolenie w zakresie obstugi programu
na przyktadzie wykorzystania programu wdrozonego w miejscowosciach Baboréwko 1 Winna
Gora (Tab. 112).
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Tab. 1. Termin zabiegu przeciwko Oulema spp. wyznaczony w Baboréwku w 2015 r. w
oparciu 0 opracowany program komputerowy

Prognozowanie krotkoterminowe skrzypionek w roku 2015 w migjscowosci Babordwko

Fo zaobserwowaniu na konkretnej plantaci stadium masowego skiadania jaj, co zbiega sie 2 wylegiem pierwszych larw skrzypionek z jaj skladanych najwezednied, ktdre majg wielkoss okolo 1rm
odnotowuje sie te date w progranie.,

0d tej daty do programu wpisywana jest srednia dobowa temperatura powietrza i srednia dobowa wigotnost,

Data obserwacji  Srednia dobowa temperatura $rednia dobowa wilgotnos¢ Okres inkubacji ~ Weryfikacja prognozy Prognozowany termin zabiegu*
2015-05-26 134 53.0 1 379 Masowe skiadanie jaj

2015-05-27 105 63.0 2 3.09

2015-05-28 141 48.0 3 3.03

2015-05-29 139 ] 4 164

2015-05-30 135 61.0 5 0.80

2015-05-31 133 51.0 6 035

2015-06-01 15.9 68.0 7 -0:62 2015-06-06

Tab. 2. Termin zabiegu przeciwko Oulema spp., wyznaczony w Winnej Gorze w 2015 r. w
oparciu 0 opracowany program komputerowy

Prognozowanie krotkoterminowe skrzypionek w roku 2015 w migjscowosci Winna Géra

Po zaobserwowanid na konkretne] plantacy stadium masowego skiadania jaj, o zblega sie z wyleglem plerwszych larw skrzypionek z jaj skladanych najwczesnie], ktore majg wielkos< okolo Lmm
odnotowue sie te date w programie.

0Od tej daty do programu wpisywana jest srednia dobowa temperatura powietrza i srednia dobowa igotnosc.

Data obserwacji $rednia dobowa temperatura $rednia dobowa wilgotnosé Okres inkubacji weryfikacja prognozy Prognozowany termin zabiegu*
2015-05-25 15.4 72.0 1 351 Masowe sktadanie jaj

2015-05-26 145 67.0 2 2,53

2015-05-27 11.3 69.0 3 212

2015-05-28 141 57.0 4 1.06

2015-05-29 157 62,0 5 0,35

2015-05-30 151 67.0 6 -0.27 2015-06-04

Omowienie prognozowania krotkoterminowego skrzypionek z wykorzystaniem
programu komputerowego.

Po zaobserwowaniu na konkretnej plantacji stadium masowego skladania jaj, co zbiega si¢
z wylegiem pierwszych larw skrzypionek z jaj sktadanych najwczesniej (maja wielkos$¢ okoto
1mm), odnotowuje si¢ t¢ date w programie. Od tej daty do programu wpisywana jest Srednia
dobowa temperatura powietrza i srednia dobowa wilgotnos¢.

Srednia Srednia
. - Data dobowa dobowa Okres Weryfikacja Prognozowany
Wazne obserwacje " . x| . . -
obserwacji temperatura wilgotno$¢ | inkubacji prognozy termin zabiegu
powietrza powietrza
Mas°wej§jktadame 2015-05-26 134 59,0 1 3,79
2015-05-27 10,5 63,0 2 3,09
2015-05-28 14,1 48,0 3 3,03
2015-05-29 13,9 66,0 4 1,64
2015-05-30 13,5 61,0 5 0,80
2015-05-31 13,3 51,0 6 0,35
Lustracja pola na
. obecnosc 2015-06-01 15,9 68,0 7 -0,62 2015-06-06
i liczebno$¢ larw
skrzypionek!!!
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Okres inkubacji trwa okoto dwa tygodnie, a konkretna w danym roku liczba dni inkubacji
jaj uzalezniona jest od przebiegu warunkoéw meteorologicznych (patrz prognozowany termin
zabiegu). Po wyznaczeniu daty zabiegu konieczna jest lustracja plantacji, ktora powinna dac
odpowiedz co do decyzji o potrzebie chemicznego zwalczania. Decyzje te nalezy
podejmowaé indywidualnie dla kazdej plantacji, uwzgledniajac ekonomiczny prog
szkodliwosci, ktory wynosi:

- 1-2 larwy na 1 zdzZble pszenicy ozimej, pszenzyta ozimego i zyta;
— 1 larwa na 2-3 zdZbta jeczmienia ozimego i jarego, pszenicy jarej, pszenzyta jarego i
owsa.

Zalecany termin chemicznego zwalczania Oulema spp. przypada w czasie, kiedy larwy
wylegle z pierwszych najwczesniej ztozonych jaj na plantacjach zb6z osiagaja wielkos$¢ okoto
4 mm 1 rownolegle obserwowany jest masowy wylag larw z masowo sktadanych ja;.

Program zostat udostgpniony na stronie internetowej IOR — PIB.

3. Wymierne rezultaty realizacji zadan.

1) Poszerzono internetowy systemu ,,prognozy negatywnej” NegFry o 3 lokalizacje. W
tym celu zainstalowano w miejscowosciach: Strézewko (powiat chodzieski), Liskéw
(powiat kaliski) i Daniéw (powiat koninski) polowe stacje meteorologiczne. W
zatozonym doswiadczeniu polowym w okolicach Bialegostoku wykazano skuteczno$¢
zastosowania systemu NegFry — ograniczona zostata o 1/3 liczba zabiegdéw chemicznych
przeprowadzonych z uzyciem fungicydow w porownaniu do ochrony prowadzonej
rutynowo.

2) Upowszechniono program PC-Plant Protection do ochrony pszenicy ozimej i jarej oraz
opracowang aplikacje komputerowg do ochrony jgczmienia o0zimego przed
maczniakiem prawdziwym zb6z w wybranych gospodarstwach demonstracyjnych
Wielkopolskiego Osrodka Doradztwa Rolniczego w Poznaniu. Ponadto programy
zostaly udostgpnione na stronie internetowej IOR — PIB.

3) Przetestowano program PC-Plant Protection w terenowej Stacji Do$wiadczalnej IUNG
— PIB w Baboroéwku na pszenicy ozimej przeciwko septoriozie paskowanej liSci oraz w
Winnej Gorze na pszenicy jarej przeciwko: maczniakowi prawdziwemu, rdzy zoéttej 1
septoriozie paskowane;j lisci.

4) Przetestowano aplikacje komputerowe wspomagajace podjecie decyzji o ochronie
jeczmienia ozimego przed maczniakiem prawdziwym na terenie Stacji Do$wiadczalnej
IUNG — PIB w Baborowku.

5) Upowszechniono program komputerowy do prognozowania krotkoterminowego rolnic
w wybranych gospodarstwach demonstracyjnych Wielkopolskiego Osrodka Doradztwa
Rolniczego w Poznaniu. W tym celu zainstalowano samolowki na 5 plantacjach
demonstracyjnych, przeszkolono doradcow i1 przeprowadzono szkolenia w zakresie
obstugi programu. Ponadto program do prognozowania krotkoterminowego rolnic
zostal udostgpniony na stronie internetowej IOR — PIB.

6) Upowszechniono program komputerowy do prognozowania krotkoterminowego
skrzypionek w wybranych gospodarstwach demonstracyjnych Wielkopolskiego
Osrodka Doradztwa Rolniczego w Poznaniu, w tym celu przeprowadzono odpowiednie
szkolenia w zakresie obstugi. Ponadto, program do prognozowania krotkoterminowego
skrzypionek udostgpniono na stronie internetowej IOR — PIB.

7) Wyniki badan upowszechniano, prezentujac je podczas polskich i zagranicznych
konferencji naukowych oraz szkolen dla doradcéw i1 producentow rolnych.

4. Rola partneréow w realizacji zadan (ze szczegélnym uwzglednieniem organow
administracji publicznej).

Zadanie realizowano we wspolpracy z:
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1) Wielkopolskim Osrodkiem Doradztwa Rolniczego w Poznaniu w zakresie wdrazania
systemu NegFry do ochrony ziemniaka przed zaraza ziemniaka, programu do ochrony
pszenicy (PC-Plant Protection), aplikacji komputerowej — programu doradczego do
ochrony jeczmienia ozimego (zmodyfikowany systemu Kentucky Decision Guide)
przed maczniakiem prawdziwym zbdz, oraz prognozowania krotkoterminowego rolnic i
skrzypionek.

2) Warminsko-Mazurskim Osrodkiem Doradztwa Rolniczego w Olsztynie, COBORU i
producentami  rolnymi w  zakresie  weryfikacji programu  komputerowego
prognozujacego zwalczanie rolnic.

3) Stacjg Doswiadczalng IUNG — PIB w Baborowku w zakresie prowadzenia obserwacji
rozwoju skrzypionek na tle warunkéw meteorologicznych.

5. Wykonanie miernika: ,,liczba publikacji” — planowana 4, wykonana 4.

1) Korbas M., Horoszkiewicz-Janka J. 2015. Zwalczanie chordb zbdz przy zastosowaniu
zasad obowigzujacych w integrowanej ochronie ro$lin. W: Zboza wysokiej jako$ci —
wszechstronne wykorzystanie. Poradnik dla producentow. Wydanie siédme. 98-111.

2) Bawot S., Ferdycz-Augun A., Jakubowska M. 2015. Sygnalizowanie potrzeby
wykonania zabiegu chemicznego przeciw szkodnikom glebowym — rolnicom,
drutowcom. Nasiennictwo i Ochrona Ziemniaka. Konferencja Naukowo-Szkoleniowa,
IHAR, DZzwirzyno 13-15 maja 2015: 45-46.

3) Jakubowska M., Wielkopolan B., Bocianowski J. 2015. Badania skuteczno$ci dziatania
zwigzkoéw semiochemicznych zawartych w owadzich feromonach ptciowych. Przemyst
chemiczny 94/5: 777-780.

4) Jakubowska M., Bocianowski J., Tratwal A., Lawinski H. 2015. Przydatno$¢ aplikacji
komputerowej do wyznaczenia optymalnego terminu zwalczania rolnic w buraku
cukrowym. Zagadnienia Doradztwa Rolniczego 3: 103-114.

Zadanie 1.5. ,Modernizacja i aktualizacja metodyk do monitorowania agrofagow dla
potrzeb krotko i dlugoterminowego ich prognozowania”.

1. W jakim stopniu planowane cele poszczegolnych zadan zostaly zrealizowane (podaé
takze w 90).

Zakres rzeczowy zadania i przyje¢te cele byly realizowane zgodnie z harmonogramem.
Planowane cele zostaty zrealizowane w 100%.

2. Opis wykonania zadan.

Prowadzenie weryfikacji istniejacych metodyk oraz opracowywanie metodyk obserwacji
polowych dla agrofagow wystepujacych na roslinach motylkowatych 1 zbozowych:

1) Obserwacje uzupelniajgace na grochu nad wystepowaniem mszycy grochowej.
Waznym elementem wspomagajacym monitorowanie mszyc, takze mszycy grochowej sa
odlowy aspiratorem Johnson’a. Wyniki odtawiania umozliwiaja wczesne sygnalizowanie
nalotu mszyc na plantacje, co ma duze znaczenie przy podejmowaniu decyzji o terminie ich
zwalczania, zwlaszcza w przypadku zapobiegania skutkom chorob wirusowych
wywotywanych przez mszyce. Obserwacje pod katem wystepowania mszycy grochowej byty
prowadzone na terenie Zaktadu Doswiadczalnego Oceny Odmian w Kos$cielnej Wsi i Stacji
Dos$wiadczalnej Oceny Odmian w Shupi Wielkiej (COBORU). Od momentu odtowienia
pierwszych form uskrzydlonych w aspiratorze Johnson’a (Winna Gora), rozpoczeto
przeprowadzanie pierwszych lustracji na poletkach czterech odmian grochu: Milwa, Mentor,
Model oraz Tarchalska. Do okreslenia terminu nalotu pierwszych form uskrzydlonych
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mszycy grochowej na poletka grochu, wykorzystano réwniez zétte naczynia wypeklnione
wodg z dodatkiem S$rodka zmniejszajacego napigcie powierzchniowe. Przelatujace mszyce
wabione zottym kolorem wpadaty do putapki. Z6tte naczynia rozstawiono i kontrolowano ich
zawarto$¢ w fazie rozwoju kwiatostanu grochu (BBCH 51-59).

Obserwacje na poletkach grochu w celu ustalenia poczatkéw nalotdéw mszycy grochowej
oraz wyznaczenia terminu chemicznego ich zwalczania (proég ekonomicznej szkodliwosci),
byly prowadzone 2-3 razy w tygodniu. Od potowy maja analizowano w pigciu wybranych
losowo punktach poletka po 10 roslin. Lacznie na kazdym poletku skontrolowano 50 roslin.
W celu okreslenia liczby form bezskrzydtych mszycy grochowej, rosliny grochu potrzasano
nad bialg kartkg papieru. Pierwsze formy nieuskrzydlone mszyc na poletkach grochu w
Koscielnej Wsi, zaobserwowano w potowie maja (BBCH 30-39), a ich najwigksza liczebno$é
odnotowano na poczatku czerwca (BBCH 69-72). Odmiana Milwa w poroéwnaniu do trzech
pozostatych, byla mniej zasiedlana przez kolonie mszycy grochowej.

2) Opracowanie metodyki obserwacji polowych mszycy grochowej.

Na podstawie badan uzupeklniajacych 1 przegladu literatury opracowano metodyke
obserwacji polowych mszycy grochowej dla potrzeb sygnalizacji (zatacznik nr 1 do
sprawozdania).

3) Opracowanie metod monitorowania wybranych chorob i szkodnikéw zboz (fuzariozy,
sporyszu, wybranych agrofagow kwarantannowych w panstwach importujacych
zboza z Polski). Opracowanie w formie:

a) poradnika metodycznego dla osoby dokonujacej obserwacje wraz ze zdjeciami lub
grafikami umozliwiajacymi identyfikacje¢ choroby lub szkodnika,

b) metody oceny stanu nasilenia porazenia/uszkodzenia materialu roslinnego.

W wyniku konsultacji telefonicznych z PIORIN, uzgodniono opracowanie poradnika
metodycznego wraz ze zdjgciami umozliwiajacymi identyfikacje choroby lub szkodnika
zboz dla os6b dokonujacych obserwacji (fuzariozy - Fusarium spp. na klosach zboz,
sporysz zb6z i traw - Claviceps purpurea, snie¢ cuchngca pszenicy - Tilletia caries, $nie¢
kartowa pszenicy - Tilletia controversa oraz glownia lisciowa pszenicy - Urocystis
agropyri). Choroby te sg agrofagami kwarantannowymi w panstwach importujacych zboza
z Polski.

Opracowany  poradnik  metodyczny  zawierajacy  oceny  stanu  nasilenia
porazenia/uszkodzenia materialu ro$linnego wraz ze zdjeciami umozliwiajagcymi
identyfikacje chorob jest zataczony do sprawozdania jako zalacznik nr 2.

4) Zorganizowanie szkolenia w zakresie wdrozenia systemu monitorowania do praktykKi
dla 32 oséb.

Szkolenie zostalo zorganizowane 5 listopada 2015 r., jako czgs¢ II szkolenia dla
doradcow i1 producentow w Wielkopolskim Osrodku Doradztwa Rolniczego w Sielinku.
Celem spotkania bylo przedstawienie doradcom i producentom mozliwo$ci praktycznego
wykorzystania najnowszych wynikow badan ulatwiajgcych diagnostyke agrofagow,
wyznaczania optymalnego terminu zabiegu chemicznego i racjonalnego stosowania
srodkéw ochrony roslin w odniesieniu do: fuzariozy ktosow zbo6z, sporyszu zboz i traw,
$nieci cuchngcej pszenicy, snieci kartowej pszenicy oraz gtowni lisciowej pszenicy.

3. Wymierne rezultaty realizacji zadan.

1) Na podstawie badan wlasnych, uzupetiajacych oraz przegladu literatury opracowano
metodyke obserwacji polowych mszycy grochowej dla potrzeb sygnalizacji.

40



2) Opracowano w formie poradnika, metody monitorowania wybranych agrofagoéw
kwarantannowych w panstwach importujacych zboza z Polski — $nieci cuchnacej
pszenicy (Tilletia caries), $nieci karlowej pszenicy (Tilletia controversa), glowni
lisSciowej pszenicy (Urocystis agropyri), sporyszu zboz i traw (Claviceps purpurea) i
fuzarioz na ktosach zb6z (Fusarium spp.).

3) Przeprowadzono szkolenie w zakresic wdrozenia do praktyki systemu monitorowania
wybranych agrofagow kwarantannowych zbdz w panstwach importujacych zboza z
Polski, na ktorym jako materiaty szkoleniowe przekazano opracowany poradnik.

4. Rola partnerow w realizacji zadan (ze szczegélnym uwzglednieniem organow
administracji publicznej).

W trakcie realizacji zadania wspotpracowano z pracownikami COBORU, Zaktadu
Doswiadczalnego Oceny Odmian Koscielna Wie$ 1 Stacji Doswiadczalnej Oceny Odmian
Stupia Wielka (wojewodztwo wielkopolskie). Wspotpraca i rola partnerow polegata na
zalozeniu doswiadczen Scistych z réznymi odmianami grochu, pomocy przy dokonywaniu
obserwacji polowych i oznaczaniu stopnia zasiedlenia odmian grochu przez szkodniki oraz
wykonywaniu zabiegdéw chemicznych ochrony pod katem ograniczenia szkodliwosci
agrofagow.

5. Wykonanie miernika: ,,liczba publikacji” — planowana 3, wykonana 3.

1) Wielkopolan B., Tratwal A. 2015. Wszechstronne rosliny bobowate. Bobik zastuguje na
uwage. Gazeta Olsztynska dodatek Rolnicze ABC. Nr. 1 (292): 4-5

2) Bandyk A., Jakubowska M., Roik K., Wielkopolan B. 2015. Zagrozenie ze strony
szkodnikow rolniczych. Sezon wegetacyjny 2015 w uprawach — poczatek sezonu
wegetacyjnego. Gazeta Olsztynska, Dodatek Rolniczy ABC nr. 6 (297) 24-26.

3) Tratwal A., Dopierata P., Danielewicz J. 2015. Susceptibility of rye genotypes to ergot
in artificial inoculation conditions. International Conference on Rye Breeding and
Genetics Wroctaw, Poland 24-26 June 2015, Abstracts of Oral Presentations and
Posters: 101, 112ss.

Zadanie 1.6. ,,Upowszechnianie i wdrazanie wiedzy o integrowanej ochronie roslin”

1. W jakim stopniu planowane cele poszczegélnych zadan zostaly zrealizowane (podad
takze w 90).

Zakres rzeczowy zadania 1 przyjete cele byly realizowane zgodnie z harmonogramem.
Planowane cele zostaty zrealizowane w 100%.

2. Opis wykonania zadan.

W ramach realizacji programu upowszechniania wiedzy o integrowanej ochronie roslin
zgodnie z najwazniejszymi aktami prawa krajowego 1 mi¢edzynarodowego oraz wdrozenia jej
do praktyki rolniczej przez producentéw rolnych, doradcéw oraz inspektoréw ochrony roslin i
nasiennictwa, w 2015 r. zorganizowano 4 otwarte i bezptatne szkolenia wyjazdowe: w
Losiowie (woj. opolskie), w Olsztynie (woj. warminsko-mazurskie), w Modliszewicach (woj.
swigtokrzyskie) 1 w Sielinku (woj. wielkopolskie). Szkolenia skierowane byty gtownie do
doradcéw obstugujacych rolnikow, a takze do producentow plodow rolnych. Tematy
kolejnych szkolen uwzgledniaty specyfike regionu, w ktoérym szkolenie si¢ odbywato.

W trakcie szkolen przedstawiono wyklady na temat aktualnych zmian w ustawodawstwie
dotyczacym $rodkéw ochrony ro$lin oraz na temat wybranych elementéw integrowanej
ochrony roslin uprawnych. Szczegétowe programy dostepne sg na stronie internetowej IOR —
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PIB, pod adresem: https://www.ior.poznan.pl/989,szkolenia-bezplatne-2015.html.
Wyktadowcami na szkoleniach byli pracownicy naukowi Instytutu Ochrony Roslin —
Panstwowego Instytutu Badawczego oraz inspektorzy Panstwowej Inspekcji Ochrony Roslin i
Nasiennictwa. Organizatorem szkolen byt Zaktad Transferu Wiedzy i Innowacji IOR — PIB.

Wszyscy uczestnicy kazdorazowo otrzymywali materialty szkoleniowe zwigzane
merytorycznie z tematem szkolenia oraz za§wiadczenia potwierdzajace udziat w szkoleniu. Po
kazdym wykladzie mozna bylo dyskutowa¢ i1 zadawa¢ pytania wykladowcom. Na
zakonczenie, w anonimowych ankietach, uczestnicy szkolen mogli oceni¢ szkolenie
wyrazajac swojg opini¢ na temat jego warto$ci merytorycznej i calej organizacji.

Koszty szkolen sg zgodne z harmonogramem wydatkéw. Szczegoétowa tematyke
przeprowadzonych szkolen przedstawiono ponize;.

Szkolenie 1: ,,Wybrane problemy integrowanej ochrony w uprawie pszenicy ozimej,
rzepaku ozimego i kukurydzy na obszarze wojewoédztwa opolskiego”, odbylo si¢ 18 marca
2015 r. w Opolskim Osrodku Doradztwa Rolniczego (OODR) w Losiowie.

W programie szkolenia przedstawiono zmiany wprowadzone ustawg z dnia 8 marca 2013
r. o $srodkach ochrony roslin (Dz.U. z 2015 poz. 547) i obowiagzku przestrzegania zasad
integrowanej ochrony roslin, poczawszy od 1 stycznia 2014 roku. Ponadto, omdéwiono zasady
integrowanej ochrony ro$lin na przykladzie pszenicy ozimej, rzepaku ozimego oraz
kukurydzy, a takze zagadnienia zwigzane z narastajacym problemem szkdéd w uprawach
powodowych przez §limaki nagie. W szkoleniu wykorzystano metodyki integrowanej
ochrony pszenicy ozimej, rzepaku ozimego oraz kukurydzy. Przedstawiono takze integrowana
ochron¢ ziarna zbdz, kukurydzy i nasion rzepaku przed szkodnikami magazynowymi oraz
role danych meteorologicznych w podejmowaniu decyzji o wykonaniu zabiegow
chemicznych.

W szkoleniu uczestniczyly 52 osoby, w tym gtownie doradcy OODR (49) oraz rolnicy (3).

Tematy wyktadow:

1) Aktualne akty prawne dotyczace stosowania $rodkow ochrony roslin i zasad
integrowanej ochrony roslin. Integrowana ochrona roslin, a integrowana produkcja —
mgr Monika Krawczyk, Dzial Ochrony Roslin i Techniki, Wojewddzki Inspektorat
Ochrony Roslin i Nasiennictwa w Opolu.

2) Rola danych meteorologicznych we wspomaganiu podejmowania decyzji o wykonaniu
zabiegu chemicznego zwalczania agrofagéw w uprawie zboz i rzepaku — dr hab. Anna
Tratwal, Zaklad Metod Prognozowania Agrofagow i1 Ekonomiki Ochrony Roslin,
Instytut Ochrony Roslin — PIB.

3) Wiosenne odchwaszczanie zbdz ozimych, ze szczegolnym uwzglednieniem pszenicy
ozimej oraz rzepaku ozimego i kukurydzy zgodnie z zasadami integrowanej ochrony
roslin — inz. Adam Paradowski, Zaktad Herbologii 1 Techniki Ochrony Roslin, Instytut
Ochrony Roslin — PIB.

4) Integrowana ochrona pszenicy ozimej, kukurydzy i rzepaku ozimego przed
najwazniejszymi sprawcami chorob, ze szczegdlnym uwzglednieniem fuzariozy ktosow
i kity kapustnych. Mozliwo$¢ doboru odmian odpornych. — dr Ewa Jajor, prof. dr hab.
Marek Korbas, Zaktad Mikologii, Instytut Ochrony Roslin — PIB.

5) Slimaki nagie w uprawie roslin — najwazniejsze gatunki, rozpoznawanie, progi
szkodliwosci, mozliwos¢ zwalczania zgodnie z zasadami integrowanej ochrony roslin —
prof. dr hab. Jan Koztowski, Zaktad Zoologii, Instytut Ochrony Roslin — PIB.

6) Integrowana ochrona ziarna zbdz, kukurydzy i nasion rzepaku przed szkodnikami
magazynowymi — dr inz. Pawet Olejarski, Zaktad Transferu Wiedzy i Innowacji,
Instytut Ochrony Roslin — PIB.
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Szkolenie 2: ,,Wybrane problemy integrowanej ochrony zbo6z i rzepaku na obszarze
wojewodztwa warminsko-mazurskiego ze szczegélnym uwzglednieniem systemow
doradczych oraz monitorowania agrofagow i sygnalizowania potrzeby wykonania
zabiegow”, odbylo si¢ 11 czerwca 2015 r. w Warminsko-Mazurskim Osrodku Doradztwa
Rolniczego (W-MODR) w Olsztynie.

Program szkolenia obejmowat zagadnienia zwigzane z obowigzkiem przestrzegania zasad
integrowanej ochrony roslin przez profesjonalnych uzytkownikow srodkéw ochrony roslin.
Omowiono zasady prowadzenia integrowanej ochrony roslin na przykladzie uprawy zbdz
oraz rzepaku, a takze role i znaczenie systemow doradczych i monitorowania obecnosci
agrofagdbw w sygnalizowaniu potrzeby zwalczania. W szkoleniu wykorzystano metodyki
integrowanej ochrony pszenicy ozimej i jarej, jeczmienia ozimego i jarego, zyta, pszenzyta
0zimego i jarego oraz rzepaku ozimego i jarego.

W  szkoleniu uczestniczyto 47 o0s6b, w tym doradcy rolni (27), pracownicy
Wojewodzkiego Inspektoratu Ochrony Roslin i Nasiennictwa w Olsztynie (10), rolnicy
indywidualni (8), pracownicy Warminsko-Mazurskiej 1zby Rolniczej (1) oraz Uniwersytetu
Warminsko-Mazurskiego (1).

Tematy wyktadow:

1) Aktualne akty prawne dotyczace stosowania $rodkow ochrony roslin i zasad
integrowanej ochrony roslin. Integrowana ochrona ro$lin, a integrowana produkcja —
mgr inz. Grzegorz Konczal, Dzial Ochrony Roslin i Techniki, Wojewodzki Inspektorat
Ochrony Roslin 1 Nasiennictwa w Olsztynie.

2) Rola danych meteorologicznych w monitorowaniu agrofagéw oraz wspomaganiu
podejmowania decyzji o wykonaniu zabiegu chemicznego zwalczania agrofagéw w
uprawie zb6z i rzepaku — mgr Kamila Roik, dr hab. Anna Tratwal, Zaktad Metod
Prognozowania Agrofagéw i Ekonomiki Ochrony Ro§lin, Instytut Ochrony Ros$lin —
PIB.

3) Metody ograniczania zachwaszczenia w uprawie zbdz, kukurydzy i rzepaku
uwzgledniajace zasady integrowanej ochrony ro$lin — inz. Adam Paradowski, Zaktad
Herbologii i Techniki Ochrony Roslin, Instytut Ochrony Roslin — PIB.

4) Integrowana ochrona pszenicy ozimej, kukurydzy i rzepaku ozimego przed
najwazniejszymi sprawcami chorob, ze szczegdlnym uwzglednieniem fuzariozy ktosow
i kity kapustnych. Mozliwo$¢ doboru odmian odpornych — prof. dr hab. Marek Korbas,
mgr inz. Jakub Danielewicz, Zaklad Mikologii, Instytut Ochrony Roslin — PIB.

5) Integrowana ochrona ziarna zbdz, kukurydzy i nasion rzepaku przed szkodnikami
magazynowymi — dr inz. Pawel Olejarski, Zaktad Transferu Wiedzy i Innowacji,
Instytut Ochrony Roslin — PIB.

Szkolenie 3: ,,Wybrane problemy integrowanej ochrony zbéz, kukurydzy, ziemniaka
i rzepaku na obszarze wojewoddztwa Swietokrzyskiego”, zorganizowano 6 pazdziernika
2015 r. w Swigtokrzyskim Osrodku Doradztwa Rolniczego (SODR) w Modliszewicach.

Podobnie jak w catej Polsce, najwigksze zainteresowanie rolnikow w tym rejonie
skierowane bylo na upraweg zbdz, rzepaku, kukurydzy i ziemniakow. W trakcie szkolenia
omoOwiono aktualne zagadnienia prawne zwigzane z prowadzeniem integrowanej ochrony
ros$lin 1 mozliwos$ciami praktycznego stosowania jej zasad w uprawach. W szkoleniu
wykorzystano metodyki integrowanej ochrony pszenicy, jeczmienia, zyta, pszenzyta, rzepaku,
kukurydzy i ziemniaka. Omoéwiono gtéwne gatunki slimakoéw nagich, ich progi szkodliwosci 1
mozliwosci zwalczania zgodne z zasadami integrowanej ochrony roslin. Na szkoleniu
przedstawiono réwniez role danych meteorologicznych w podejmowaniu decyzji o
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wykonaniu zabiegéw chemicznych oraz integrowang ochron¢ ziarna przed szkodnikami
magazynowymi.
W szkoleniu uczestniczyto 61 oséb, w tym doradcy SODR (38) oraz rolnicy (23).

Tematy wyktadow:

1) Aktualne akty prawne dotyczace stosowania s$rodkow ochrony roslin i zasad
integrowanej ochrony ros$lin. Integrowana ochrona roslin, a integrowana produkcja —
mgr inz. Iwona Siwiec, Dzial Ochrony Roslin i Techniki, Wojewodzki Inspektorat
Ochrony Roslin i Nasiennictwa w Kielcach.

2) Slimaki nagie w wybranych uprawach roélin. Najwazniejsze gatunki, rozpoznawanie,
szkodliwos$¢ oraz zwalczanie zgodne z zasadami integrowanej ochrony roslin — prof. dr
hab. Jan Koztowski, Zaktad Zoologii, Instytut Ochrony Roslin — PIB.

3) Ograniczanie zachwaszczenia w uprawie zboz, kukurydzy, ziemniakow i rzepaku zgodnie z
zasadami integrowanej ochrony ros$lin — inz. Adam Paradowski, Zaktad Herbologii i
Techniki Ochrony Roslin, Instytut Ochrony Roslin — PIB.

4) Integrowana ochrona zb6z, kukurydzy, ziemniakéw i rzepaku przed najwazniejszymi
sprawcami choréb, ze szczegdlnym uwzglgdnieniem fuzariozy kloséw zboz 1 kity
kapustnych w rzepaku — mgr inz. Jakub Danielewicz, prof. dr hab. Marek Korbas,
Zaktad Mikologii, Instytut Ochrony Roslin — PIB.

5) Wykorzystanie danych meteorologicznych w monitorowaniu agrofagéw oraz
wspomaganiu podejmowania decyzji o wykonaniu zabiegu chemicznego w uprawie
zb6z, kukurydzy, ziemniakéw i rzepaku — mgr Kamila Roik, dr hab. Anna Tratwal,
Zaktad Metod Prognozowania Agrofagoéw 1 Ekonomiki Ochrony Roslin, Instytut
Ochrony Roslin — PIB.

6) Integrowana ochrona przechowywanego ziarna zb6z, kukurydzy i nasion rzepaku przed
szkodnikami magazynowymi — dr inz. Pawel Olejarski, Zaktad Transferu Wiedzy i
Innowacji, Instytut Ochrony Roslin — PIB.

Szkolenie 4: ,,Wybrane problemy integrowanej ochrony zboz, rzepaku i roslin
bobowatych na obszarze wielkopolski” zorganizowano 5 listopada 2015 r. w
Wielkopolskim Osrodku Doradztwa Rolniczego (WODR) w Poznaniu.

W programie szkolenia ujeto zagadnienia prawne dotyczace stosowania srodkéw ochrony
ro$lin 1 zasad integrowanej ochrony ro$lin oraz obowigzku ich przestrzegania przez
producentéw rolnych. Wojewddztwo wielkopolskie to rejon uprawy zbdz jarych i ozimych,
rzepaku 1 roslin bobowatych, stad na przyktadzie tych roslin, podczas spotkania omowiono
zasady prowadzenia integrowanej ochrony ro$lin. W szkoleniu wykorzystano metodyki
integrowanej ochrony pszenicy, jeczmienia, zyta, pszenzyta, rzepaku, bobiku, grochu
siewnego, lucerny, tubinu oraz wyki. Omdéwiono najwazniejsze szkodniki zboz, rzepaku i
ro$lin bobowatych oraz mozliwosci ich zwalczania zgodnie z zasadami integrowanej ochrony
ro$lin. Poruszono takze kwestie¢ bezpieczenstwa zapylaczy podczas stosowania $rodkow
ochrony ro$lin. Ponadto uczestnicy zostali zapoznani z integrowang ochrong ziarna i nasion
przed szkodnikami magazynowymi oraz z systemami wspomagania decyzji o wykonaniu
zabiegow chemicznych.

W szkoleniu uczestniczyty 62 osoby, w tym doradcy WODR (41) i rolnicy (21).

Tematy wyktadow:

1) Aktualne akty prawne dotyczace stosowania s$rodkow ochrony roslin i zasad
integrowanej ochrony roslin. Integrowana ochrona roslin, a integrowana produkcja — dr
inz. Paulina Migdalska-Kustosik, Dzial Ochrony Ro$lin i Techniki, Wojewodzki
Inspektorat Ochrony Roslin i Nasiennictwa w Poznaniu.
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2) Najwazniejsze szkodniki zb6z, rzepaku i roslin bobowatych oraz mozliwosci ich zwalczania
zgodnie z zasadami integrowanej ochrony roslin. Bezpieczenstwo zapylaczy podczas stosowania
srodkéw ochrony ro$lin — dr inz. Grzegorz Pruszynski, dr inz. Przemystaw Strazynski,
Zaktad Entomologii, Instytut Ochrony Roslin — PIB.

3) Mozliwosci ograniczania zachwaszczenia w uprawie zbdz, rzepaku i roslin bobowatych zgodnie z
zasadami integrowanej ochrony ro$lin — inz. Adam Poradowski, Zaktad Herbologii i
Techniki Ochrony Roslin Instytut Ochrony Roslin — PIB.

4) Integrowana ochrona ziarna zbdz, nasion rzepaku i roslin bobowatych przed
szkodnikami magazynowymi — dr inz. Pawel Olejarski, Zaktad Transferu Wiedzy i
Innowacji, Instytut Ochrony Roslin — PIB.

5) Integrowana ochrona zboz, rzepaku i roslin bobowatych przed najwazniejszymi sprawcami
chorob — mgr inz. Jakub Danielewicz, prof. dr hab. Marek Korbas, Zaktad Mikologii,
Instytut Ochrony Roslin — PIB.

6) Wykorzystanie danych meteorologicznych w monitorowaniu agrofagow oraz
wspomaganiu podejmowania decyzji o wykonaniu zabiegu chemicznego jako element
integrowanej ochrony roslin — dr hab. Anna Tratwal, Zakltad Metod Prognozowania
Agrofagéw i Ekonomiki Ochrony Roslin, Instytut Ochrony Roslin — PIB.

3. Wymierne rezultaty realizacji zadan.

Wymiernym rezultatem realizacji zadania s3 4 szkolenia zorganizowane w czterech
wojewoddztwach w réznych rejonach kraju, 222 przeszkolone osoby, w tym 155 doradcow
rolnych i 4 komplety materiatéw szkoleniowych przekazane uczestnikom szkolen.

Osoby uczestniczagce w szkoleniach deklarowaly upowszechnienie wiedzy o integrowanej
ochronie roslin oraz wdrozenie jej do praktyki rolniczej i sg potencjalnymi kontrahentami
certyfikowanego systemu produkcji bezpiecznej zywnosci.

W ramach zadania opracowano takze ulotk¢ temat badania sprawnos$ci technicznej
opryskiwaczy i dwa plakaty, jeden na temat badania sprawnosci technicznej opryskiwaczy, w
tym sprzetu niestandardowego oraz drugi plakat na temat ochrony owadow zapylajacych.

4. Rola partnerow w realizacji zadan (ze szczegolnym uwzglednieniem organow
administracji publicznej).

W ramach realizacji zadania prowadzono wspotprace z Wojewddzkimi Osrodkami
Doradztwa Rolniczego oraz Wojewddzkimi Inspektoratami Ochrony Roslin i Nasiennictwa.

5. Wykonanie miernika: ,liczba publikacji”, ,,przeprowadzenie szkolen” — planowane 4,
wykonane 4.

Liczba publikacji: planowana — 4, wykonana — 4.
Liczba przeprowadzonych szkolen: planowana — 4, wykonana — 4.

1) Wybrane problemy integrowanej ochrony w uprawie pszenicy ozimej, rzepaku 0zimego i
kukurydzy na obszarze wojewodztwa opolskiego. 18 marca 2015 r.; materialy
szkoleniowe.

2) Wybrane problemy integrowanej ochrony zboz i rzepaku na obszarze wojewodztwa
warminsko-mazurskiego ze szczegélnym uwzglgdnieniem systeméw doradczych oraz
monitorowania agrofagdw i sygnalizowania potrzeby wykonania zabiegow. 11 czerwca
2015r.; materiaty szkoleniowe.

3) Wybrane problemy integrowanej ochrony zbo6z, kukurydzy, ziemniaka i rzepaku na
obszarze wojewodztwa Swigtokrzyskiego. 6 pazdziernika 2015 r.; materiaty
szkoleniowe.
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4) Wybrane problemy integrowanej ochrony zbdz, rzepaku i roslin bobowatych na
obszarze wielkopolski. 5 listopada 2015 r.; materiaty szkoleniowe.

Zadanie 1.7 ,,Opracowanie podstaw statystycznych dzialan kontrolnych Panstwowej
Inspekcji Ochrony Roslin i Nasiennictwa”.

1. W jakim stopniu planowane cele poszczegolnych zadan zostaly zrealizowane (poda¢
takze w %0).

Zakres rzeczowy zadania 1 przyjete cele byly realizowane zgodnie z harmonogramem.
Planowane cele zostaty zrealizowane w 100%.

2. Opis wykonania zadan.

W trakcie realizacji zadania inspektorzy WIORIN sygnalizowali trudnosci w odnalezieniu
w terenie planowane;j liczby plantacji (w kontroli pozostatosci i1 stosowania §.0.r.), pomimo iz
wedhug danych uzyskiwanych corocznie z GUS liczba plantacji w poszczegdlnych uprawach,
grupach uprawowych i przedzialach obszarowych jest dostatecznie duza. Problem moze
wynika¢ zaréwno z nieaktualnych danych posiadanych przez GUS, jak i1 niepelnej bazy
danych o gospodarstwach posiadanej przez GIORIN. Wedlug informacji uzyskanych na
spotkaniach w GIORIN liczba gospodarstw w bazie GIORIN wynosi okoto 350 000 wobec
blisko 1500 000 gospodarstw znajdujacych si¢ w najbardziej obecnie aktualnej bazie
ARiIMR. Brak kompletnej bazy danych w GIORIN zostat rowniez zauwazony podczas audytu
przeprowadzonego w Polsce przez przedstawicieli Komisji Europejskiej w dniach 28.05. do
05.06.2013 r., co skutkowato zapisem w formie zalecenia nakazujacym uwzglednienie w
zakresie kontroli stosowania $or wszystkich profesjonalnych uzytkownikéw. Posiadanie przez
GIORIN pelnej 1 aktualnej bazy danych o rolnikach indywidualnych posiadajacych
gospodarstwa rolne wydaje si¢ absolutnie kluczowym problemem warunkujacym zar6wno
skuteczno$¢ prowadzonych kontroli i mozliwo$¢ wdrazania rezultatow zadania 1.7, jak i
wypelnienia zalecen unijnych. Poniewaz w ocenie GIORIN istnieja przeszkody formalno-
prawne w pozyskaniu niezbednych danych adresowych z ARIMR, jak réwniez w zwigzku z
brakiem w GUS aktualnego rejestru REGON o0s6b fizycznych prowadzacych indywidualne
gospodarstwa rolne, z koncem pierwszego potrocza 2015 r. zlecono wykonanie opinii prawne;j
diagnozujacej aktualng sytuacje. W opinii prawnej postanowiono réwniez wyjasnic
watpliwosci prawne dotyczace ewentualnego tacznego prowadzenia przez PIORIN kontroli
stosowania i badania zuzycia $.0.r. (zagadnienie z pogranicza zadania 1.7 i zadania 1.10.) jak i
watpliwos$ci prawne towarzyszace planowanemu przejeciu przez PIORIN czesci kontroli
cross-compliance prowadzonej obecnie przez ARiIMR. Opinia prawna dotyczaca opisanych tu
zagadnien stanowi zalacznik nr 2 do opracowania.

Z wykonanej opinii wynika, ze nie ma przeszkdd prawnych do ewentualnego tacznego
przeprowadzenia kontroli stosowania $.0.r. z badaniem zuzycia $or, przy czym kontrolg
stosowania w danym gospodarstwie nalezy przeprowadzi¢ i zakonczy¢ przed statystycznym
badaniem zuzycia $.0.r., tak aby informacje pozyskane podczas badania statystycznego nie
miaty wptywu na wynik kontroli. Opinia zawiera jednoznaczne wskazanie, ze informacje
uzyskane z GUS w zwiazku z prowadzonym wspoélnie z GIORIN statystycznym badaniem
zuzycia $.0.r. (dane adresowe rolnikow wytypowanych do badania) nie moga by¢
wykorzystywane w kontroli stosowania $.0.r. Odwrotny przeptyw informacji, to znaczy
wykorzystanie w badaniu zuzycia danych uzyskanych w trakcie kontroli stosowania $or jest
dopuszczalne.

Kluczowy problem (czyli pozyskanie przez PIORIN dostepu do aktualnej bazy danych
adresowych rolnikéw) zostal przeanalizowany pod katem mozliwo$ci uzyskania danych z
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GUS (z rejestru REGON) badz z ARiMR. Ten pierwszy kierunek bytby najprostszy i prawnie
w pelni mozliwy (rejestr REGON jest jawny), gdyby rejestr ten istniat. Jednak z informacji
uzyskanych w GUS wynika, ze ze wzglgdu na brak sankcji, rolnicy lekcewazg ustawowy
obowiazek wpisu do rejestru podmiotow i obowiazek aktualizowania danych, przez co
informacje posiadane w tym zakresie przez GUS sag szczatkowe i nie s3 publikowane,
pomimo ustawowego obowigzku ich publikacji.

Jezeli chodzi o ograniczenia prawne dotyczace mozliwosci pozyskania przez PIORIN
dostgpu do bazy danych ARiIMR, opinia prawna potwierdza stanowisko GIORIN, ze w
obecnym stanie prawnym brak jest takiej mozliwosci. Potrzebny jest tu dodatkowy zapis
prawny, analogiczny do art. 11 ustawy z dnia 2 kwietnia 2004 r. o systemie identyfikacji i
rejestracji zwierzat, wskazujacy, ze PIORIN jest uprawniony do pozyskania z ARIMR
informacji do celow identyfikacji producentow rolnych.

Whnioski wynikajace z opinii prawnej dotyczace planowanego przeje¢cia przez PIORIN w
ramach Kontroli stosowania cze$ci kontroli prowadzonych przez ARIMR w ramach systemu
cross-compliance zostaty opisane w punkcie 2.7. niniejszego opracowania.

1) Opracowanie danych wyj$ciowych w zakresie kontroli jako$ci sSrodkow ochrony roslin

uzupelnionych o wyniki uzyskane w 2014 r.
oraz
2) Wykonanie obliczenn do planu kontroli jakosci Srodkéw ochrony roslin na rok 2015

wraz z przedstawieniem GIORIN nowego planu pobierania probek.

Opis danych wyjsciowych w zakresie kontroli jako$ci $rodkow ochrony roélin, opis
wykorzystania tych danych i przeprowadzenia obliczen planu kontroli jakos$ci wraz z
wynikami obliczen dla roku 2015 przekazano do GIORiIN w pierwszym potroczu 2015 r.
Wytyczne kontroli jakosci $or w ujednoliconej formie podano w czesci 2 zalacznika nr 1 do
niniejszego opracowania, zawierajacej ,,Wytyczne optymalizacji kontroli jakosci $rodkow
ochrony ro$lin”. Wyniki kontroli jako$ci z roku 2014 wprowadzono do bazy danych.

3) Opracowanie danych wyjsciowych w zakresie kontroli pozostalosci srodkow ochrony
roslin uzupelnionych o wyniki uzyskane w 2014 r.

oraz

4) Wykonanie obliczen do planu Kkontroli pozostalosci na rok 2015 wraz z
przedstawieniem GIORiIN nowego planu pobierania probek.

Opis danych wyj$ciowych w zakresie kontroli pozostatosci srodkow ochrony roslin, opis
wykorzystania tych danych i przeprowadzenia obliczen planu kontroli pozostatosci wraz z
wynikami obliczen dla roku 2015 przekazano do GIORIN w pierwszym poéiroczu 2015 r.
Wytyczne kontroli pozostatosci sor w ujednoliconej formie podano w cz¢sci 3 zatacznika nr 1
do niniejszego opracowania, zawierajacej ,,Wytyczne optymalizacji kontroli pozostatosci
srodkéw ochrony roslin”.

Wiyniki kontroli pozostatosci z roku 2014 wprowadzono do bazy danych.

5) Opracowanie danych wyjsciowych w zakresie kontroli stosowania $srodkow ochrony
roslin uzyskanych w 2014 r.

oraz

6) Opracowanie ostatecznej postaci wytycznych do planu Kkontroli stosowania srodkow
ochrony roslin wraz z wykonaniem obliczen i przedstawieniem GIORIN nowego planu
kontroli.

Opis danych wyjsciowych w zakresie kontroli stosowania $rodkéw ochrony roslin, opis

wykorzystania tych danych i przeprowadzenia obliczen planu kontroli stosowania wraz z

47



wynikami obliczen dla roku 2015 przekazano do GIORIN w pierwszym potroczu 2015 r.
Wytyczne te po raz pierwszy uwzgledniaty wyniki kontroli z roku ubieglego (rok 2014 byt
pierwszym rokiem stosowania nowego systemu).

Wytyczne kontroli stosowania §.0.r. w ujednoliconej formie podano w cz¢sci 4 zatacznika
nr 1 do niniejszego opracowania, zawierajacej ,, Wytyczne optymalizacji kontroli stosowania
srodkéw ochrony roslin”.

Wyniki kontroli z roku 2014 wprowadzono do bazy danych.

7) OKkreslenie mozliwosci polaczenia kontroli stosowania Srodkéw ochrony roslin przez
Panstwowg Inspekcje Ochrony Roslin i Nasiennictwa oraz Kontroli realizowanych w
tym zakresie przez Agencj¢ Restrukturyzacji i Modernizacji Rolnictwa na potrzeby
systemu cross-compliance.

W analizowanym temacie strona prawna ma istotne, a moze nawet kluczowe znaczenie.
Zgodnie z przepisami unijnymi (art. 67 ust. 1 Rozporzadzenia Wykonawczego Komisji (UE)
NR 809/2014), kontrola zasad wzajemnej zgodno$ci powinna by¢ prowadzona przez
wyspecjalizowane organy kontrolne i na takiej zasadzie kontrole prowadzi Inspekcja
Weterynaryjna. Ust. 2 tego rozporzadzenia méwi, ze agencja ptatnicza (ARIMR) moze
prowadzi¢ kontrole na zasadzie odstgpstwa od wymogoéw ust. 1 pod warunkiem, iz dane
panstwo gwarantuje skutecznos$¢ kontroli co najmniej rowng organowi wyspecjalizowanemu.
Takie odstgpstwo jest aktualnie stosowane w Polsce. W tym stanie rzeczy scedowanie
kompetencji kontrolnych na organ wyspecjalizowany (czyli PIORiIN) na podstawie art. 36 ust.
2 ustawy z dnia 5 lutego 2015 r. o platnosciach w ramach systemow wsparcia
bezposredniego, stanowitoby odwrdcenie intencji ustawodawcy (opinia prawna punkt IV.3. —
str. 11). Dodatkowa komplikacja jest brak przepiséw wykonawczych, o ktorych mowa w art.
36 ust. 2. Pozostaje wiec druga droga wymagajaca wprowadzenia szeregu zmian w niedawno
wprowadzone] ustawie o platnosciach w ramach wsparcia bezposredniego, przyznajacych
GIORiIN kompetencje kontrolne na podstawie art. 67 rozporzadzenia (UE) NR 809/2014
analogicznie do kompetencji Inspekcji Weterynaryjnej. Podkresli¢ nalezy, ze zabieg taki nie
otwiera jeszcze drogi do uzyskania przez GIORIN dostepu do ewidencji gospodarstw
prowadzonej przez ARIMR. W dalszym ciggu konieczne sa zmiany prawne umozliwiajace
dostep do ewidencji, o ktorych mowa w koncoéwcee punktu IV.2. podpunkt 2 opinii prawnej —
str. 9. W 2014 r. ARIMR wykonata blisko 14 500 kontroli zgodnosci, ktore mogtyby by¢
przejete przez GIORIN. Gospodarstwa do tych kontroli losowane sa z puli okoto 70 000
gospodarstw wytypowanych wstgpnie na podstawie kryteriow opracowanych w ARiMR.
Kryteria te sg catkowicie odmienne od kryteriow wyboru upraw do kontroli stosowanych
przez GIORIN w ramach kontroli stosowania $.0.r. Przede wszystkim ARIMR kontroluje
wytypowane gospodarstwa, a GIORIN grupy upraw w przedzialach obszarowych. Gdyby
zastosowa¢ analogi¢ do ustalonej ustawowo wspotpracy ARIMR z Inspekcja Weterynaryjna,
to obowigzek ustalenia kryteriéw typowania gospodarstw do kontroli spadatby na GIORIN,
przy czym kryteria te powinny by¢ opiniowane przez ARiIMR (art. 39 ust. 1 ustawy o
ptatnosciach). Wydaje si¢ jednak, ze jest to kwestia wtorna. Wazniejsza jest decyzja odnosnie
0godlnej liczby prowadzonych kontroli. Liczba kontroli zgodnosci prowadzonych przez
ARiIMR wynosi obecnie okoto 14 500, a liczba kontroli stosowania prowadzonych przez
GIORIN ponad 20 000, przy czym znaczna czgs$¢ gospodarstw (a moze nawet wigkszos$¢) nie
jest objeta mozliwoscig kontroli. Sg to te gospodarstwa, ktore wymykajg sie¢ z kryteriow
typowania stosowanych przez ARiMR 1 ktorych nie ma w bazie danych GIORiN. Zakladajac,
ze ostatecznie GIORiIN bedzie mial dostep do kompletnej ewidencji gospodarstw (co
rozszerzy liczbg kontrolowanych rolnikow) oraz uwzgledniajac fakt zupetnie odmiennych
kryteriow typowania gospodarstw do kontroli mozna stwierdzi¢, ze utrzymanie ogdlnej liczby
kontroli na obecnym poziomie wynoszagcym okoto 35 000 przy réwnoczesnym
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wyeliminowaniu przypadkow dublowania kontroli przez PIORIN i ARiIMR znacznie
poprawitoby skutecznos$¢ kontroli w skali kraju.

Z posiadanych informacji wynika, ze w drugim poilroczu 2015 r. zarekomendowano
rozpoczecie prac nad zmianami legislacyjnymi majagcymi na celu umozliwienie przejecia
przez PIORIN kompetencji ARIMR w zakresie kontroli CC oraz umozliwiajacymi dostgp
PIORIN do bazy danych ARiMR o gospodarstwach rolnych. Rownoczes$nie proponowane jest
przejecie przez PIORIN kontroli CC w ramach prowadzonych obecnie kontroli stosowania
Sor, przy czym losowanie kontrolowanych gospodarstw przeprowadzataby ARIMR. Mozna
domniemywaé, ze w tej sytuacji wybor gospodarstw do puli, z ktérej prowadzone jest
losowanie (obecnie ~70000 gospodarstw) odbywac si¢ bedzie zgodnie z czynnikami ryzyka
przyjmowanymi przez ARiIMR do kontroli CC, a nie wedlug systemu rozdziatu kontroli
stosowania $or opracowanego zgodnie z zalozeniami Programu Wieloletniego 2011-2015.
Mozliwo$¢ potaczenia systemu typowania gospodarstw spelniajacego zardwno kryteria
stosowane przez ARIMR do kontroli CC jak i stosowane przez PIORIN do kontroli
stosowania $§or wymaga przeprowadzenia uzgodnien pomig¢dzy obydwoma jednostkami z
uwzglednieniem szczegdélowych wymagan unijnych w zakresie kontroli CC.

8) Opracowanie wzorow tabel zbiorczych do prezentacji w sprawozdaniach wynikéw
kontroli pozostalosci i kontroli stosowania Srodkow ochrony roslin.

Opracowano wzory pieciu tabel zbiorczych do prezentacji wynikow kontroli pozostatosci
§.0.r. oraz wzory trzech tabel dla kontroli stosowania §.0.r. Tabele dotyczace kontroli
pozostalo$ci zawieraja procz danych niezbgdnych do obliczania rozdziatu liczby kontroli dane
potrzebne do obliczania wskaznikow ryzyka pestycydowego. Tabele pozwalaja na
ujednolicenie formy podawania wynikow przez jednostki uczestniczace w kontroli
pozostatosci $or oraz umozliwiajg tatwy import wynikéw do baz danych.

Wzory tabel dla kontroli pozostatosci Sor zostaty przedstawione jako zalaczniki do czesci 3
wytycznych dla PIORIN stanowigcych zalacznik nr 1 do sprawozdania, a wzory tabel dla
kontroli stosowania $or jako zataczniki do czgéci 4 wytycznych. Niezaleznie od tego wzory
tabel zostaty wyprzedzajaco przestane do GIORIN w dniu 22.12.2015 r. celem ewentualnego
ich wykorzystania w opracowywaniu wynikow kontroli za rok 2015.

9) Opracowanie podrecznika metodycznego dla GIORiIN we wspélpracy ze specjalistami
zajmujgacymi si¢ problematyka PRA, obejmujacego wszystkie rodzaje kontroli bedace
przedmiotem prac zadania 1.7., wraz z narzedziami obliczeniowymi w wersji
elektronicznej. W ramach tematu zakonczone zostang prace nad opracowaniem
podstaw statystycznych dla kontroli stanu fitosanitarnego.

Celem dokonczenia prac nad opracowaniem podstaw statystycznych dla kontroli stanu
fitosanitarnego kraju skorzystano z pomocy Kierownika Centrum Badan Organizméw
Kwarantannowych, Inwazyjnych 1 Genetycznie Zmodyfikowanych dr Tomasza Katuskiego.
W wyniku konsultacji z przedstawicielami Wydzialu Nadzoru Fitosanitarnego GIORIN
uscislono zatozenia dotyczace programu obliczeniowego opartego na podstawach
statystycznych, spelniajacego oczekiwania GIORIN w zakresie mozliwosci oceny
statystycznej wynikow 1 planowania kontroli stanu fitosanitarnego kraju. Program ten zostat
dwukrotnie zaprezentowany w GIORIN i wstgpnie zaakceptowany notatka ze spotkania w
dniu 13.08.2015 r. 1 wraz z instrukcjg uzytkownika stanowi zamknigcie prac prowadzonych w
ramach zadania 1.7. Programu Wieloletniego 2011-2015.

Opracowane wytyczne przygotowania danych i prowadzenia obliczen celem optymalizacji
kontroli jako$ci, pozostatoSci i stosowania $.0.r. oraz kontroli stanu fitosanitarnego kraju,
zostaly zebrane w ujednoliconej formie, w postaci wytycznych w formie podrecznika
metodycznego stanowigcego zatacznik nr 1 do sprawozdania. Opracowanie to zawiera
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narzedzia obliczeniowe (na dotaczonej ptycie CD) w formie arkuszy Excel, do prowadzenia
obliczen dla kontroli jako$ci, pozostatosci i stosowania §.0.r. oraz w formie programu
obliczeniowego do oceny wynikéw 1 do planowania kontroli fitosanitarnej (wraz z instrukcja
uzytkownika). Arkusze Excel zawierajg dane i wyniki obliczen dla 2015 r., ktore w przypadku
prowadzenia obliczen dla kolejnych lat nalezy zastapi¢ nowymi, uaktualnionymi danymi.

3. Wymierne rezultaty realizacji zadan.

1) Wytyczne dla PIORIN w formie podrecznika metodycznego pt. ,,Wytyczne dla
Panstwowej Inspekcji Ochrony Roslin 1 Nasiennictwa w zakresie optymalizacji liczby
urzedowych kontroli jakosci, pozostalosci i stosowania $rodkéw ochrony roslin oraz
kontroli stanu fitosanitarnego kraju w oparciu 0 metody statystyczne”, zawierajgcego
narzedzia obliczeniowe w wersji elektroniczne;.

2) Analiza prawna wskazujgca na uwarunkowania prawne i potrzeby legislacyjne w
zakresie skutecznego funkcjonowania PIORiIN w obszarze kontroli pozostatosci i
stosowania srodkow ochrony roslin.

4. Rola partnerow w realizacji zadan (ze szczegélnym uwzglednieniem organéw
administracji publicznej).

Najwazniejszymi partnerami i rownoczesnie odbiorcami zadania byli Gtowny Inspektorat
Ochrony Ro$lin i Nasiennictwa oraz Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju Wsi. GIORIN na
biezaco udostepnial posiadane dane dotyczace realizowanych kontroli pozostatosci i kontroli
stosowania $.0.I.

Istotnym partnerem byl takze Glowny Urzad Statystyczny. Prace dotyczace opracowania
wytycznych kontroli pozostalo$ci 1 kontroli stosowania §.0.r. wykonywane byty z
wykorzystaniem danych statystycznych opracowywanych przez Departament Informacji GUS
na zlecenie IOR-PIB Oddziat Sos$nicowice.

W obszarze teorii dotyczacej zagadnien statystycznych, korzystano ze specjalistycznej
pomocy dr inz. Tomasza Boruczkowskiego (firma informatyczna ABAKUS Kietczow),
natomiast przy realizacji oprogramowania dla kontroli fitosanitarnej PIORIN korzystano z
ustug specjalistycznej firmy informatycznej LGBS Polska Sp. z 0.0. (obecnie EUVIC Sp. z 0.0.).

Skorzystano rowniez z ustug Kancelarii Radcow Prawnych Pawliszewski, Nowicki, Duda
Spotka Partnerska w Gliwicach, ktoéra opracowata opini¢ prawng dotyczaca zagadnien
objetych tematyka zadania 1.7.

5. Wykonanie miernika: ,,liczba publikacji” — planowana 1, wykonana 1.

Miernikiem wykonania zadania w 2015 r. jest jedna publikacja obejmujgca wytyczne
kontroli dla PIORIN. Zgodnie z punktem 9 zakresu merytorycznego zadania, wytyczne
powinny mie¢ charakter podrecznika metodycznego obejmujgcego wszystkie rodzaje kontroli
bedacych przedmiotem prac zadania, wraz z narzedziami obliczeniowymi w wersji
elektronicznej. Wytyczne opracowane zgodnie z tymi wymaganiami zostaly dotaczone do
niniejszego opracowania jako zalacznik nr 1. Wytyczne zawieraja ujednolicone, szczegdtowe
opisy systemow zastosowanych dla poszczegolnych rodzajow kontroli, oraz opisy 1 narzgdzia
obliczeniowe w wersji elektronicznej zgromadzone na zalaczonej ptycie CD.

Zadanie 1.8. ,,Badania pozostalosci Srodkéw ochrony roslin w plodach rolnych”.
1. W jakim stopniu planowane cele poszczegolnych zadan zostaly zrealizowane (poda¢

takze w 90).

Zakres rzeczowy zadania 1 przyjete cele byly realizowane zgodnie z harmonogramem.
Planowane cele zostaty zrealizowane w 100%.
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2. Opis wykonania zadan.

1) Przeprowadzono konsultacje z Gtownym Inspektoratem Ochrony Roslin i Nasiennictwa
(GIORIN) w sprawie ilosci i asortymentu badanych probek ptodow rolnych, w celu
realizacji kontroli prawidlowosci stosowania srodkow ochrony roslin, ktéra nalezy do
statutowych zadan Panstwowej Inspekcji Ochrony Roslin i Nasiennictwa (PIORiN).

2) Przeprowadzono biezace konsultacje z Wojewodzkimi Inspektoratami Ochrony Ro$lin
1 Nasiennictwa (WIORIN) w sprawie ilosci i asortymentu badanych probek ptodéow
rolnych kierowanych do poszczegolnych laboratoriow.

3) Wzigto udzial w migdzynarodowych badaniach bieglosci.

4) Na biezgco doskonalono analityczne metody kontrolne. Realizowano techniczne,
aparaturowe i metodyczne przygotowanie do badan. Wykonano roztwory wzorcowe
zwigzkéw bedacych przedmiotem badan. Metody analityczne (GC/NPD, GC/ECD,
GC/MS/MS, LC/MS/MS i spektrofotometryczng) poddano walidacji.

5) Wytypowano plody rolne, ktore mialy by¢ kontrolowane w ramach kontroli
planowanej. Obejmowaty one 58 upraw, w tym 30 upraw warzyw (bob, brokut,
brukselka, burak ¢wiktowy, cebula, cebula dymka, cebula szczypiorowa, cebula
siedmiolatka, chrzan, fasolka szparagowa, groszek zielony, kalafior, kapusta glowiasta,
kapusta pekinska, koper, marchew, oberzyna, ogorek, pasternak, pietruszka - korzen,
pietruszka-na¢, pomidor, por, rukola, rzodkiewka, satata, seler, szczypior, szpinak,
ziemniak), 14 upraw sadowniczych (agrest, boréwka, brzoskwinia, czere$nia, jablko,
malina, morela, orzech laskowy, orzech wloski, porzeczka, s$liwka, truskawka,
winogrono, wi$nia), 1 uprawe nasion roslin straczkowych (groch), 2 uprawy nasion i
owocow oleistych (rzepak, soja), 1 uprawe roslin cukrodajnych (burak cukrowy), 1
uprawe¢ przypraw (kminek) 1 9 upraw zboz (gryka, jeczmien, kukurydza, mieszanka
zbozowa, owies, proso, pszenica, pszenzyto, zyto).

6) Wytypowano pozostatosci $rodkow ochrony roslin, ktére majg by¢ analizowane w
ramach Kkontroli planowanej — 429 zwiagzki, z mozliwoscia modyfikacji dla
poszczegbdlnych upraw. Ustalono, jakimi procedurami analitycznymi zwigzki te beda
oznaczane. Beda to metody GC/NPD, GC/ECD, GC/MS/MS, LC/MS/MS i
spektrofotometryczna.

7) Ustalono iloéci probek do kontroli planowanej wraz z harmonogramem ich pobierania
co najmniej — 1300 probek. Ilosci pobieranych probek w ramach dziatow moga ulegaé
modyfikacji, natomiast suma nie moze by¢ mniejsza niz ta, ktorg ustalono. Ustalono
rowniez ilo$¢ probek wod powierzchniowych rzeki Warty lub jej doptywoéw pobrane w
dwoch punktach po co najmniej 6 prob. Probki wod powinny by¢ pobierane w okresie
maj-pazdziernik z rejonu o intensywnej uprawie rolniczej.

8) Ustalono, ze pobdr probek przez inspektorow WIORIN bedzie zakonczony w terminie
do dnia 30 pazdziernika 2015 r. Realizacja pobierania probek przebiegata terminowo i
zgodnie z harmonogramem.

9) Wykonywano analizy w laboratoriach Instytutu Ochrony Ro$lin — Panstwowego
Instytutu Badawczego (IOR — PIB) na biezagco w miarg napltywu probek — wykonano
analizy 1400 prébek.

10) W 419 badanych probkach (29,9%) wykryto pozostato$ci srodkow ochrony roslin.
Przekroczenia najwyzszych dopuszczalnych poziomow pozostatosci stwierdzono w 25
prébkach (1,8%), a stosowanie zwigzkow niedopuszczonych do stosowania stwierdzono
w 136 probkach 9,7%). W 22 prébkach (1,6%) stwierdzono zaréwno przekroczenia
najwyzszych dopuszczalnych pozostatosci srodkow ochrony roslin, jak i znaleziono
pozostatosci sSrodkéw ochrony roslin niedopuszczonych do ochrony uprawy.

11) Na biezgce tworzono i wysylano raporty z badan do WIORIN — opracowano i
wystano 1400 raportéw z badan.
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12) Na biezaco wysylano powiadomienia w ramach systemu RASFF zwigzane z
proébkami niespelniajgcymi wymagan prawnych — wystano 139 powiadomien.

13) Opracowano szczegdétowy raport roczny zawierajacy wyniki wszystkich analiz.
Opracowany raport zostat przestany do Gléwnego Inspektora Ochrony Roslin i
Nasiennictwa oraz Wojewodzkich Inspektoréw Ochrony Roslin i Nasiennictwa, a takze
do Departamentu Hodowli i Ochrony Ros$lin Ministerstwa Rolnictwa i Rozwoju Wsi.

3. Wymierne rezultaty realizacji zadan.

Laboratoria Instytutu Ochrony Roslin braly udzial w migdzynarodowych badaniach
bieglosci, wykazujac w ten sposéb swoje kompetencje do wykonania zadania. Zrealizowano
techniczne, aparaturowe i metodyczne przygotowanie do badan — harmonogram poboru
probek, liste pozostatosci srodkow ochrony roslin, wykonano roztwory wzorcowe zwigzkdéw
bedacych przedmiotem badan. Dziatania te umozliwity zarowno prowadzenie kontroli, jak i
prawidlowe postgpowanie w przypadkach niezgodnego z prawem stosowania $rodkow
ochrony ros$lin lub wykrycia pozostatosci wyzszych od dopuszczalnych.

Odpowiednim Wojewodzkim Inspekcjom Ochrony Roslin i Nasiennictwa przekazano
1400 raportéw z badan. W incydentalnych przypadkach maja one stanowi¢ podstawe do
egzekwowania przestrzegania przepisow od producentow rolnych.

Oceniano przestrzeganie przez producentow plodéw rolnych zapisow art. 55
rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) NR 1107/2009 z dnia 21 pazdziernika
2009 r. dotyczacego wprowadzania do obrotu S$rodkdéw ochrony roslin i1 uchylajacego
dyrektywy Rady 79/117/EWG i 91/414/EWG (Dz. Urz. L 309, str. 1 z 24.11.2009 r. z p6zn.
zm.); art. 46 ustawy z dnia 8 marca 2013 r. o srodkach ochrony ro$lin (Dz. U. 2015, poz. 547)
oraz rozporzadzenia (WE) Nr 396/2005 Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 23 lutego
2005 r. w sprawie najwyzszych dopuszczalnych poziomoéw pozostatosci pestycydow w
zywnosci i paszy pochodzenia ro§linnego i zwierzecego oraz na ich powierzchni, zmieniajace
dyrektywe Rady 91/414/EWG (Dz. Urz. L 70, str. 1 z 16.03.2005 r. z p6zn. zm.). Maja one
by¢ podstawg stosowania sankcji wobec naruszajacych postanowienia w/W prawa.

W 419 probkach (29,9%) sposrod 1400 badanych probek wykryto pozostatosci srodkow
ochrony roslin. Wykryto 65 sposrdd 429 oznaczanych zwigzkéw (36 fungicydéw, 24
insektycydy i 5 herbicydow). Pozostatosci wykrywano w probkach przypraw (50%), owocow
(48,3%), nasion i owocow oleistych (43,2%), warzyw (32,0%), zbozach (14,8%) oraz
ro$linach cukrodajnych (11,8%). Pozostalo$ci srodkow ochrony roslin najczesciej wykrywano
w agrescie (100%), naci pietruszki 100%, porzeczce (70,0%), truskawce (68,6%), borowce
(66,7%), wisni (60,0%), winogronie (57,1%), selerze (55,6%), korzeniu pietruszki 50,8%,
czeresni (51,4%), cebuli szczypiorowej, kminku i oberzynie (po 50,0%), koprze (45,3%),
rzepaku (44,4%), kapuscie pekinskiej (42,9%), brzoskwini (42,1%), brukselce (41,7%) oraz
malinie (40,7%). Najczesciej wykrywano difenokonazol w porzeczce (52,5%), kaptan w
wisni 1 ditiokarbaminiany w porzeczce (po 50%), trifloksystrobing w porzeczce (42,5%),
linuron i1 azoksystrobing w selerze (po 33,3%), boskalid w truskawce (31,4%), chloropiryfos
w koprze (28,3%), tebukonazol w rzepaku (27,8%), boskalid w malinie (27,1%),
chloropiryfos w kapuscie pekinskiej oraz cyprodynil i fludioksonil w truskawce (po 25,7%),
tiachlopryd w porzeczce oraz triadimenol w wisni (po 25,0%).

Przekroczenia najwyzszych dopuszczalnych pozioméw pozostatosci stwierdzono w 25
probkach (1,8%), a stosowanie zwigzkéw niedopuszczonych do stosowania stwierdzono w
136 probkach (9,7%). W 22 probkach (1,6%) stwierdzono zaréwno przekroczenia
najwyzszych dopuszczalnych pozostalo$ci $rodkéw ochrony roslin, jak 1 znaleziono
pozostatosci §rodkéw ochrony roslin niedopuszczonych do ochrony uprawy. Informacje o
wykryciu przekroczen najwyzszych dopuszczalnych poziomoéw pozostatosci lub wykryciu
substancji aktywnych niedopuszczonych do ochrony uprawy byly wysytane do odpowiednich
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Wojewodzkich Inspekcji Ochrony Ros$lin i Nasiennictwa w formie powiadomien w ramach
systemu wczesnego ostrzegania o niebezpiecznej zywnosci (RASFF) zgodnie z wymaganiami
unijnymi - rozporzadzeniem (WE) nr 178/2002 Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 28
stycznia 2002 r. ustanawiajgcym ogolne zasady i wymagania prawa zywnoS$ciowego,
powotujacym Europejski Urzad ds. Bezpieczefstwa Zywno$ci oraz ustanawiajacym
procedury w zakresie bezpieczenstwa zywnosci (Dz. Urz. L 31, str. 1 z dnia 01.02.2002 r. z
p6zn. zm.; polskie wydanie specjalne: rozdz. 15, t. 6, str. 463) oraz rozporzadzeniem Komisji
(UE) nr 16/2011 z dnia 10 stycznia 2011 r. ustanawiajgcym s$rodki wykonawcze dla systemu
wczesnego ostrzegania o niebezpiecznych produktach zywno$ciowych i $rodkach zywienia
zwierzat (Dz. U. L 6, str. 7z 10.1.2011), a w Polsce — z ustawg z dnia 25 sierpnia 2006 r. o
bezpieczenstwie zywnosci i zywienia (Dz.U. 2015, poz. 594). Lacznie przekazano 139
powiadomien.

Badano 14 probek wod powierzchniowych rzeki Warty i jej doplywu rzeki Lutyni, z
punktu zlokalizowanego w obszarze szczegolnego narazenia (OSN). Analiza wod zwigzana
jest z przestrzeganiem art. 55 rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) NR
1107/2009, art. 11 i 14 dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/128/WE z dnia 21
pazdziernika 2009 r. ustanawiajacej ramy wspdlnotowego dzialania na rzecz
zrbwnowazonego stosowania pestycydow (Dz. Urz. L 309, str. 71 z 24.11.2009 r.), jak
réwniez rozporzadzen wykonawczych do ustawy z dnia 8 marca 2013 r. o srodkach ochrony
ro$lin (Dz. U. 2015, poz. 547). Oznaczano pozostatos$ci 244 zwigzki - 105 insektycydow, 81
fungicydow i 58 herbicydow i regulatorow wzrostu. Ogoélem wykryto 16 sposrod 244
badanych zwigzkéw, w tym 8 herbicydow, 5 fungicydy i 3 insektycydy. W wodach rzeki
Lutyni wykryto wszystkie 16 zwigzkow (8 herbicydow, 5 fungicydéw i 3 insektycydy), a w
rzece Warcie 7 zwigzkow (2 herbicydy, 3 fungicydy i 2 insektycydy).

Wody rzeki Warty spetniaty bardzo rygorystyczne wymagania dla wody pitnej w zakresie
pozostato$ci $.0.r. (rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 13 listopada 2015 r. w sprawie
jakosci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi (Dz. U. 2015, poz. 1989), a wody rzeki
Lutyni, pobrane z obszaru szczegdlnego narazenia (OSN), tylko w nielicznych przypadkach je
przekraczaly. Najwyzsze pozostalo$ci zarowno dla pojedynczej substancji, jak 1 sumy
wszystkich obecnych w probce odnotowano w rzece Lutyni w maju 2015 roku. W Zadnej
probce nie stwierdzono przekroczen maksymalnych dopuszczalnych stezen zgodnie z
dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2013/39/UE z dnia 12 sierpnia 2013 r.
zmieniajacg dyrektywe 2000/60/WE i 2008/105/WE w zakresie substancji priorytetowych w
dziedzinie polityki wodnej (Dz. Urz. L 226, str. 1 z dnia 24.08.2013 r.)

Uzyskane rezultaty dostarczaja zainteresowanym organom administracji panstwowej
wiarygodnych i reprezentatywnych informacji o zakresach i poziomach wystepujacych skazen
ptodow rolnych, a posrednio informujg rowniez o skutecznosci istniejagcych przepisow
regulujacych warunki i sposoby stosowania $rodkéw ochrony roslin w krajowej praktyce
rolniczej. Badania te pozwalaja w pore identyfikowa¢ ewentualne problemy i usprawnié
nadzor nad prawidtowym stosowaniem pestycydéw w praktyce ochrony ro$lin

4. Rola partneréw w realizacji zadan (ze szczegélnym uwzglednieniem organéow
administracji publicznej).

Proby do badan dostarczane byly przez probobiorcow z terenowych Inspektoratow
Ochrony Ro$lin 1 Nasiennictwa. Raporty z prowadzonych krajowych badan pozostatosci
srodkéw ochrony roslin w ilosci 1400 przekazano do Wojewddzkich Inspektoratow Ochrony
Roslin 1 Nasiennictwa. Dane zawarte w raportach zostang wykorzystane do oceny jakosci
polskich ptodéw rolnych, przez co beda stanowily wsparcie naszego eksportu do Unii
Europejskiej 1 innych krajow. Raporty, oprocz informacji o wystepujacych skazeniach,
zawierajg rowniez oceny prawidlowosci stosowania srodkow ochrony roslin w badanych
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uprawach. W incydentalnych przypadkach raporty stanowia podstawe do egzekwowania
przepisOw od producentéw przez Wojewodzkie Inspektoraty Ochrony Roslin 1 Nasiennictwa
jak 1 inne shuzby inspekcyjne oraz uruchamiania procedury powiadamiania zgodnie z
systemem wczesnego ostrzegania 0 niebezpiecznych produktach zywnosciowych i srodkach
zywienia zwierzat. Lacznie przekazano 139 powiadomien informacyjnych.

Uzyskane rezultaty pozwalaja w pore identyfikowac pojawiajgce si¢ problemy i usprawnic
nadzor nad prawidlowym stosowaniem pestycyddéw w praktyce ochrony roslin.

5. Wykonanie miernika: ,,liczba publikacji” — planowana 2, wykonana 2.

1) Nowacka A., Gnusowski B., Walorczyk S., Drozdzynski D., Raczkowski M.,
Hotodynska-Kulas A., Frackowiak D., Ziotkowski A., Przewozniak M., Rzeszutko U.,
Domanska 1., Pszczolinska K., Lozowicka B., Kaczynski P., Rutkowska E., Jankowska
M. Hrynko 1., Szpyrka E., Rupar J., Matyaszek A., Kurdziel A., Podbiclska M., Stowik-
Borowiec M., Szponik M. 2015. Pozostatosci srodkéw ochrony roslin w ptodach
rolnych (rok 2013). Progres in Plant Protection. 55 (4): 423:439.

2) Nowacka A., Gnusowski B., Walorczyk S., Drozdzynski D., Raczkowski M.,
Hotodynska-Kulas A., Frackowiak D., Zidtkowski A., Przewozniak M., Rzeszutko U.,
Domanska 1., Pszczolinska K., Lozowicka B., Kaczynski P., Rutkowska E., Jankowska
M. Hrynko I., Szpyrka E., Rupar J., Matyaszek A., Kurdziel A., Podbielska M., Stowik-
Borowiec M., Szponik M. 2015. Kontrola pozostalosci $rodkéw ochrony roslin w
ptodach rolnych w roku 2014. Materialty Konferencji ,,55. Sesja Naukowa Instytutu
Ochrony Roslin Panstwowego Instytutu Badawczego”. IOR-PIB, Poznan: 41.

Zadanie 1.9. ,,Wykonywanie analiz jako$ci substancji aktywnych i sSrodkéw ochrony
roslin”.

1. W jakim stopniu planowane cele poszczegdélnych zadan zostaly zrealizowane (podaé
takze w 90).

Zakres rzeczowy zadania 1 przyjete cele byty realizowane zgodnie z harmonogramem.
Planowane cele zostaly zrealizowane w 100%.

2. Opis wykonania zadan.

Przedmiotem badan byly $rodki ochrony ro$lin pobierane przez inspektorow Inspekcji
Ochrony Roslin 1 Nasiennictwa w oryginalnych jednostkowych opakowaniach. Probki tych
srodkéw pobierane sa na terenie calego kraju zgodnie z programem opracowanym przez
GIORIN, ktory od roku 2012 ulegt zasadniczym zmianom. W ramach realizacji programu
wieloletniego IOR-PIB 2011-2015 wykonano Zadanie 1.7, w ktérym jednym z rezultatow
bylo opracowanie nowych wytycznych pobierania probek w celu kontroli urzedowej jakosci
srodkéw ochrony roslin prowadzonej przez inspekcje. Zasadnicza zmiana w stosunku do
poprzedniego systemu polega na ukierunkowaniu wszystkich badan na wykrywanie
nieprawidlowosci, czyli odstepstw od wymagan jakosciowych. W ramach realizacji Zadania
1.7 dokonano analizy statystycznej rezultatow z roku 2014 celem opracowania nowego
programu poboru prébek kontrolnych na rok 2015. Program ten przekazano do GIORIN.

Realizacja poszczegdlnych punktow planu przedstawia si¢ w sposob nastepujacy:

1) Przeprowadzenie konsultacji z GIORiIN odnos$nie ustalenia liczby i sposobu
pobierania probek poddanych kontroli urz¢edowej — co najmniej 300 probek.
W wyniku prac nad Zadaniem 1.7 oraz konsultacji z GIORIN 1 MRiRW ustalono sposdb
pobierania probek poddanych kontroli urzedowej w roku 2015 zgodny z nowymi
wytycznymi. Liczba prob w kontroli podstawowej ma wynies¢ 260 natomiast w kontroli

54



interwencyjnej 40 — 50. Razem minimum 300. Minimalna liczba analizowanych prob zostata
zmniejszona o 10 w stosunku do roku 2014 w zwigzku z wykonaniem poglebionej analizy
§.0.r. w wybranych 3 przypadkach (w roku 2014 wykonywano poglebiong analiz¢ dla 2
przypadkoéw). Szczegdty dotyczace sposobu pobierania probek zawarte sg w raporcie z
Zadania 1.7. Schemat poboru zawiera pismo Gtéwnego Inspektora PIORIN do Inspektorow
Wojewodzkich w sprawie poboru prob kontrolnych w roku 2015. Kontynuowano pobor préb
z duzych opakowan (powyzej 5 I/kg). Ilos¢ tych prob ma wynosi¢ okoto 10% proby
podstawowej, a poboru maja dokona¢ pracownicy IOR-PIB. Tabela 1 zawiera podziat $.o.r.
do pobrania w podziale na grupy.

Tabela 1. Podziat $.0.r. na grupy wraz z liczba probek do pobrania w poszczegdlnych grupach
Grupa Rodzaj zezwolenia Rodzaj SOR Formulacja Liczba probek

1 h.r F EC 11

2 h.r F SC 20

3 h.r H SL 11

4 h.r | EC 16

5 h.r pozostate 11

6 normalne F EW 15

7 normalne F EC, FS, WG 25

8 normalne F nie (EW, EC, FS, WG) 25

9 normalne H SC 20

10 normalne H WG 13

11 normalne H nie (SC, WG) 60

12 normalne | SC, WG, FS 9

13 normalne | nie (SC, WG, FS) 13

14 normalne pozostate 11

Suma 260

2) Wykonywanie analiz laboratoryjnych jakosci Srodkéw ochrony roslin na biezaco (co
najmniej 300 probek), w miare otrzymywania probek pobieranych przez inspektorow

WIORIN.

Realizacja planu poboru probek przedstawiona jest w Tabeli 2.

Tabela 2. Realizacja planu poboru probek

. . Liczba probek . " %
Rodzaj kontroli planowana Liczba probek pobrana Realizacji planu
Podstawowa 260 260 100,0%
Interwencyjna 40 52 130,0%
Ogolem 300 312 104,0%

Tabele 3 1 4 zawieraja zestawienia badanych probek §.0.r. w poszczegodlnych grupach, wraz

z wynikami.
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Tabela 3. Kontrola podstawowa. Zestawienie dotyczace kwalifikacji badanych §.0.r. w poszczeg6lnych grupach planu

Pobrato Grupa/ Atesty % atestow
X Wojewodztwo Rodzaj Rodzaj . Rodzaj Preparat i negatywne pozytywnych
L.p Probka wg planu/ L., sezwolenia SOR Formulacja Preparat pobrany Sor referencyjny Nr wewn. IOR-PIB w danej
. atestow i i
pobrato inne Uwagi grupie
Grupa 1

1 11 Dolnoslaskie 1 h.r F EC Lotus 750 EC F Leander 750 EC 192/2015/K/3
2. 13 Dolnoslaskie 1 h.r F EC Jetzone 250 EC F Bumper 250 EC 192/2015/K/2 Tz
3. 24 Kuj.-pom. 1 h.r F EC Lotus 750 EC F Leander 750 EC 154/2015/K/7
4. 27 Kuj.-pom. 1 h.r F EC Sokot 460 EC F Falcon 460 EC 197/2015/K/1
5. 49 Lubelskie 1 h.r F EC Lotus 750 EC F Leander 750 EC 134/2015/K/4

Matopolskie/
6. 102 . . 1 h.r F EC Lotus 750 EC F Leander 750 EC 263/2015/K/1

pobrato Slaskie
Grupa 1 Ogolem atestow: 6 Liczba atestow pozytywnych : 5 Liczba atestow negatywnych : 1 83,3
Grupa 2
L 1 Dolnoslaskie 2 . . sC Intizam SC F | Duet g'c”a a9t 192/2015/K/4
APsin Dobromir 250 683/2015K/

2. 7 Dolnoslaskie 2 hr F SC Jay 250 SC F SC 190/2015/K/6 18.09 2015
3. 17 Dolno$laskie 2 hr F SC Starami 250 SC F Amistar 250 SC 192/2015/K/6
4 81 Lodzkie/ p. 2 sC Starami 250 SC F | Amistar 250 SC 208/2015/K/1

Dolnoslaskie hr E
5% 130 Mazowieckie 2 hr . SC Ascom 250 SC F Amistar 250 SC 194/2015/K/1
6. 135 Opolskie 2 hr = SC Starami 250 SC F Amistar 250 SC 146/2015/K/1
7. 141 Opolskie 2 hr . SC Dove 500 SC E Gwarant 500 SC 214/2015/K/3
8. 170 Pomorskie 2 hr F SC Jetlan 500 SC F Altima 500 SC 241/2015/K/3
9. 101 Swictokrzyskie | 2 hr F sC Triosiar - Pro 345 SC F C“pr‘g’g‘t 345 232/2015/K/1
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10. 218 Wielkopolskie 2 h.r SC Ascom 250 SC Amistar 250 SC 199/2015/K/6 685/2015K/
18.09.2015
; . Dobromir 250 684/2015/K/
11. 226 Wielkopolskie 2 h.r SC Jay 250 SC SC 199/2015/K/2 18.09.2015
12| 246 Zachodniopom. | 2 . sC Dedal 497 SC Duett g(':"a a9t 218/2015/K/2
13. 248 Zachodniopom. 2 h.r SC Starami 250 SC Amistar 250 SC 165/2015/K/1
Grupa 2 Ogolem atestow: 13 Liczba atestow pozytywnych : Liczba atestow negatywnych : 6 53,8
Grupa 3
L 29 Kuj.-pom./ p. 3 hr sL Marker 360 SL Roundup 360 143/2015/K/3
Lodzkie SL
2. 44 Lubelskie 3 h.r SL Huragan Extra 360 SL Gallup 360 SL 168/2015/K/7
3 45 Lubelskie 3 h.r sL Marker 360 SL Roungtp 360 169/2015/K/1
4 71 Lubuskie/ p. 3 hr sL Marker 360 SL Roundup 360 156/2015/K/1
matopolskie SL
5. 119 Mazowieckie 3 h.r sL Marker 360 SL Roungtp 360 151/2015/K/1
6. 121 Mazowieckie 3 h.r SL Huragan Extra 360 SL Gallup 360 SL 162/2015/K/3
7. 203 Warm.-maz. 3] h.r SL Golden Clopyralid 300 SL Lontrel 300 SL 171/2015/K/1 %
8. 222 Wielkopolskie 3 h.r SL Tayson 464 SL Dli(éaugl'_rop 173/2015/K/3
9. 231 Wielkopolskie 3 hr SL Huragan Extra 360 SL Gallup 360 SL 173/2015/K/2
Grupa 3 Ogdlem atestow: 9 Liczba atestéw pozytywnych : Liczba atestow negatywnych : 1 88,9
Grupa 4
1 12 Bsitiadlee 4 hr EC Jetstak 100 EC Fastac 100 EC 191/2015/K/6 Ly
18.09.2015
2 30 Kuj.-pom. 4 hr EC Tekapo 025 EC B“"dé’gk 025 154/2015/K/7 -
. 696/2015K/
3. 60 Lubelskie 4 h.r E@ Jetstak 100 EC Fastac 100 EC 168/2015/K/6 18.09.2015
4. 158 Podlaskie 4 h.r EC Chlorop-Pro 480 EC Pyrinex 480 EC 210/2015/K/1
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Vertimec 018

5. 195 Swic;tokrzyskie 4 h.r | EC Mektyn - Pro 1,8 EC | EC 121/2015/K/5
Grupa 4 Ogolem atestow: 5 Liczba atestow pozytywnych : 3 Liczba atestow negatywnych : 2 60,0
Grupa 5
L 41 L”ﬁ?'i‘lf’ £ 5 Ephon Top Réme | Cerone 480 SL 287/2015/K/3 %
odzkie h.r pozostate e
2. o1 Malﬁ?gli‘.ie/ p: 5 Omnix 025 FS F | Maxim025FS 143/2015/K/4 ”'Oryg(')?"r’ !
odzkie h.r pozostate z
3. 94 Matopolskie 5 hr pozostale Alstar Pro 100 EW | Fury 100 EW 291/2015/K/1
4, 106 Mazowieckie 5 Real Super 080 FS F Kinto Duo 080 137/2015/K/2
h.r pozostate FS
Podkarpackie/ p. .
5. 148 wielkopolskie 5 hr pozostale Nixon 040 OD H Narval 040 OD 297/2015/K/1
6. 175 Pomorskie 5 Fornet 4 SC H Pampa 040 SC 215/2015/K/2
h.r pozostate
Slaskie/ p. . Lentipur Flo
7. 182 Eodzkie 5 hr pozostale DicuRex Flo 500 SC H 500 SC 278/2015/K/1
8. 188 Swietokrzyskie 5 h.r pozostate Nixon 040 OD H Narval 040 OD 188/2015/K/5
9. 205 Warma‘lm";‘(z.' Ip. 5 Nixon 040 OD H | Narval 040 OD 299/2015/K/1
podiaskie h.r pozostate
10. 223 Wielkopolskie 5 h Tarpan 306 SE H Mustang 306 SE 199/2015/K/1
I pozostate
11. 233 Wielkopolskie 45 hr | EC Midas 250 EC Roézne | Moddus 250 EC 328/2015/K/2
12. 259 Zachodniopom. 5 hr pozostale Certes 480 SL Roézne | Cerone 480 SL 165/2015/K/3
Grupa 5 Ogolem atestow: 12 Liczba atestow pozytywnych : 11 Liczba atestow negatywnych : 1 91,7
Grupa 6
1 9 Dolnoslaskie 6 EW Syrius 250 EW F 191/2015/K/5
normalne F
2. 43 Lubelskie 6 EW Horizon 250 EW F 169/2015/K/4
normalne F
3. 61 Lubelskie 6 EW Zamir 400 EW F 169/2015/K/6
normalne F
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4. 76 Lodzkie 6 EW Tarcza Lan 250 EW F 202/2015/K/1
normalne
5. 80 Lodzkie 6 EW Domnic 250 EW F 128/2015/K/6
normalne
6. 97 Matopolskie 6 EW Helicur 250 EW F 280/2015/K/1
normalne
7. 113 Mazowieckie 6 EW Toledo 250 EW F 137/2015/K/4
normalne
8. 129 Mazowieckie 6 EW Zamir 400 EW F 187/2015/K/1
normalne
9. 136 Opolskie 6 EW Toledo 250 EW F 146/2015/K/3
normalne
10. 146 Podkarpackie 6 EW Tebu 250 EW F 98/2015/K/1
normalne
11, 152 Podkarpackie 6 EW Domnic 250 EW F 98/2015/K/2
normalne
12. 0 Podkarpackie 6 EW Domnic 250 EW F 292/2015/K/3 n-oryg. 0.5 |
normalne z201
13. 183 Slqskie 6 EW Tebu 250 EW F 172/2015/K/1
normalne
14. 234 Wielkopolskie 6 EW Sparta 250 EW F 155/2015/K/1
normalne
15. 252 Zachodniopom. 6 EW Erasmus 250 EW F 196/2015/K/1
normalne
16. 258 Zachodniopom. 6 EW Zamir 400 EW F 209/2015/K/1
normalne
Grupa 6 Ogdlem atestow: 16 Liczba atestow pozytywnych : 16 Liczba atestow negatywnych : 0 100,0
Grupa 7
el Ridomil Gold MZ Pepite
3 Dolno$laskie 7 normalne EC, FS, WG 67.8 WG F 191/2015/K/4
2. 15 Dolnoslaskie 7 normalne EC,FS,WG | Thiram Granuflo 80 WG F 190/2015/K/2
3. 22 Kuj.-pom. 7 normalne EC, FS, WG Brasifun 250 EC F 154/2015/K/5
4. 23 Kuj.-pom. 7 normalne EC, FS, WG Vitavax 200 FS F 133/2015/K/7
. . 574/2015/K/
5. 34 Kuj.-pom. 7 normalne EC, FS, WG | Thiram Granuflo 80 WG F 133/2015/K/6 30.12.2015
6. 53 Lubelskie 7 normalne EC, FS, WG Propico 250 EC F 119/2015/K/1
7. 0 Lubelskie 7 normalne EC, FS, WG Tanos 50 WG F 330/2015/K/1
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90 Lodzkie 7 normalne = EC, FS, WG Aplosar 80 WG F 128/2015/K/1
. Ridomil Gold MZ Pepite
9. 99 Matopolskie 7 normalne F EC, FS, WG 67.8 WG F 250/2015/K/1
10. 110 Mazowieckie 7 normalne = EC, FS, WG Antracol 70 WG F 108/2015/K/1
11, 111 Mazowieckie 7 normalne = EC, FS, WG Cabrio Duo 112 EC F 162/2015/K/4
12. 117 Mazowieckie 7 normalne F EC, FS, WG Drum 45 WG F 151/2015/K/5
13. 124 Mazowieckie 7 normalne = EC, FS, WG Switch 62,5 WG F 162/2015/K/6
14. 138 Opolskie 7 normalne F EC, FS, WG Atak 450 EC F 146/2015/K/5
15. 156 Podlaskie 7 normalne = EC, FS, WG Curzate Top 72,5 WG F 249/2015/K/1
16. 161 Podlaskie 7 normalne = EC, FS, WG Wirtuoz 520 EC F 95/2015/K/2
. . 586/2015/K/
17. 185 Slaskie 7 normalne . EC, FS, WG Pomarsol Forte 80 WG F 157/2015/K/1 30.12.2015
18. 198 Warm.-maz. 7 normalne = EC, FS, WG Pomarsol Forte 80 WG F 170/2015/K/1
19. 212 Wielkopolskie 7 normalne F EC, FS, WG Mondatak 450 EC F 188/2015/K/1
20. 224 Wielkopolskie 7 normalne = EC, FS, WG Zato 50 WG F 162/2015/K/2
21. 225 Wielkopolskie 7 normalne F EC, FS, WG Polyram 70 WG F 224/2015/K/1
22. 228 Wielkopolskie 7 normalne = EC, FS, WG Mirage 450 EC F 101/2015/K/2
23. 244 Wielkopolskie 7 normalne = EC, FS, WG Bumper Super 490 EC F 142/2015/K/2
24. 0 Wielkopolskie 7 normalne = EC, FS, WG Tanos 50 WG F 328/2015/K/3
25. 247 Zachodniopom. 7 EC, FS, WG Tilt Turbo 575 EC F 165/2015/K/6 n-oryg. 0,51
normalne 22001
26. 254 Zachodniopom. 7 normalne EC, FS, WG Nimrod 250 EC F 209/2015/K/2
Grupa 7 Ogdlem atestow: 26 Liczba atestow pozytywnych : 24 Liczba atestow negatywnych : 2 92,3
Grupa 8
nie (EW,
1 16 Dolnoslaskie 8 EC, FS, Topsin M 500 SC F 190/2015/K/5
normalne F WG)
nie (EW,
2. 26 Kuj.-pom. 8 EC, FS, Intizam 497 SC F 133/2015/K/8
normalne F WG)
nie (EW,
3. 28 Kuj.-pom. 8 EC, FS, Rovral Aquaflo 500 SC F 133/2015/K/5
normalne F WG)
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nie (EW,

4. 33 Kuj.-pom. 8 EC, FS, Planet 72 WP 133/2015/K/1
normalne F WG)
nie (EW,
5. 40 Kuj.-pom. 8 EC, FS, Duett Ultra 497 SC 133/2015/K/3
normalne F WG)
nie (EW,
6. 46 Lubelskie 8 EC, FS, Teldor 500 SC 168/2015/K/8
normalne F WG)
nie (EW,
7. 48 Lubelskie 8 EC, FS, Sadoplon 75 WP 169/2015/K/8
normalne F WG)
nie (EW,
8. 51 Lubelskie 8 EC, FS, Ekonom 72 WP 169/2015/K/7
normalne F WG)
nie (EW,
9. 55 Lubelskie 8 EC, FS, Miedzian Extra 350 SC 134/2015/K/1
normalne F WG)
nie (EW,
10. 57 Lubelskie 8 EC, FS, Miedzian 50 WP 134/2015/K/2
normalne F WG)
| 59 Lubelskie @s | 00 . sc Topsin M 500 SC 310/2015/K/1
nie (EW,
12. 64 Lubelskie 8 EC, FS, Armetil M 72 WP 168/2015/K/1
normalne F WG)
nie (EW,
13. 69 Lubuskie 8 EC, FS, Amistar Opti 480 SC 235/2015/K/4
normalne F WG)
14. 93 Malopolskic | (14)8 | | PO7OSEO) Siarkol Extra 80 WP 250/2015/K/1
15. 98 Malopolskie (2)8 (h.n SC Proplant 722 SL 321/2015/K/3
normalne F
16 | 101 Malopolskie | (2)8 (h.n sc Miedzian 50 WP 321/2015/K/1
normalne F
nie (EW,
17. 105 Mazowieckie 8 EC, FS, Kaptan zawiesinowy 50 WP 120/2015/K/2
normalne F WG)
nie (EW,
18. 120 Mazowieckie 8 EC, FS, Rovral Aquaflo 500 SC 151/2015/K/4
normalne F WG)
nie (EW,
19. 144 Opolskie 8 EC, FS, Infinito 687,5 SC 214/2015/K/1
normalne F WG)
nie (EW,
20. 145 Opolskie 8 EC, FS, Funaben Plus 02 WS 214/2015/K/5
normalne F WG)
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nie (EW,

21 | 147 Podkarpackie 8 EC, FS, Miedzian 50 WP F 135/2015/K/3 nong 0. kg
normalne F WG) z 9
22. 164 Podlaskie 718 normalne F EC, FS, WG Miedzian 50 WP F 144/2015/K/1
nie (EW,
23. 179 Slaskie 8 EC, FS, Banko 500 SC F 150/2015/K/1
normalne F WG)
nie (EW,
24. 186 Slaskie 8 EC, FS, Spekfree 430 SC F 216/2015/K/1
normalne F WG)
nie (EW,
25. 201 Warm.-maz. 8 EC, FS, Miedzian 50 WP F 170/2015/K/3
normalne F WG)
nie (EW, Zaprawa Proszkowa Sarox
26. 206 Warm.-maz. 8 EC, FS, F 171/2015/K/3
75 WS
normalne F WG)
21. 211 Wielkopolskie | (14)8 | (pozostale) Ekonom MM 72 WP F 188/2015/K/2
nie (EW, .
28 | 213 Wielkopolskie | 8 EC,( Fs, Zeprawa lesienna 175 F 199/2015/K/8
SIWS
normalne F WG)
nie (EW,
29. 214 Wielkopolskie 8 EC, FS, Gwarant 500 SC F 255/2015/K/1
normalne F WG)
nie (EW, n-oryg. 0,51
30. 250 Zachodniopom. 8 EC, FS, Amistar Xtra 280 SC F 165/2015/K/7 7 26 IY
normalne F WG)
nie (EW,
31. 0 Zachodniopom. 8 EC, FS, Topsin M 500 SC F 315/2015/K/1
normalne F WG)
nie (EW,
32. 0 Zachodniopom. 8 EC, FS, Miedzian 50 WP F 315/2015/K/3
normalne F WG)
nie (EW, n-oryg. 0,51
33. 260 Zachodniopom. 8 normalne F EC, FS, Caryx 240 SL F 165/2015/K/8 7 16 IY
WG)
Grupa 8 Ogdlem atestow: 33 Liczba atestow pozytywnych : 33 Liczba atestow negatywnych : 0 100,0
Grupa 9
1. 8 Dolnoslaskie 9 normalne H SC Isoguard 500 SC H 192/2015/K/5
2. 14 Dolnoslaskie 9 normalne H SC Sencor Liquid 600 SC H 190/2015/K/1
3. 18 Dolnoslaskie 9 normalne H SC 1zoherb 500 SC H 192/2015/K/1
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4. 35 Kuj.-pom. 9 normalne H SC Nuflon 450 SC H 154/2015/K/4
5. 70 Lubuskie 9 normalne H SC I1zofarm 500 SC H 235/2015/K/5
6. 75 Lodzkie 9 Cormalne H sc Isoguard 500 SC H 128/2015/K/4 ”'0?36?'5 '
86 Lodzkie I N Ny sc Linurex 500 SC H 128/2015/K/5 n-onyg- 05|
8. 0 Lodzkie 9 normalne H SC Afalon Dyspersyjny 450 SC H 258/2015/K/1
9 0 Lodzkie 9 | hormalne H sc Metazanex 500 SC H 167/2015/K/1
10. 92 Matopolskie 9 | hormalne H sc Tolurex 500 SC H 166/2015/K/1
1L 95 Matopolskie 9 | normalne H sc Devrinol 450 SC H 273/2015/K/1
12. 107 Mazowieckie 9 normalne H SC Adengo 315 SC H 108/2015/K/2
13. 126 Mazowieckie 9 normalne H SC Pyramin Turbo 520 SC H 136/2015/K/1
14, 137 Opolskie 9 | normalne H sc Izoherb 500 SC H 146/2015/K/2
15. 154 Podkarpackie 9 normalne H SC Afalon Dyspersyjny 450 SC H 135/2015/K/2 n-o;yg(.)(l),S !
16. 0 Podkarpackie 9 | normalne Ny sC Harpun 500 SC H 202/2015/K/1 ”'0?36?5 '
17. 0 Podkarpackie 9 Hormalne H sC Opal 500 SC H 292/2015/K/4 ”'Ogyfb?’S '
18. 172 Pomorskie 9 normalne H SC Sultan Top 500 SC H 241/2015/K/1
19. 189 Swietokrzyskie 9 normalne H SC Lentipur Flo 500 SC H 121/2015/K/4
20. 192 Swietokrzyskie 9 normalne H SC Sencor Liquid 600 SC H 121/2015/K/6
21 207 Warm.-maz. 9 | normalne H sC Protugan 500 SC H 171/2015/K/4
22. 209 Warm.-maz. 9 | normalne H sC Ipiron 450 SC H 268/2015/K/1
23, 236 Wielkopolskie | (14)9 | | Po7osale) Adengo 315 SC H 199/2015/K/4
24. 251 Zachodniopom. 9 normalne H SC Butisan Star 416 SC H 165/2015/K/2 n-Ozyfb?ﬁ |
25. 257 Zachodniopom. 9 normalne H SC Sencor Liquid 600 SC H 186/2015/K/1
Grupa 9 Ogodlem atestow: 25 Liczba atestow pozytywnych : 25 Liczba atestow negatywnych : 0 100,0
Grupa 10
1. 2 Dolnoslaskie 10 normalne H WG Lintur 70 WG H 191/2015/K/3
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2. 42 Lubelskie 10 normalne WG Mistral 70 WG H 168/2015/K/5
3. 65 Lubelskie 10 normalne WG Lintur 70 WG H 168/2015/K/4
4. 100 Matopolskie 10 normalne WG Lintur 70 WG H 166/2015/K/2
5. 104 Mazowieckie 10 normalne WG Mocarz 75 WG H 151/2015/K/3
6. 109 Mazowieckie 10 normalne WG Mistral 70 WG H 194/2015/K/2
7. 115 Mazowieckie 10 normalne WG Hector Max 66,5 WG H 194/2015/K/3
8. 127 Mazowieckie 10 normalne WG Lancet Plus 125 WG H 219/2015/K/1
9. 131 Mazowieckie 10 normalne WG Lintur 70 WG H 219/2015/K/2
10. 163 Podlaskie 10 normalne WG Chisel Nowy 51,6 WG H 184/2015/K/1
11. 167 Pomorskie 10 normalne WG Mistral 70 WG H 223/2015/K/1
12. 238 Wielkopolskie 10 normalne WG Mocarz 75 WG H 199/2015/K/7
13. 240 Wielkopolskie 10 normalne WG Maestro 70 WG H 101/2015/K/1
Grupa 10 Ogolem atestow: 13 Liczba atestow pozytywnych : 13 Liczba atestow negatywnych : 100,0
Grupa 11
P nie (SC, .
1. 6 Dolnoslgskie 11 normalne WG) Trimax 50 SG H 190/2015/K/3
2 10 Dolnoglaskic 11 nie (SC, Orkan 350 SL H 191/2015/K/1
normalne WG)
3. 21 Kuj.-pom. 11 nie (SC, Belvedere Forte 400 SE H 154/2015/K/8
normalne WG)
. nie (SC,
4. 31 Kuj.-pom. 11 normalne WG) Mustang Forte 195 SE H 133/2015/K/2
. nie (SC,
5. 36 Kuj.-pom. 11 normalne WG) Chwastox Extra 360 SL H 154/2015/K/3
. nie (SC,
6. 37 Kuj.-pom. 11 normalne WG) Lumax 537,5 SE H 154/2015/K/2
7 38 Kuj.-pom. 11 nie (SC, Huzar Activ 387 OD H 133/2015/K/4
normalne WG)
. nie (SC,
8. 39 Kuj.-pom. 11 normalne WG) Galaper 200 EC H 154/2015/K/6
. nie (SC,
9. 47 Lubelskie 11 normalne WG) ChwasTech Turbo 750 SL H 169/2015/K/3
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(h.n)

10. 50 Lubelskie 1) 11 EC Chwastox Trio 540 SL 319/2015/K/2
normalne
11. 52 Lubelskie 11 nie (SC, | Aminopielik Super 464 SL 168/2015/K/9
normalne WG)
12. 56 Lubelskie 11 nie (SC, Elegant 05 EC 169/2015/K/5
normalne WG)
13. 58 Lubelskie 11 nie (SC, Agrosar 360 SL 134/2015/K/3
normalne WG)
14. 62 Lubelskie 11 nie (SC, Pendigan 330 EC 168/2015/K/2
normalne WG)
15. 63 Lubelskie 11 nie (SC, Roundup 360 SL 168/2015/K/3
normalne WG)
. nie (SC,
16. 66 Lubuskie 1| rmaine Wo) Golf Plus 540 SL 235/2015/K/1
17. 68 Lubuskie 11 nie (SC, Agil 100 EC 235/2015/K/2
normalne WG)
o nie (SC, . n-oryg. 0,51
18. 72 Lodzkie SER I W) Mustang 306 SE; 143/2015/K/2 oA
g nie (SC, n-oryg. 0,2 |
19. 0 Lodzkie 11 normalne WG) Leopard Extra 05 EC 287/2015/K/1 2201
g nie (SC, - n-oryg. 0,25 |
20. 0 Lodzkie 1| ormalne Wo) Vival 360 SL 287/2015/K/2 Yoo
o nie (SC,
21, 73 Lodzkie 11 normalne WG) Targa Super 05 EC 97/2015/K/1
i nie (SC, .
22, 77 Lodzkie 11 Kiler 360 SL 113/2015/K/1
normalne WG)
23, 79 Lodzkie 11 nie (SC, Galigan 240 EC 128/2015/K/2
normalne WG)
i nie (SC, .
24. 83 Lodzkie 1| rmaine Wo) Taifun 360 SL 128/2015/K/3
25. 84 Eodzkic 11 nie (SC, Chwastox Trio 540 SL 143/2015/K/1 n-oryg. 0512
normalne WG) 101
2. 85 Eodzkic 11 nie (SC, Klinik Duo 360 SL 148/2015/K/1
normalne WG)
27. 0 Lédzkie 11 nie (SC, Orkan 350 SL 202/2015/K/2
normalne WG)
. nie (SC,
28. 0 Matopolskie 1| rmaine Wo) Leopard Extra 05 EC 321/2015/K/2
29. 103 Mazowieckie 11 nie (SC, Aminopielik D Maxx 430 EC 108/2015/K/3
normalne WG)
30 | 108 Mazowieckie 11 nie (SC, Maister Power 42,5 OD 137/2015/K/1
normalne WG)
.. nie (SC,
31. 114 Mazowieckie 11 normalne WG) Barclay Gallup Super 360 SL 162/2015/K/1
Lo nie (SC,
32. 118 Mazowieckie 1| e Wo) Labrador 05 EC 151/2015/K/2
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128

Mazowieckie

11

nie (SC,

Zeagran 340 SE

162/2015/K/5

= normalne H WG)
. nie (SC, .
34, 139 Opolskie 11 normalne H WG) Huzar Activ 387 OD 214/2015/K/4
. nie (SC,
35. 142 Opolskie 11 normalne H WG) Arcade 880 EC 146/2015/K/4
. nie (SC, 819/2015/K/
36. 143 Opolskie 11 normalne H WG) Command 480 EC 146/2015/K/6 20122015
. nie (SC, .
37. 149 Podkarpackie 11 normalne H WG) Glifocyd 360 SL 129/2015/K/1
. nie (SC, . n-oryg. 0,51
38. 153 Podkarpackie 11 normalne H WG) Glifoherb 360 SL 135/2015/K/1 2201
. nie (SC, n-oryg. 0,51
39. 0 Podkarpackie 11 normalne H WG) Agrosar 360 SL 292/2015/K/2 7101
. nie (SC,
40. 157 Podlaskie 11 normalne H WG) Aloksypyr 250 EC 95/2015/K/1
a. | 165 Podlaskie 11 nie (SC, Dicoherb 750 SL 132/2015/K/1
normalne H WG)
. nie (SC,
42. 166 Podlaskie 11 normalne H WG) Glyfos 360 SL 112/2015/K/1
43. | 168 Pomorskie 1 nie (SC, Taifun 360 SL 241/2015/K/2
normalne H WG)
44, 169 Pomorskie 11 nie (SC, Chwastox Turbo 340 SL 141/2015/K/1
normalne H WG)
45. 173 Pomorskie 11 nie (SC, Chwastox Extra 300 SL 215/2015/K/1
normalne H WG)
. nie (SC,
46. 174 Pomorskie 11 normalne H WG) Koyote 360 SL 200/2015/K/1
47, 176 Pomorskie | (14)11 | (pozostate) Roundup Ultra 170 SL 99/2015/K/2
. nie (SC, -
48. 178 Pomorskie 11 normalne H WG) Kiler 360 SL 99/2015/K/1
. nie (SC,
49. 0 Pomorskie 11 normalne H WG) Roundup 360 Plus 279/2015/K/1
. nie (SC,
50. 181 Slgskie 11 normalne H WG) Supero 05 EC 114/2015/K/1
i ] nie (SC,
51. 184 Slaskie 11 normalne H WG) Starane 250 EC 185/2015/K/1
‘. . nie (SC,
52. 194 Swictokrzyskie 11 normalne H WG) Koyote 360 SL 121/2015/K/3
[\ . nie (SC,
53. 196 Swigtokrzyskie 11 normalne H WG) Chwastox Extra 300 SL 121/2015/K/2
(. . nie (SC,
54. 197 Swigtokrzyskie 11 normalne H WG) Chwastox D 179 SL 121/2015/K/1
55. | 199 Warm.-maz. 11 nie (SC, Axial 50 EC 170/2015/K/2
normalne H WG)
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nie (SC,

56. 200 Warm.-maz. 11 Lumax 537,5 SE H 170/2015/K/4
normalne WG)
57, 204 Warm.-maz. 11 nie (SC, Atlantis 12 OD H 171/2015/K/2
normalne WG)
58, 210 Wielkopolskie 11 nie (SC, Starane 250 EC H 224/2015/K/2
normalne WG)
. . nie (SC,
59. 216 Wielkopolskie 11 normalne WG) Glyfos 360 SL H 232/2015/K/2
60. | 219 Wielkopolskie | 11 nie (SC, Galmet 20 SG H 155/2015/K/3
normalne WG)
61. 220 Wielkopolskie | 11 nie (SC, | cpiastox Turbo 340 SL H 173/2015/K/1
normalne WG)
. . nie (SC, .
62. 227 Wielkopolskie 11 normalne WG) Puma Uniwersal 069 EW H 188/2015/K/3
63 | 229 Wielkopolskie | 11 nie (SC, Kiler 360 SL H 256/2015/K/1
normalne WG)
64. | 230 Wielkopolskie | 11 | O EC Pendigan 330 EC H 328/2015/K/1
65. 232 Wielkopolskie | 11 nie (SC, Sekator 125 OD H 155/2015/K/2
normalne WG)
. . nie (SC,
66. 237 Wielkopolskie 11 normalne WG) Galarane 200 EC H 100/2015/K/1
67. 241 Wielkopolskie 11 nie (SC, Chwastox extra 300 SL H 224/2015/K/3
normalne WG)
68. | 245 Wielkopolskie | 11 nie (SC, Agritox 500 SL H 217/2015/K/1
normalne WG)
69. 0 Zachodniopom. | 11 nie (SC, Chwastox Trio 540 SL H 315/2015/K/2
normalne WG)
. nie (SC, .
70. 0 Zachodniopom. 11 normalne WG) Chwastox Trio 540 SL H 320/2015/K/1
7| 255 Zachodniopom. | 11 nie (SC, Pantera 040 EC H 165/2015/K/9 n-oryg. 051
normalne WG) z101
Grupa 11 Ogolem atestow: 71 Liczba atestow pozytywnych : 70 Liczba atestow negatywnych : 1 98,6
Grupa 12
1. 4 Dolnoslaskie 12 normalne SC, WG, FS Ortus 05 SC | 191/2015/K/2
2. 67 Lubuskie 12 normalne SC, WG, FS Apacz 50 WG | 235/2015/K/3
3. 112 Mazowieckie 12 normalne SC, WG, FS Ortus 05 SC | 194/2015/K/4
4. 122 Mazowieckie 12 normalne SC, WG, FS Dimilin 480 SC | 201/2015/K/2
5. 140 Opolskie 12 normalne SC, WG, FS Plenum 500 WG | 214/2015/K/2
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6. 151 Podkarpackie 12 normalne | SC, WG, FS Actara 25 WG 274/2015/K/1
7. 221 Wielkopolskie 12 normalne | SC, WG, FS Calypso 480 SC 188/2015/K/4
8. 243 Wielkopolskie | 12 | | SC, WG, FS Actara 25 WG 142/2015/K/1
9. 253 Zachodniopom. 12 normalne I SC, WG, FS Ortus 05 SC 218/2015/K/1
Grupa 12 Ogolem atestow: 9 Liczba atestow pozytywnych : Liczba atestow negatywnych : 100,0
Grupa 13
L 5 Dolnoslaskic o | \',‘\;g(s‘é) Bi 58 Nowy 400 EC 190/2015/K/4
2 87 Eodzkic o | wg(ch;) Fastac 100 EC 143/2015/K/5
3 0 Matopolskie o | wg(sé) Catane 800 EC 321/2015/K/4
4 % Malopolskic o | wg(sé) Promanal 60 EC 147/2015/K/1
5, 116 Mazowieckie o | wg(sé) Helios 480 EC 120/2015/K/1
6. 133 Mazowieckie | 13 | | \'/‘\;g(SF%) Pyrifos 480 EC 137/2015/K/3
7 160 Podlaskie o | \;‘\;eG(SFCS) Bulldock 025 EC 210/2015/K/2
8. 187 Slaskic o | wg(SFCS) Cyperkill Max 500 EC 222/2015/K/1
9. 190 Swiotokrzyskie | 13| | \’,‘\;EG(SFCS) Sumi-alpha 050 EC 121/2015/K/7
10 | 103 Swigokzyskie | 13 | wg(sé) Proteus 110 OD 232/2015/K/3
11. 202 Warm.-maz. 13 normalne | \?\;?B(SFCS) Decis Mega 50 EW 170/2015/K/5
12. 215 Wielkopolskie | (4) 13 nog;-;)me | EC Catane 800 EC 316/2015/K/1
13| 217 Wielkopolskie | 13 | | \'/‘\;g(sF%) Kohinor 200 SL 199/2015/K/3
14. | 235 Wielkopoliie | 13 | | \?\;EB(SFCS:) Proteus 110 OD 199/2015/K/5
15. 242 Wielkopolskie | (14)13 | (POZOISta*e> ()EC Bi 58 Nowy 400 EC 328/2015/K/4
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Grupa 13 Ogolem atestow: 15 Liczba atestow pozytywnych : 15 Liczba atestow negatywnych : 0 100,0
Grupa 14
1. 20 Kuj.-pom. 14 Asahi SL Rozne 133/2015/K/9
normalne | pozostale
2. 54 Lubelskie 14 normalne | pozostale Moddus 250 EC R 169/2015/K/2
3. 132 Mazowieckie 14 normalne | pozostale Magus 200 SC A 201/2015/K/1
. nie (SC, - n-oryg. 0,5kg
4. 155 Podkarpackie (13) 14 normalne | WG, FS) Snacol 05 GB Rozne 135/2015/K/4 225 kg
5. 162 Podlaskie 14 Cerone 480 SL Roézne 193/2015/K/1
normalne | pozostale
. . n-oryg. 0,51
6. 249 Zachodniopom. 14 Cuadro 250 EC Roézne 165/2015/K/4
normalne | pozostale z101
. . n-oryg. 0,51
7. 256 Zachodniopom. 14 Moddus 250 EC Roézne 165/2015/K/5
normalne | pozostale z201
Grupa 14 Ogolem atestow: 7 Liczba atestow pozytywnych : 7 Liczba atestow negatywnych : 0 100,0

Podsumowanie realizacji harmonogramu, w stosunku do liczby wystawionych atestéw w poszczegolnych grupach:

Grupy 1-14:

Razem atestow:

260

Liczba pozytywnych atestow :

246

Liczba negatywnych atestow:

% atestow

pozytywnych
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Tabela 4.Kontrola podstawowa. Podsumowanie

';";I'J‘;i/r Liczba wynikéw Liczba wynikow /+/ Liczba wynikéw /-/ Licz‘;"r Xﬁ;‘;‘r‘]‘l’;f /bez
1. 6 5 1 0
2. 13 7 6 0
3. 9 8 1 0
4. 5 3 2 0
5, 12 11 1 0
6. 16 16 0 0
7. 26 24 2 0
8. 33 33 0 0
9. 25 25 0 0
10. 13 13 0 0
11. 71 70 1 0
12. 9 9 0 0
13. 15 15 0 0
14, 7 7 0 0

260 246 14 0

Przedmiotem analiz byty migdzy innymi probki $.0.r. pochodzace z handlu réwnoleglego.
W Tabeli 5 przedstawiono liczbe tych probek badanych w obu rodzajach kontroli oraz liczbg
probek, ktore nie uzyskaly dopuszczenia do obrotu (atesty negatywne).

Tabela 5. Handel rownolegly. Ogélne zestawienie wynikow

. . Liczba atestow Liczba atestow .
Rodzaj kontroli Ogoétem
pozytywnych negatywnych
Kontrola podstawowa 34 11 45
Kontrola interwencyjna 1 31 32
Suma 35 42 77

Bardzo waznym elementem zadania jest analizowanie probek interwencyjnych.
Szczegotowe zestawienie zawarte jest w Tabeli 11, p. 2.8. niniejszego opracowania.
W Tabeli 6 podano liczbg probek badanych w ramach kontroli interwencyjnej wraz z
kwalifikacja.

Tabela 6.Kontrola interwencyjna

I~/
Liczba probek / Jf/ Niedopuszczenie do Bez orzeczenia
Dopuszczenie do obrotu
obrotu
52 9 39 4

3) Dokonanie poboru probek do kontroli urzedowej $or pobranych z opakowan powyzej
5 I/kg (co najmniej 20 probek).
Poboru probek $.o.r. z duzych opakowan (min 5 l/kg) dokonali pracownicy IOR-PIB
Oddziat Sosnicowice. Zestawienie zawarte jest w Tabeli 7.
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Tabela 7. Pobor probek §

.0.1. z duzych opakowan

P " Wielkosé Pochodzenie Liczba

L.p. Typ Nr probki Rodzaj Nazwa preparatu opakowan probki pobranych
1. | podstaw. |143/2015/K/2 H Mustang 306 SE 20 litrow

2. |podstaw. |128/2015/K/4 H Isoguard 500 SC 20 litrow

3. | podstaw. | 143/2015/K/1 H Chwastox Trio 540 SL 10 litrow

4. | podstaw. |128/2015/K/5 H Linurex 500 SC 20 litréw W}[C())T)Igl w 7

Omnix 025 FS .

5. | podstaw. |143/2015/K/4 F (handel réwnolezly) 10 litrow

6. |podstaw. |287/2015/K/1 H Leopard Extra 05 EC 20 litrow

7. | podstaw. |287/2015/K/2 H Vival 360 SL 20 litrow

8. |podstaw. |135/2015/K/3 F Miedzian 50 WP 10 litrow

9. |podstaw. |135/2015/K/1 H Glifoherb 360 SL 20 litrow

10. | podstaw. |135/2015/K/2 H Afalon Dyspersyjny 450 SC 20 litrow

11. | podstaw. |135/2015/K/4 Roézne Snacol 05 GB 25 kg .

WIORIN w 8
) RZESZOWIE

12. | podstaw. |292/2015/K/1 H Harpun 500 SC 10 litrow

13. | podstaw. |292/2015/K/2 H Agrosar 360 SL 20 litréw

14. | podstaw. |292/2015/K/3 F Domnic 250 EW 10 litrow

15. | podstaw. |292/2015/K/4 H Opal 500 SC 10 litrow

16. | podstaw. | 165/2015/K/6 F Tilt Turbo 575 EC 200 litrow

Starami 250 SC .

17. | podstaw. | 165/2015/K/1 F (handel réwnoleghy) 20 litrow

18. | podstaw. | 165/2015/K/4 Ro6zne Cuadro 250 EC 10 litrow

19. | podstaw. | 165/2015/K/7 F Amistar Xtra 280 SC 20 litrow .

WIORIN w 8
. ) KOSZALINIE

20. | podstaw. | 165/2015/K/2 H Butisan Star 416 SC 10 litréw

21. | podstaw. |165/2015/K/9 H Pantera 040 EC 10 litréw

22. | podstaw. | 165/2015/K/5 Ro6zne Moddus 250 EC 20 litrow

23. | podstaw. | 165/2015/K/8 F Caryx 240 SL 10 litrow

4) Wykonanie poglebionej analizy $or w wybranych 3 przypadkach.
Do poglebionej analizy zostaly wytypowane nastepujace srodki ochrony roslin:
— Decis Mega 50 EW;

— Chlorop-Pro 480

— Golden Clopyralid 300 SL.

EC;
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Przyczyny wytypowania poszczegdlnych $rodkéw do przeprowadzenia poglebionej
analizy, zakres badan oraz otrzymane rezultaty opisano ponizej.

Decis Mega 50 EW nr prébki 170/2015/K/5

Srodek ochrony roélin pobrany zostal w ramach kontroli podstawowej i wytypowany do
poglebionego badania celem kontroli zawarto$ci wybranych koformulantow. Zakres badan
obejmowat wykonanie nastepujacych oznaczen:

1) Oznaczanie zawartosci substancji czynnej — deltametryny;
2) Oznaczanie zawarto$ci wybranych trzech koformulantow;
3) Oznaczenie pH;

4) Oznaczenie ggstosci,

5) Oznaczenie stabilno$ci emulsji wodnej;
6) Analiza poréwnawcza przeprowadzona technikg GC-MS;
7) Oznaczenie trwalosSci piany.

Wyniki powyzszych oznaczen zostaty odniesione do danych ujetych w dostarczonej dla
srodka Decis Mega 50 EW dokumentacji rejestracyjnej oraz rezultatdéw badan uzyskanych dla
preparatu porownawczego dostarczonego za posrednictwem GIORIN bezposrednio przez
producenta wraz z certyfikatem jako$ci. Z uwagi na poufny charakter danych w Tabeli 8 nie
zamieszczono szczegdlowych informacji jakosciowych i ilosciowych dotyczacych badanych
zanieczyszczen i koformulantow. Analiza danych zawartych w Tabeli 8 wskazuje na
zgodnos$¢ parametrow badanego srodka z wymaganiami technicznymi ustalonymi w procesie
jego rejestracji, z wyjatkiem zanizenia gesto$ci, zawyzenia pH emulsji wodnej 1 zawyzenia
objetosci piany po 1 minucie. Odstepstwa te nie maja znaczenia dla prawidlowego dziatania i
stosowania $rodka. Wynik badania porownawczego przeprowadzonego przy pomocy techniki
GC-MS wskazuje na tozsamos$¢ badanej probki srodka Decis Mega 50 EW w stosunku do
srodka porownawczego dostarczonego bezposrednio przez producenta. Wydano opini¢ do
atestu analitycznego zawierajaca w podsumowaniu nastgpujace stwierdzenie: ,,W ocenie
opiniujacego, biorgc pod uwage wyniki badan oraz aktualng wiedze techniczng, towar
odpowiadajacy jakosciowo dostarczonej nam probce, pomimo odstgpstw opisanych powyzej,
moze by¢ dopuszczony do obrotu handlowego 1 do uzytku.”

Tabela 8. Zestawienie wynikéw analiz dla $rodka Decis Mega 50 EW

Wyniki
L.p.| Analizowany parametr ) .
Jednostka| Min | Max Wynik

zawarto$¢ s.cz.
L deltametryna - 50 g/l o/l 45 55 50
2. |gestos¢ wzgledna g/ml 1,040 | 1,040 1,032

trwato$¢ 0,6% emulsji w wodzie
3. |CIPAC D po 0,5h - $mietanki, mi 0 0 0

oleju, osadu

trwato$¢ 0,6% emulsji w wodzie
4. |CIPAC D po 2h - $mietanki, ml 0 0 0

oleju, osadu

trwato$¢ 0,6% emulsji w wodzie .
> CIPAC D po 24h - osad mi 0 Slad 0

. -

6. pH 1_/o emulsji prepqratu w 3.4 3.4 37

wodzie destylowanej

orbwnanie z preparatem technikg GC-MS nie stwierdzono réznic w
7. ?eferenc in mp P stosunku do preparatu porownawczego Decis Mega
yiny 50 EW (nr wewn. IOR-PIB 27/15)
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8 zawarto$¢ koformulanta % poufne | poufne |w normie
" |(koformulant 1)

9. |trwato$¢ piany po 10 sek. mi 15 15
10. [trwalos¢ piany po 1 min. mi 10,5 11
11. |trwalo$¢ piany po 3 min. mi 10 7
12. |trwalo$¢ piany po 12 min. mi 8 5

13 zawartos¢ koformulanta % poufne | poufne |w normie
" | (koformulant 2)

zawarto$¢ koformulanta o .
14. (koformulant 3) % poufne | poufne |w normie

Chlorop-Pro 480 EC nr prébki 210/2015/K/1

Srodek ochrony roslin zostal wytypowany do szczegdtowego badania z uwagi na rodzaj
pozwolenia na dopuszczenie do obrotu na terenie RP (Handel rownolegty) i odnotowywang w
tym obszarze duzg liczba nieprawidlowosci. Zakres badan dla pobranej w biezacym roku
probki srodka Chlorop-Pro 480 EC obejmowal wykonanie nast¢pujacych oznaczen:

1) Oznaczenie zawartosci substancji czynnej — chloropiryfosu;

2) Oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczenia substancji czynnej — sulfotepu;

3) Oznaczenie pH;

4) Oznaczenie gestosci;

5) Oznaczenie stabilno$ci emulsji wodnej;

6) Oznaczenie trwato$ci piany;

7) Analiza pordbwnawcza przeprowadzona technikami GC-MS i HS-GC-MS.

Dla badanego s$rodka =zostal skontrolowany poziom sulfotepu — zanieczyszczenia
technicznego chloropiryfosu zastosowanego do produkcji formulacji. Sulfotep jest
zanieczyszczeniem limitowanym w zaleceniach FAO dla chloropiryfosu i jego poziom nie
powinien przekracza¢ 0,3%. Wyniki powyzszych oznaczen zostaly odniesione do danych
ujetych w dostarczonej dla $rodka Pyrinex 480 EC dokumentacji rejestracyjnej oraz
rezultatow badan uzyskanych dla preparatu porownawczego dostarczonego za posrednictwem
GIORIN bezposrednio przez producenta wraz z certyfikatem jakosci. Analiza danych
zawartych w Tabeli 9 wskazuje na zgodnos$¢ parametrow badanego srodka z wymaganiami
technicznymi ustalonymi w procesie jego rejestracji, z wyjatkiem zanizenia gestosci oraz
zawyzenia pH emulsji wodnej. Odstepstwa te nie maja znaczenia dla prawidlowego dziatania
1 stosowania $rodka. Wyniki badan poréwnawczych przeprowadzonych przy pomocy technik
GC-MS oraz HS-GC-MS potwierdzajg identyczno$¢ badanej probki srodka Chlorop-Pro 480
EC w stosunku do preparatu referencyjnego Pyrinex 480 EC. Wydano opini¢ do atestu
analitycznego zawierajacg w podsumowaniu nastgpujace stwierdzenie: ,,W ocenie
opiniujacego, bioragc pod uwage wyniki badan oraz aktualng wiedze techniczng, towar
odpowiadajacy jakosciowo dostarczonej nam probce, pomimo odstepstw opisanych powyzej,
moze by¢ dopuszczony do obrotu handlowego 1 do uzytku”.

Tabela 9. Zestawienie wynikéw analiz dla $rodka Chlorop-Pro 480 EC

Wyniki
L.p.| Analizowany parametr ] )
Jednostka| Min | Max Wynik
zawartos$¢ s.cz.
L chloropiryfos - 480 g/l o/l 456 504 480
2. |gestosé g/ml 1,0773 | 1,0824 1,0723
3. |trwato$¢ 0,1% emulsji w wodzie mi 0,5 0
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CIPAC D, w 30°C, po 24h -
sedymentu
pH 1% emulsji preparatu w
4 wodzie destylowanej 4,90 517 5,50
5. |trwato$¢ piany po 12 min. mi 11 3
6. |zawartos¢ sulfotep % 0,3 0,038
oréwnanie z preparatem technikg GC-MS nie stwierdzono r6znic w stosunku
7. ?eferenc in fnp P do preparatu referencyjnego Pyrinex 480 EC (nr
yiny wewn. IOR-PIB 229-14)
technika GC-MS potaczona z technikg analizy fazy
8 pordwnanie z preparatem nadpowierzchniowej (Headspace) nie stwierdzono
" |referencyjnym réznic w stosunku do preparatu referencyjnego
Pyrinex 480 EC (nr wewn. IOR-PIB 229-14)

Golden Clopyralid 300 SL nr probki 171/2015/K/1

Srodek ochrony roslin zostat wytypowany do szczegdtowego badania z uwagi na rodzaj
pozwolenia na dopuszczenie do obrotu na terenie RP (Handel réwnolegly) 1 zwigzang tym
duza liczba nieprawidlowosci odnotowywang w tym obszarze. Zakres badan dla pobranej w
biezacym roku probki S$rodka Golden Clopyralid 300 SL obejmowal wykonanie
nastepujacych oznaczen:

1) Oznaczenie zawartosci substancji czynnej — chlopyralidu;

2) Oznaczenie gestosci;

3) Oznaczenie zawartosci trzech zanieczyszczen substancji czynnej;

4) Oznaczenie zawartosci dwoch koformulantow;

5) Przeprowadzenie organoleptycznej oceny probki;

6) Analiza pordbwnawcza przeprowadzona przy pomocy techniki: HPLC UV DAD.

Wyniki powyzszych oznaczen zostaly odniesione do danych z dostarczonej dla $rodka
Lontrel 300 SL dokumentacji rejestracyjnej oraz rezultatow badan uzyskanych dla preparatu
referencyjnego dostarczonych za posrednictwem GIORIN bezposrednio przez producenta
wraz z certyfikatami jakosci. Z uwagi na poufny charakter danych w Tabeli 9 nie
zamieszczono szczegdlowych informacji jakosciowych 1 ilosciowych dotyczacych badanych
zanieczyszczen 1 koformulantéw. Analiza danych zawartych w Tabeli 9 wskazuje na znaczace
réznice zawarto$ci zanieczyszczenia 1 oraz koformulanta 2 w stosunku do wymagan
technicznych ustalonych w procesie rejestracji srodka Lontrel 300 SL. Roznice te §wiadczg o
innym przebiegu procesu produkcji $rodka Golden Clopyralid 300 SL. Wynik badania
poréwnawczego przeprowadzonego technikg HPLC UV DAD oraz wynik analizy
organoleptycznej roéwniez wskazuja na brak identyczno$ci badanej probki srodka Golden
Clopyralid 300 SL w stosunku do preparatu referencyjnego Lontrel 300 SL. Wydano opini¢
do atestu analitycznego zawierajaca w podsumowaniu nastepujace stwierdzenie: ,,W ocenie
opiniujacego, biorgc pod uwage wyniki badan oraz aktualng wiedze techniczng, towar
odpowiadajacy jakosciowo dostarczonej nam probce, nie moze by¢ dopuszczony do obrotu
handlowego 1 do uzytku na terenie RP.”

Tabela 10. Zestawienie wynikow analiz dla srodka Golden Clopyralid 300 SL

. Wyniki
L.p. Analizowany parametr - -
Jednostka| Min | Max Wynik

zawartos$¢ s.cz.

! chlopyralid - 300 g/I o/ 285 315 292

2 |gestosé g/ml 1,13 1,17 1,14
pH 5% roztworu preparatu w

3 . : 7 9 9
wodzie destylowanej
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technikg HPLC stwierdzono roéznice w stosunku

porownanie z preparatem do preparatu referencyjnego: Lontrel 300 SL (nr

referencyjnym
yiny wewnetrzny IOR-PIB: 216/13)
zawarto$¢ zanieczyszczenia .
5 - "2y % poufne | poufne |zawyzony
(zanieczyszczenie 1)
zawartos¢ zanieczyszczenia .
6 - - % poufne | poufne |w normie
(zanieczyszczenie 2)
awarto$¢ zanieczyszczenia .
7 |V z zyszez % poufne | poufne |w normie

(zanieczyszczenie 3)

8 ?E(ﬁzrrﬁicl;otfg)rmulanm a/kg poufne | poufne |w normie

9 SRWATOSC Koformulanta % poufne | poufne |zanizony
(koformulant 2)

stwierdzono roznicg w barwie w stosunku do
10 |analiza organoleptyczna preparatu referencyjnego Lontrel 300 SL (nr
wewng¢trzny IOR-PIB: 216/13)

5) Biezace doskonalenie metod analitycznych stosowanych w kontroli urzedowe;j.

Stosowane metody analityczne s3 na biezaco doskonalone. Glownie stosuje si¢ metody
miedzynarodowe dostepne w zbiorach metod CIPAC i OECD. Metody te zalecane sa
w dokumentacji rejestracyjnej dla poszczegolnych Srodkow. Stosuje si¢ rowniez metody
wlasne przede wszystkim metody wykorzystujace techniki chromatograficzne — GC, GC-MS,
HS-GC-MS, HPLC, LC-MS/MS.

Metody CIPAC oraz OECD nie wymagaja walidacji jesli spelnia si¢ wszystkie warunki
analizy w 100%. Kontynuowany jest proces walidacji metod wlasnych.

6) Biezace wysylanie atestow analitycznych do WIORIN.

Po zakonczeniu analiz jako$ciowych $.o.r. badanych w ramach kontroli podstawowej
I interwencyjnej sporzadzane sg atesty analityczne. Atesty te w formie papierowej wysylane
sg listami poleconymi (+ priorytet) do poszczegdlnych Wojewodzkich Inspektorow ORiN.
W przypadku uzyskania wyniku negatywnego oznaczajacego niedopuszczenie do obrotu,
kopie atestow wysylane s3 do GIORIN. Inspektorzy bedacy koordynatorami moga $ledzi¢
stan wykonania analiz dla zleconych probek $.o.r.

7) Biezace utrzymanie systemu internetowej lacznosci z inspektorami WIORIN
dotyczacego pobieranych probek i wynikoéw analiz wraz z doskonaleniem tego
systemu.

Pracuje wczesniej opracowany system ,,e-kontrolne”, ktory umozliwia wglad inspektoréw

w wyniki analiz uzyskane w IOR-PIB O/So$nicowice oraz rowniez stuzy kontroli whasciwego

pobierania probek przez Inspekcje. Prowadzi si¢ konsultacje zarowno telefoniczne jak 1 przy

pomocy poczty elektronicznej z inspektorami prowadzacymi kontrole obrotu. W roku 2015

kontynuowano proces statlego doskonalenia systemu ,,e-kontrolne”, wykonano odpowiednie

aktualizacje 1 korekty oraz prowadzono rowniez wewnetrzng kontrole systemu.

8) Przeprowadzanie analiz na potrzeby interwencyjnej kontroli jakosci Srodkéw
ochrony roslin.

W roku 2015 w ramach kontroli interwencyjnej pobrano 52 probki. Zaplanowana liczba
probek, to 40 — 50. Sposrod pobranych 52 probek 32 pochodzito z handlu rownolegtego. Bytly
to probki preparatow Golden Prochloraz 450 EC (11 probek), Fender 250 EC (10 probek),
Rufous 100 EC (5 probek), Jay 250 SC (4 probki), Avocet 334 SL (1 probka), Samson 040
SC (1probka). W Tabeli 11 zamieszczono probki objete kontrola interwencyjng wraz
rodzajami wystawionych dla nich atestami analitycznymi.
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Tabela 11. Wyniki badan dla probek objetych kontrola interwencyjna

Lp. | Typ Nazwa preparatu Nr prébki Atest +/- Prrfg’;;%’y'ﬁ :‘:gezt” Nzgf;j"f(tlu

1. | interw. Samson 040 SC 110/2015/K1/1 +

2. | interw. Avocet 334 SL 174/2015/K1/1 - Inna tozsamos¢ probki 384
3. | interw. Starpro 430 SC 183/2015/Kl/1 +

4. | interw. Starpro 430 SC 183/2015/K1/2 +

5. | interw. Starpro 430 SC 183/2015/K1/3 - Brak obecnosci s.cz. 513

6. | interw. Starpro 430 SC 183/2015/Kl1/4 +

7. | interw. Starpro 430 SC 183/2015/K1/5 +

8. | interw. Starpro 430 SC 183/2015/K1/6 +

9. | interw. Fender 250 EC 198/2015/K1/1 - Inna tozsamo$¢ probki
10. | interw. | Golden Prochloraz 450 EC | 198/2015/Kl/2 - Inna tozsamo$¢ probki
11. | interw. Rufous 100 EC 198/2015/K1/3 - Inna tozsamo$¢ probki
12. | interw. Jay 250 SC 198/2015/Kl1/4 - Inna tozsamo$¢ probki
13. | interw. Starpro 430 SC 227/2015/Kl/1 +

14. | interw. Dendromal-2 234/2015/KI1/1 | bez orzeczenia

15. | interw. Rimel 25 SG 240/2015/Kl1/1 +

16. | interw. Ikanos 040 OD 271/2015/KI/1 | bez orzeczenia

17. | interw. Fender 250 EC 281/2015/Kl/1 - Inna tozsamo$¢ probki
18. | interw. Fender 250 EC 281/2015/K1/2 - Inna tozsamos¢ probki
19. | interw. Fender 250 EC 281/2015/KI1/3 - Inna tozsamo$¢ probki
20. | interw. Fender 250 EC 281/2015/K1/4 - Inna tozsamos¢ probki
21. | interw. Fender 250 EC 281/2015/KI1/5 - Inna tozsamos¢ probki
22. | interw. Fender 250 EC 282/2015/Kl/1 - Inna tozsamos¢ probki
23. | interw. Fender 250 EC 282/2015/K1/2 - Inna tozsamos¢ probki
24. | interw. Fender 250 EC 282/2015/K1/3 - Inna tozsamos¢ probki
25. | interw. Fender 250 EC 282/2015/K1/4 - Inna tozsamos¢ probki
26. | interw. | Golden Prochloraz 450 EC | 283/2015/Kl/1 - Inna tozsamo$¢ probki
27. | interw. | Golden Prochloraz 450 EC | 283/2015/Kl/2 - Inna tozsamo$¢ probki
28. | interw. | Golden Prochloraz 450 EC | 283/2015/KI/3 - Inna tozsamo$¢ probki
29. | interw. | Golden Prochloraz 450 EC | 283/2015/Kl/4 - Inna tozsamos¢ probki
30. | interw. | Golden Prochloraz 450 EC | 283/2015/KI/5 - Inna tozsamo$¢ probki
31. | interw. | Golden Prochloraz 450 EC | 284/2015/Kl/1 - Inna tozsamos¢ probki
32. | interw. | Golden Prochloraz 450 EC | 284/2015/Kl/2 - Inna tozsamo$¢ probki
33. | interw. | Golden Prochloraz 450 EC | 284/2015/KI/3 - Inna tozsamo$¢ probki
34. | interw. | Golden Prochloraz 450 EC | 284/2015/Kl/4 - Inna tozsamos¢ probki
35. | interw. Rufous 100 EC 295/2015/Kl/1 - Inna tozsamo$¢ probki
36. | interw. Rufous 100 EC 295/2015/K1/2 - Inna tozsamos¢ probki
37. | interw. Rufous 100 EC 295/2015/K1/3 - Inna tozsamo$¢ probki
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38. | interw. Rufous 100 EC 295/2015/K1/4 - Inna tozsamo$¢ probki
39. | interw. Jay 250 SC 296/2015/K1/1 - Inna tozsamo$¢ probki
40. | interw. Jay 250 SC 296/2015/K1/2 - Inna tozsamo$¢ probki
41. | interw. Jay 250 SC 296/2015/KI1/3 - Inna tozsamo$¢ probki
42. | interw. Herbaflex 585 SC 334/2015/Kl/1 +
43. | interw. | Thiametoxam 25% WDG * | 343/2015/KI/1 | bez orzeczenia
44. | interw. | Golden Prochloraz 450 EC | 348/2015/Kl/1 - Inna tozsamo$¢ probki
45. | interw. Difcor 250 EC * 355/2015/Kl/1 - Etykieta w jezyku obcym
Etykieta w jezyku obcym,
46. | interw. Captan Arvesta 80 WG * 355/2015/K1/2 - brak rejestracji na terenie
RP
Etykieta w jezyku obcym,
47. | interw. Dira - Max LG * 355/2015/K1/3 - brak rejestracji na terenie
RP
48. | interw. Difcor 250 EC * 355/2015/Kl/4 - Etykieta w jezyku obcym
Etykieta w jezyku obcym,
49. | interw. Amid Thin W * 355/2015/K1/5 - brak rejestracji na terenie
RP
50. | interw. Flippy Schaumstopp * 355/2015/K1/6 | bez orzeczenia
51. | interw. | Thiacloprid 480 GR/LT * 355/2015/KI/7 - Brak etykiety
52. | interw. | Spirodiclofen 240 GR/LT * | 355/2015/KI/8 - Brak etykiety

* Badanie dofinansowane ze $rodkéw GIORIN (probki pobrane przez pracownikow IOR-PIB O/Sosnicowice)

Gltowng przyczyng wydania negatywnego atestu dla probek badanych w ramach kontroli
interwencyjnej bylo stwierdzenie innego niz oryginalne pochodzenia préobki (inna tozsamos$¢
probki). Stwierdzono takze probki niedopuszczone do stosowania na terytorium RP oraz
probki w nieoryginalnych opakowaniach, opatrzone etykietami w jezyku obcym lub
pozbawione etykiet. Ogolem wydano 39 negatywnych atestow, 9 pozytywnych oraz 4 bez
orzeczen. Liczba i rodzaj oznaczen wykonanych dla probek w ramach kontroli interwencyjne;j
pokazana jest w Tabeli 12.

Tabela 12. Kontrola interwencyjna. Liczba oznaczen wykonanych dla 52 probek

Rodzaj oznaczenia Liczba oznaczen Liczba oznaczen negatywnych
badanie 171 79
fiz-chem
s.cz. + profil zanieczyszczenia 108 50
Suma 279 129

9) Opracowanie szczegolowego raportu rocznego zawierajacego wyniki analiz
wszystkich Srodkow poddanych urzedowej kontroli jakoSci.
Opracowano raport roczny zawierajacy wyniki analiz wszystkich probek dostarczonych
przez PIORIN w ramach urzgdowej kontroli jakoSci S.o.r. Raport zawiera rowniez

szczegodtowe zestawienie dotyczace poboru probek przez poszczegdlne WIORIN.

10)  Udzial jednej osoby w XIX CEUREG FORUM w wyznaczonym kraju Unii

Europejskiej.

CEUREG FORUM jest , techniczng konferencja” ekspertow z krajow Europy Srodkowej i
Wschodniej zajmujacych si¢ szeroko pojetym tematem obrotu i stosowania srodkoéw ochrony
ro$lin. Stanowi okazj¢ do wymiany informacji i do$wiadczen zwigzanych z rejestracja,
kontrolg jakos$ci i stosowaniem $rodkow ochrony roslin w odniesieniu do obowigzujacych w
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krajach UE przepisow prawnych. W 2015 r. konferencja zostala zorganizowana w Zagrzebiu,
w Chorwacji 1 obejmowata zagadnienia zwigzane z implementacjg przepisow zawartych w
Artykutach 50 oraz 53 Rozporzadzeniu Nr 1107/2009, Dyrektywie 2009/128/EC. Poruszono
rowniez problemy dotyczace urzedowej kontroli jakos$ci §.o0.r., w tym walki z wprowadzaniem
do obrotu podrobionych i nielegalnych pestycydow. W spotkaniu wzigt udziat dr Marek
Miszczyk — kierownik zadania. W trakcie konferencji zostata przedstawiona prezentacja pt.:
,» Lhe effectiveness of the new sampling system for official control in Poland — results”. Temat
przedstawiono w oparciu o wyniki badan laboratoryjnych prébek §.o.r. pobranych w ramach
urzedowej kontroli w latach 2009 — 2015. Prezentacja jest dostepna na stronie internetowe;j
www.ceureg.com. Strona jest administrowana przez I0OR-PIB Oddziat So$nicowice.

3. Wymierne rezultaty realizacji zadan.

1) Wykonano analizy dla 312 probek $.o.r.
2) Rozpatrzono 52 sprawy interwencyjne.
3) Opracowano szczegdtowy raport zawierajacy wszystkie wyniki.

4. Rola partnerow w realizacji zadan (ze szczegélnym uwzglednieniem organéw
administracji publicznej).

Realizacja Zadania 1.9. odbywa si¢ na zlecenie i w $cistej] wspdlpracy z Panstwowa
Inspekcja Ochrony Roslin 1 Nasiennictwa. Inspektorzy we wszystkich Wojewddzkich
Inspektoratach pobieraja probki do badan wedlug specjalnego corocznego harmonogramu.
Szczegotowe wyniki badan kazdej probki przekazywane sa do Glownego Inspektoratu
PIORIN w formie obszernego rocznego raportu. Gléwny Inspektorat zgodnie z zalozeniami
badan, ktore sa ,,urzedowa kontrola” wykorzystuje wyniki zgodnie ze swoimi kompetencjami
ustawowymi oraz przekazuje skrotowe wyniki do Komisji Europejskiej. Dzigki wdrozeniu
systemu internetowej tacznosci inspektorow IORiIN z bazg danych istnieje dobra komunikacja
z inspektorami, ktorzy pobieraja probki do badan kontrolnych. Polepszylo to znacznie
wspoOltprace, usprawnito proces i1 przyczynito si¢ do polepszenia catego systemu.

Zadanie realizowane jest w statych konsultacjach z MRiRW Departamentem Hodowli i
Ochrony Roslin. W 2015 r. funkcjonowata wdrozona w 2014 r. nowa forma atestu
analitycznego sktadajacego si¢ z dwdch czesci — pierwszej zawierajacej wyniki 1 zastosowane
metody i drugiej zawierajacej komentarz dotyczacy orzeczenia umozliwiajacy podjecie przez
inspektorow dalszych dziatan odno$nie partii towaru reprezentowanego przez analizowane
probki (tzw. opinia).

5. Wykonanie miernika: ,,liczba publikacji” — planowana 2, wykonana 2.

1) Szczegétowy raport dla PIORIN obejmujacy wszystkie wyniki analiz i stosowne

komentarze razem z wnioskami.

2) Miszczyk M. 2015. Jakos¢ srodkéw ochrony roslin $cisle kontrolowana. Biuletyn
Polskiego Stowarzyszenia Pracownikéw DDiD, 3/2015 (82), 29-30.

Zadanie 1.10. ,,Analiza danych uzyskanych podczas monitorowania sprzedazy i zuzycia
srodkow ochrony roslin oraz opracowanie wskaznikow ryzyka zwigzanego
ze stosowaniem tych srodkow”.

1. W jakim stopniu planowane cele poszczegélnych zadan zostaly zrealizowane (podaé
takze w 90).

Zakres rzeczowy zadania 1 przyjete cele byty realizowane zgodnie z harmonogramem.
Planowane cele zostaly zrealizowane w 100%.
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2. Opis wykonania zadan.

1) Gromadzenie, obliczenia i analiza danych dotyczacych sprzedazy $.o.r. za 2014 r.
Gromadzone byly dane dotyczace sprzedazy $rodkdw ochrony roslin. W systemie

bazodanowym SQL Server aktualnie sa przechowywane dane dotyczace lat 2007-2014.
Wykonano obliczenia dotyczace sprzedazy s$rodkéw ochrony roslin za rok 2014.

Syntetyczne wyniki zawarte sa w Tabeli 1.

Tabela 1.
na substancje czynne

Agregacja wedlug

rodzajow

srodkéw  ochrony

roslin w przeliczeniu

Sprzedaz (bez eksportu)

If::lllzrijni,r:gg?r pcti?/?:ji Ogotem Producenci Importerzy Zapas
w kg

Srodki owadobojcze | 1477 563,95 121 109,89| 1356 454,06 362 762,90
Srodki chwastobdjcze | 12073 356,77 2306437,39| 9766919,38| 2590 956,04
Regulatory wzrostu Il 211891541 747 260,85| 1 371654,56 836 307,09
S;gf;‘\jﬁﬁg;gﬁ?;m Y 7673180,67| 1536559,25| 613662142| 1477617,85
Srodki gryzoniobdjcze IV.a 334,62 334,62 0,00 177,32
Pozostale IV.b 213 306,42 10011,12 203 295,30 11 970,35

Suma 23 556 658 4721713,12| 18834944,72| 5279 791,55

Na wykresie 1 pokazano poréwnanie sprzedazy $or w latach 2005-2014

25000

20000

15000

czynne W [t]

10000

5000

Sprzedaz sor w przeliczeniu na substancje

2005

2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014

Wykres 1. Sprzedaz $or w przeliczeniu na substancje czynne w okresie 2005-2014 w [t]

Zalgcznik nr 1 do sprawozdania zawiera zestaw 8 tabel wynikowych obejmujacych
zagregowane dane w podziale na rodzaj $rodkéw ochrony roslin oraz wg klasyfikacji CN,
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FAO, zharmonizowanej klasyfikacji substancji czynnych w przeliczeniu na sprzedaz srodkoéw
ochrony ros$lin oraz sprzedaz substancji czynnych. Dodatkowo zatacznik 1 zawiera zestaw
tabel i1 rysunkéw analitycznie podsumowujacych dane na temat sprzedazy srodkéw ochrony
roslin. Catos¢ tworzy sprawozdanie, ktore jest miernikiem do zadania PW 1.10.

W roku 2015 dokonano réwniez przeliczenia Sprzedazy $rodkéw ochrony roslin z roku
2014 w podziale na substancje czynne wg ,,Zharmonizowanej klasyfikacji substancji
czynnych”. Oznaczono klasy chemiczne dla ktérych szczegdtowe informacje o sprzedazy
W przeliczeniu na substancje czynne powinny by¢ utajnione zgodnie z ustalonymi z GUS
zasadami tajemnicy statystycznej (udziat podmiotu >=75% lub liczba podmiotow<3 dla danej
klasy chemicznej).

W ramach prac informatycznych przeprowadzonych podczas realizacji zadania utworzono
baze danych Sprzedaz 2014. Do bazy zostaly zaimportowane dane z GUS (badanie G-04)
oraz dane z aktualnego ,,Rejestru srodkéw ochrony roslin”. Prace obje¢ty wszystkie niezbedne
przeksztatcenia danych oraz sprawdzenie kompletnosci 1 poprawnosci danych. Znalezione
btedy zostaly skorygowane w ,,Rejestrze srodkéw ochrony roslin” w MRiRW.

Wykonano wykaz $§rodkéw ochrony roslin, ktére zostang ujete w badaniu GUS G-04 za

rok 2015. Wykaz ten zawiera 1406 unikalnych $rodkéw ochrony ro$lin. Przygotowano
rowniez wykaz podmiotéw uprawnionych do wprowadzania $rodkéw ochrony roslin do
obrotu i sprzedazy. Dla 199 $rodkéw ochrony roslin w bazodanowym Rejestrze $or lub na
etykiecie nie znajduje si¢ informacja o zarejestrowanej w Polsce firmie, ktorg moznaby
ankietowa¢ w badaniu sprzedazy $or. Wnioskodawca jest w takim przypadku firma
zagraniczng. Mozliwe, ze dla sporej czgsci tych srodkow istnieja polscy przedstawiciele
handlowi i sg to firmy znajdujace si¢ w wykazie podmiotéw. Niestety informacja ta nie jest
dostepna dla IOR-PIB.
Temat dostepnosci informacji o podmiotach gospodarczych uprawnionych do wprowadzania
sor do obrotu w dalszym ciggu pozostaje nierozwigzany. MRiRW powinno posiadaé liste
wszystkich importerow dla kazdego $rodka ochrony roslin, a GUS powinien moc ankietowaé
podmioty zagraniczne (wlascicieli zezwolen). Analiza kompletno$ci badania sprzedazy
(danych jednostkowych - ankiet G-04) jest aktualnie niemozliwa z uwagi na zachowanie
tajemnicy statystycznej w GUS 1 brak dostgpu do danych zrodtowych przez IOR-PIB.
Nieznana jest 1lo$¢ srodkow ochrony roslin nie uj¢ta badaniem sprzedazy.

2) Gromadzenie danych dotyczacych zuzycia Srodkéw ochrony roslin.

W ramach prac zwigzanych z gromadzeniem danych dotyczacych zuzycia $rodkow
ochrony ro$lin do bazy danych PW1-10_zuzycie _2010-2014 zaimportowano dane dotyczace
stosowania §rodkéw ochrony roslin za rok 2014. Dane zapisane w bazie zawieraja m.in. rok,
uprawe, zuzycie substancji czynnej w kilogramach oraz wielko$¢ obszaru poddanego
dziataniu kazdej substancji w hektarach. Wykonano sprawdzenie otrzymanego zestawu za rok
2014 z danymi ze sprawozdania z monitoringu zuzycia $srodkéw ochrony roslin za rok 2014 —
dane generowane sg poprawnie.

W drugim poétroczu 2015 r. wykonano agregacje powierzchni chronionej dla wszystkich
badanych upraw w latach 2010-2014 dla dodatkowych poziomoéw grupowania wedtug
Zharmonizowanej Klasyfikacji Substancji (podzial dla klasy chemiczne, na kategorie i na
grupy). Takie przeliczenie byto niezbedne w zwigzku z wymaganiami ostatecznej wersji
formatu przekazywania danych na temat zuzycia §rodkow ochrony roslin do Eurostatu.

Pod koniec roku przygotowano zestaw danych na temat zuzycia $srodkoéw ochrony roslin za
lata 2010-2014 w postaci pliku csv gotowego do konwersji do formatu SDMX zgodnie
z Rozporzadzeniem Wykonawczym Komisji (UE) Nr 1264/2014 z dnia 26 listopada 2014 r.
i wytycznymi SDMX for Pesticide Use Statistics (Zatagcznik 2 do sprawozdania). Wykaz
zostal przekazany do GUS.
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Dodatkowo na potrzeby podsumowania pigcioletniego cyklu badan zuzycia $rodkow
ochrony roslin za lata 2010-2014 opracowano ponizej W przedstawionych tabelach
I wykresach, syntetycznie prezentujac Wyniki uzyskane w catym cyklu.

Tabela 2. Zuzycie $rodkéw ochrony ros§lin — 2010-2014 (w Kkg substancji
czynnych/powierzchnie uprawy)
Uprawy sadownicze
o e Krzewy
bR; dkania Zboza lslsg;l)lg\yve 1;2?;}[2}/ Warzywa Drzewa owocowe i
owocowe plantacje
jagodowe
pszenzyto cebula
0zime (4,329 kg/ha) grusza
2010 (0,737 kg/ha) kapusta
kukurydza pekinska (4,484 kg/ha)
(1,180 kg/ha) (0,644 kg/ha)
pomidor
gruntowy
pszenica (9,697 kg/ha)
2011 lozima burak cukrowy ogorek
(1,492 kg/ha) (2,76 kg/ha) gruntowy
’ (3,767 kg/ha)
marchew
(2,047 kg/ha)
2012 zyto ziemniak g?f\i?z " jabton truskawka
(0,303 kg/ha) |(1,855 kg/ha) (1,124 kg/ha) (10,479 kg/ha) |(2,495 kg/ha)
2013 jeczmien jary rzepak ozimy ?‘li/riitowy wisnia malina
(0,585 kg/ha) (1,971 kg/ha) (0,839 kg/ha) (5,363 kg/ha) |(2,021 kg/ha)
owies burak
2014 (0,537 kg/ha) astewn $liwa porzeczka
pszenica jara ?0 e ky ha) (2,368 kg/ha) |(1,707 kg/ha)
(0,679 kg/ha) |00 "8

Tabela 3. Srednia liczba zabiegdéw substancjami czynnymi/powierzchnie chroniong uprawy

Uprawa Srednia liczba zabiegow
Jablon 17,6
Rzepak ozimy 10,4
Pomidor gruntowy 9,5
Grusza 8,4
Burak cukrowy 7,7
Wisnia 7,7
Cebula 6,4
Sliwa 6,0
Burak pastewny 6,0
Marchew 51
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Porzeczka 5,0
Burak ¢wiktowy 4.6
Pszenica 0zima 4,5
Kapusta gtowiasta 4,5
Malina 4,4
Kapusta pekinska 4,2
Kapusta gltowiasta 4,5
Malina 4,4
Kapusta pekinska 4,2
Ogorek gruntowy 4,0
Pszenica jara 3,9
Jeczmien jary 3,9
Ziemniaki 3,7
Truskawka 3,6
Pszenzyto 2,2
Kukurydza 2,1
Owies 18
Zyto 1,8

Wykres 2. Zuzycie $rodkéw ochrony roslin w kg substancji czynnej na ha powierzchni
chronionej uprawy (dane z lat 2010-2014)
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Wykres 3. Roczne zuzycie $rodkéw ochrony roslin w tonach w przeliczeniu na substancje
czynne (dane z lat 2010-2014)
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Tabela 4. Realizacja ankiet w monitoringu zuzycia srodkow ochrony roslin

Rok Planowana ilo$¢ ankiet Ilo$¢ ankiet z ochrong $or Ilo$¢ ankiet z uprawa
2010 6300 2347 2502
2011 5000 3654 3832
2012 4500 2950 4312
2013 3000 2229 2582
2014 3000 1735 2522
Suma 21800 12915 15750

83




Tabela 5. Monitoring zuzycia $srodkéw ochrony roslin — wyliczenie btedu badania r

9 |Es s Rok Planowapa ilo$¢ [llosé anki'et z  |llos¢ ankiet z Bla.d r.(wsp. Bfad y (pow.
ankiet ochrong sor uprawg zuzycia) uprawy)
1|warzywa pomidor gruntowy 2011 750 491 515 1,58% 9,70%
2|ro$liny okopowe burak cukrowy 2011 1000 810 815 1,84% 2,17%
3[rosliny oleiste rzepak ozimy 2013 1000 943 945 1,89% 3,73%
4|zboza pszenica ozima 2011 1500 1276 1316 2,30% 2,33%
5|zboza kukurydza 2010 1500 1114 1134 3,03% 2,85%
6[uprawy sadownicze - drzewa jabton 2012 1000 535 947 3,57% 3,39%
7|zboza owies 2014 500 371 475 4,25% 7,24%
8|warzywa ogorek gruntowy 2011 750 407 471 4,37% 4,01%
9[zboza jeczmien jary 2013 900 763 816 4,64% 5,47%
10|Uprawy sadownicze - kizewy i truskawka 2012 1000 635 973 5,50% 4,07%
plantacje jagodowe
11|zboza pszenzyto ozime 2010 1500 643 697 5,56% 5,23%
12|zboza pszenica jara 2014 500 319 356 5,95% 7,88%
13|warzywa marchew 2011 1000 670 715 7,04% 4,15%
14{rosliny okopowe ziemniaki 2012 1000 778 947 7,94% 7,61%
15|Uprawy sadownicze - kizewy i porzeczka 2014 600 338 537 8,34% 5,98%
plantacje jagodowe
16|warzywa cebula 2010 1300 287 306 10,03% 17,62%
17|zboza zyto 2012 750 362 727 10,09% 4,20%
18[uprawy sadownicze - drzewa Sliwa 2014 600 288 468 10,54% 7,88%
19|uprawy sadownicze - drzewa wisnia 2013 600 272 351 10,61% 11,55%
20{warzywa kapusta glowiasta 2012 750 640 718 11,22% 10,13%
21{rosliny okopowe burak pastewny 2014 800 419 686 11,24% 10,14%
2| UPrawy sadownicze - kizewy | malina 2013 300 173 356 14,19% 11,64%
plantacje jagodowe
23|uprawy sadownicze - drzewa grusza 2010 700 174 222 14,68% 12,21%
24|warzywa kapusta pekinska 2010 1300 129 143 17,72% 13,70%
25|warzywa burak ¢wiktowy 2013 200 78 114 26,17% 23,05%
Suma 21800 12915 15750
Tabela 6. Porownanie danych dotyczacych sprzedazy i zuzycia srodkéw ochrony roslin
Powierzchnia
. w tys. hawg |Wsp. zuzycie [Zuzycie SCZ|Rok ;
Grupa Rodz3) Uprawa GUS zarok |kg/haSCZ  |w tys. kg badania Uwagi
2013
zboza zboza podstawowe [pszenica ozima 1868,0 1,492 2787,1 2011
sady jabtonie 193,4 10,479 2027,1 2012
rzepak ozimy i
przemystowe oleiste rzepik 921,0 1,971 1815,3 2013|rzepak
zboza zboza podstawowe |pszenzyto ozime 1051,0 0,737 774,6 2010|w badaniu pszenzyto
zboza kukurydza na ziarno 614,0 1,18 724,5 2010
ziemniaki ziemniaki 337,0 1,855 625,1 2012
przemystowe buraki cukrowe 194,0 2,76 535,4 2011
zboza zboza podstawowe |zyto 1173,0 0,303 355,4 2012
zboza zboza podstawowe |jeczmien jary 606,0 0,585 354,5 2013
zboza zboza podstawowe |owies 434,0 0,537 233,1 2014
zboza zboza podstawowe [pszenica jara 270,0 0,679 183,3 2014
sady wisnie 33,7 5,363 180,6 2013
sady truskawki 55,0 2,495 137,3 2012
warzywa pomidory 9,5 9,697 92,1 2011 |tylko gruntowy
warzywa cebula 20,1 4,329 87,0 2010
sady porzeczki 45,9 1,707 78,4 2014
sady maliny 28,8 2,021 58,2 2013
warzywa ogorki 13,5 3,763 50,8 2011 ]tylko gruntowy
sady grusze 10,7 4,484 47,9 2010
sady Sliwy 18,2 2,368 43,1 2014
warzywa marchew 19,1 2,047 39,1 2011
warzywa kapusta 19,9 1,124 22,4 2012
buraki ¢wiktowe
warzywa (buraki) 8,6 0,839 7,2 2013
powierzchnia zbadania
pastewne okopowe burak pastewny 5,6 0,882 49 2014|zuzycia 2014
pow uprawy z badania
warzywa kapusta pekinska 3,7 0,644 2,4 2010|zuzycia 2010
Suma 7953,8 11266,8
Powierzchnia upraw wg GUS w tys. ha 10737,8 74,1%
Srednia roczna sprzedaz SCZ w latach 2010-2014 w tys kg 2177491 51,7%
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3) Administracja systemu pozyskiwania danych w zakresie zuzycia Srodkéw ochrony
roslin.

W roku 2015 system pozyskiwania danych dotyczacy zuzycia §rodkow ochrony roslin na
potrzeby roku 2015 (www.piorin-ankiety.pl) uruchomiono na nowej platformie serwerowej
w IOR-PIB Oddzial So$nicowice. Prace objety wirtualizacje §rodowiska Web, konfiguracje
modutow bezpieczenstwa Web Application Firewall oraz przeniesienie baz danych
I skonfigurowanie systemu backupu.

Na biezgco prowadzona jest administracja systemu. Prace objety uaktualnienie
internetowych baz danych dotyczacych rejestru srodkow ochrony roslin, wylosowanej proby
statystycznej oraz uzytkownikow systemu. Na podstawie raportow stworzonych
W poprzednich latach kontrolowano poprawno$¢ wprowadzanych dawek i jednostek miary.

4) Kontynuacja prac nad systemem badania zuzycia Srodkéw ochrony roslin.

W ramach prac wykonanych w 2014 r. wskazano na nast¢pujace mankamenty systemu
badania zuzycia $rodkdw ochrony roslin stosowanego w pierwszym, pigcioletnim cyklu
badan 2010-2014:

— wykonanie badania zuzycia $rodkéw ochrony ro$lin w odniesieniu do powierzchni
ogo6lnej uprawy nie spelnia wymogdéw unijnych nakazujacych odniesienie zuzycia do
powierzchni chronionej,

— przesunigcie czasowe w badaniu poszczegolnych upraw (cykl pigcioletni) utrudnia
analize porOwnawczg oraz $ledzenie zmian (trendow) w zuzyciu w kolejnych latach,

— w losowaniu badanych plantacji uwzgledniano gospodarstwa ekologiczne, ktére
charakteryzuja si¢ zerowym zuzyciem $rodkéw ochrony roslin oraz gospodarstwa ze
znikomg powierzchnia uprawy, w ktérych zazwyczaj nie jest stosowana ochrona
chemiczna, przez co gospodarstwa te s3 zrodtem zwigkszonego rozrzutu wynikow
(czyli odchylenia standardowego w badaniu ankietowym),

— uzyskane wyniki §redniego zuzycia substancji czynnych w poszczegolnych uprawach
nie zawsze charakteryzuja si¢ zadowalajaca doktadnoscia (£10%),

— badania zuzycia $Srodkow ochrony roslin prowadzone s3 przez PIORIN niezaleZnie od
kontroli stosowania $rodkéw ochrony roslin, co nie jest optymalnym rozwigzaniem
organizacyjnym zaréwno w $wietle uwarunkowan kadrowych jak i finansowych
PIORIN.

Zakonczony cykl badan obejmowat 25 najistotniejszych upraw, przy czym uzgodniono, ze
zestaw ten wymaga jeszcze uzupeknienia o czere$nie, jeczmien ozimy i pszenice jara. Analiza
wynikoéw badania przeprowadzona w 2015 r. wskazata na jeszcze jeden mankament badania
polegajacy na zalozeniu, ze badane s3 gospodarstwa, ktorych powierzchnia uzytkow rolnych
byta wigksza niz 1 ha. Zalozenie to méwi o minimalnej powierzchni ogdlnej uzytkow
rolnych, co powoduje, ze w badaniu uczestniczg rdéwniez gospodarstwa o znikomej
powierzchni uprawy badanej (np. 0,01 ha), czesto nie stosujgce zadnej chemicznej ochrony
ros$lin.

Celem eliminacji wskazanych powyzej wad proponuje si¢ wprowadzenie nastepujacych
zmian w systemie:

— wykonanie badania zuzycia $rodkdéw ochrony roslin w odniesieniu do powierzchni

chronionej, a nie powierzchni ogdlnej uprawy,

— wprowadzenie nowego systemu warstwowania przedzialow obszarowych badanych
upraw, opartego na wynikach poprzedniego badania, uwzglgdniajacego poziom zuzycia
srodkow ochrony roslin i udziat powierzchni chronionej w powierzchni ogolnej
W poszczegdlnych warstwach,
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— zastosowanie alokacji optymalnej prob wedtug schematu Neumana w oparciu o wagi
wynikajagce z powierzchni warstw oraz odchylen standardowych w warstwach
stwierdzonych w poprzednim badaniu,

— wyeliminowanie z badania gospodarstw ekologicznych z zalozenia nie stosujgcych
ochrony chemicznej lub stosujacej jedynie waska grupe dozwolonych srodkow,

— wprowadzenie w miejsce obowiazujacej minimalnej powierzchni uzytkow rolnych
w badanym gospodarstwie (1,01 ha) progowej powierzchni uprawy badanej,
determinujgcej produkcyjny charakter uprawy (moze by¢ zrdéznicowana dla
poszczeg6lnych upraw),

— skonsolidowanie w czasie badania zuzycia $rodkow ochrony roslin dla wszystkich
istotnych upraw, przy rownoczesnym potaczeniu badania z kontrolg stosowania
srodkow ochrony roslin,

— prowadzenie badania w okresie catego roku kalendarzowego nastepujacego po roku
badanym.

Z przeprowadzonej w ramach zadania 1.7 analizy prawnej dotyczacej mozliwosci
polaczenia kontroli stosowania z badaniem zuzycia srodkoOw wynika, zZe jest to mozliwe przy
zastosowaniu odpowiedniej procedury. Chodzi o kwestie zwigzane z dobrowolnos$cig badania
i z wykorzystaniem uzyskanych informacji. Z wykonanej opinii wynika, ze kontrole
stosowania w danym gospodarstwie nalezy przeprowadzi¢ i zakonczy¢ przed statystycznym
badaniem zuzycia $or, tak aby informacje pozyskane podczas badania statystycznego nie
mogly mie¢ wplywu na wynik kontroli. Informacje uzyskane z GUS w zwigzku
z prowadzonym statystycznym badaniem zuzycia Sor (dane adresowe rolnikow
wytypowanych do badania) nie moga by¢ wykorzystywane w kontroli stosowania S$or.
Odwrotny przeplyw informacji, to znaczy wykorzystanie w badaniu zuzycia §rodkéw ochrony
ro$lin danych uzyskanych w trakcie kontroli stosowania §rodkéw jest dopuszczalne.

Podstawowym problemem majacym wpltyw na zoptymalizowanie badania (zmniejszenie
iloéci ankiet) jest podzial gospodarstw na warstwy (przedzialy obszarowe uprawy badanej)
oraz zastosowanie alokacji optymalnej Neumana w oparciu o powierzchnie poszczegdlnych
warstw w stosunku do calkowitej powierzchni uprawy oraz w oparciu o odchylenie
standardowe zuzycia $§rodkow ochrony roslin w poszczegélnych warstwach stwierdzone w
poprzednim badaniu zuzycia.

Proponuje si¢, zeby warstwy byly tworzone jako przedziaty obszarowe badanej uprawy, na
podstawie wynikéw poprzedniego badania. Nalezy tu przeanalizowaé uzyskane dane
0 zuzyciu oraz o udziale powierzchni chronionej w powierzchni ogoélnej w przedziatach
obszarowych stosowanych przez GUS, a nastepnie polaczy¢ w warstwy przedziaty
0 zblizonych wilasciwosciach.

Problem z rozdzialem liczby prob na poszczegolne warstwy wg alokacji optymalnej
Neumana w oparciu 0 powierzchnie warstw polega na tym, ze zastosowanie wzoru alokacji
W postaci:

nh = (Nh * Sh/ ZhNh*Sh) *n
gdzie:
- indeks warstwy,
- liczba prob,
powierzchnia uprawy w danej warstwie,
- odchylenie standardowe zuzycia stwierdzone w poprzednim badaniu,

n=sS =
1

natrafia na przeszkod¢ metodologiczng zwigzang z przyjetym systemem losowania. Chodzi
0 to, ze wystepujaca we wzorze wielkos¢ ,,N” to powierzchnia uprawy w warstwie a nie
liczba gospodarstw, ktora to liczba gospodarstw bierze udziat w losowaniu. Metodologicznie
we wzorze alokacyjnym rozdzialu powinna wystepowaé liczba jednostek podlegajacych
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losowaniu do celéw badania, natomiast powierzchni jako takiej nie da si¢ losowa¢. Obecnie
losowane sg gospodarstwa posiadajgce badang uprawe. Jednak wstawienie do wzoru liczby
gospodarstw w poszczegdlnych warstwach fatszowaloby wynik, gdyz liczba gospodarstw w
najnizszej warstwie jest niewspotmiernie duza w stosunku do udzialu powierzchniowego
warstwy w catej populacji (uprawie) badanej, ze wzgledu na mata powierzchni¢ (a duza
liczbe) gospodarstw wystepujacych w tej warstwie. Powoduje to zawyzenie znaczenia tej
warstwy skutkujace losowaniem zbyt duzej liczby gospodarstw. Z kolei udzial warstwy
najwyzszej, grupujacej najwigksze gospodarstwa bylby zanizony ze wzgledu na duza
powierzchni¢ a matg liczbg gospodarstw w tej warstwie.

Proponuje si¢ sposdb usuniecia tej przeszkody metodologicznej, analogiczny do sposobu
zaproponowanego przez Przemystawa Chalareckiego z Muzeum i Instytutu Zoologii PAN
W publikacji pt. ,,Operat losowania powierzchni prébnych dla inwentaryzacji tosia w RDLP
Lublin w lutym 2015. Wskazowki techniczne do realizacji prac”. Stosujemy nastepujacy
zabieg:

— Uustalamy minimalng powierzchni¢ uprawy branej pod uwage w badaniu (np. 0,1 ha),

— kazde gospodarstwo z operatu losowania dzielimy na elementy jednostkowe

0 powierzchni rownej ustalonej powierzchni minimalnej badanej uprawy,

— kazdemu elementowi jednostkowemu przypisujemy numer biorgcy udziat
w losowaniu — przyktadowo pierwsze gospodarstwo w operacie losowania posiadajgce
upraw¢ badana o powierzchni 5 ha bedzie mialo przypisane numery elementéw od
1do 50,

— Sumujemy elementy jednostkowe wszystkich gospodarstw w poszczeg6lnych
warstwach 1 wstawiamy do wzoru na alokacje Neumana jako wielko$¢ ,,Ny~,

— Wwyliczamy liczbe¢ prob w poszczegoélnych warstwach ,,np” wg wzoru na alokacje
optymalng Neumana, przyjmujac uprzednio og6lng liczbg prob ,,n” losowanych w
badaniu,

— losujemy wyliczong liczbe elementow jednostkowych w poszczegdlnych warstwach,

— badanie prowadzimy w tych gospodarstwach, do ktérych nalezg wylosowane elementy
jednostkowe.

Ten prosty zabieg ustala liczbe elementow w poszczeg6lnych warstwach proporcjonalnie
do sumarycznej powierzchni upraw w danej warstwie. W ten sposob zwigksza si¢
prawdopodobienstwo wylosowania wigkszych gospodarstw, gdyz posiadaja wigksza liczbe
elementéw jednostkowych. Ponadto duze gospodarstwa mogg by¢ wylosowane wielokrotnie.

Pozostaje jeszcze problem odniesienia zuzycia $rodkow ochrony ro$lin do powierzchni
chronionej, a nie do powierzchni ogolnej uprawy. Zaproponowany podziatl upraw na elementy
jednostkowe musi dotyczy¢ powierzchni ogolnej, gdyz tylko taka powierzchnia upraw jest
znana w gospodarstwach ujetych w operacie losowania. Podczas ankietowania wylosowanych
gospodarstw oprocz danych dotyczacych zuzycia nalezy zbiera¢ dane dotyczace udziatu
powierzchni chronionej w ogélnej powierzchni uprawy w danym gospodarstwie (tak jak byto
to realizowane do tej pory). Tak wigc prowadzone badanie zuzycia $rodkéw ochrony roslin
jest rownoczes$nie badaniem wielkosci (udzialu) powierzchni chronionej w poszczegdlnych
warstwach.

Przeprowadzone obliczenia probne w oparciu o wyniki badan jabtoni w 2012 r. oraz
przedstawiony powyzej sposob tworzenia warstw i rozdzialu prob na warstwy wskazuja, ze
zadawalajacg dokladno$¢ wyniku badania tacznego zuzycia wszystkich substancji czynnych
w odniesieniu do powierzchni chronionej mozna by osiagna¢ juz przy 200 do 300 trafionych
gospodarstwach stosujacych chemiczng ochrong roslin.

Rok 2016 jest rokiem, w ktorym nalezaloby ostatecznie dopracowac ewentualng zmiang
sposobu badania zarowno pod wzgledem organizacyjnym jak 1 metodologicznym. Rok 2015
jest pierwszym rokiem nowego cyklu badan i1 zostat poswigcony badaniom istotnych upraw
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dotad niebadanych — czere$nia, jeczmien ozimy, mieszanki zbozowe. Badanie wykonane
zostalo przy zachowaniu dotychczasowych zasad przy zatozeniu 500 prob trafionych na kazda
upraw¢. Przyjmujac, ze przyjety zostanie postulat catorocznego badania w roku nastepnym po
roku badanym, w roku 2017 mozna by kontynuowac¢ badania drugiego cyklu za rok 2016
wedtug nowego, zmodyfikowanego systemu, po przeprowadzeniu szczegoétowych uzgodnien
w GUS, GIORIN i MRIRW.

5) Prace nad automatyzacja systeméw badania sprzedazy i zuzycia Srodkéw ochrony
roslin.

W roku 2015 prowadzona byta modernizacja oprogramowania do automatyzacji obliczen
dotyczacych sprzedazy srodkéw ochrony roslin. Zalacznik nr 3 zawiera dokument opisujacy
wykonane zmiany w systemie. Wszystkie wprowadzone modyfikacje zostaly przetestowane
i sprawdzone. W roku 2015 wykonano rowniez obliczenia dotyczgce monitoringu zuzycia
srodkow ochrony ro$lin za rok 2015. Zuzycie srodkow ochrony roslin w badanych uprawach
czere$ni, jeczmienia ozimego 1 mieszanek zbozowych przedstawiono na wykresie w postaci
sredniego wskaznika w kg s.cz./ha (wykres 4). Srednig liczbe zabiegow w badanych
uprawach zawiera tabela 7.

Wykres 4. Sredni wskaznik zuzycia $rodkéw ochrony roélin w uprawach badanych
w roku 2015.

Mieszanki
. 0,564
zbozowe
0 0,5 1 1,5 2 25 kgscz/ha
Tabela 7. Srednia liczba zabiegéw w badanych uprawach
Uprawa Srednia liczba zabiegow
Czere$nia 4,02
Jeczmien ozimy 5,59
Mieszanki zbozowe 1,65

Zatacznik nr 4 zawiera szczegdtowe sprawozdanie z badania zuzycia srodkéw ochrony
ros$lin w roku 2015. Zawiera tez analize danych oraz wydruki RRW-1 (dolfacza si¢ rowniez
forme elektroniczng). Zalacznik nr 4 stanowi calo$ciowe opracowanie bedace miernikiem do
zadania PW 1.10.
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6) Analiza danych dotyczacych pozostalosci Srodkéw ochrony roslin.
Analize danych dotyczacych pozostalosci $rodkow ochrony roslin  przedstawiono
W Zalaczniku nr 5.

7) Analiza mozliwosci obliczen wskaznikow ryzyka wedlug nowej wersji systemu

HAIR2014.

System HAIR2014 zostal przygotowany przez firm¢ Alterra, Wageningen, Holandia
w kooperacji z Agrifood Research Finland MTT. Nowa wersja systemu zostata sfinansowana
przez holenderskie Ministerstwo Gospodarki. Wersja instalacyjna programu wraz z instrukcja
dostepna jest na stronie http://www.pesticidemodels.eu/hair/home. W trakcie prac
wykorzystano wersje oprogramowania numer 2014.0.1 b8. Gléwna zmiang w systemie
HAIR2014 jest podzial oprogramowania na 4 bazy danych (dotychczas byty to trzy bazy) i
rezygnacja z programu HAIR Studio, ktéry umozliwial wizualizacj¢ wynikow. Uzytkownik
w dalszym ciggu ma dostep do danych zawartych we wszystkich bazach. Bazy Usage
i Compounds sa kompatybilne ze wczesniejsza wersjg systemu HAIR2010. Baza Hair
z poprzedniej wersji systemu nie jest zgodna z systemem HAIR2014. Firma Alterra
rekomenduje uzywanie dotgczonej do HAIR2014 wersji bazy Hair o nazwie dbHAIR_v13-1.
Czwarta (nowa) baza jest baza danych geograficznych. Baza ta zostata wyodrebniona z bazy
Hair i ma zawiera¢ najaktualniejsze dane GIS dla danego regionu (kraju) dotyczace upraw,
gleb i klimatu. Za aktualne dane w tej bazie odpowiedzialny jest uzytkownik. Przyktadowo do
systemu HAIR2014 dotaczono baz¢ z europejskimi danymi geograficznymi z wersji 2010
o nazwie dbGEO_EU 10K. Tabela 8 zawiera informacje o bazach danych systemu
HAIR2014zebrane w instrukcji do systemu HAIR.

Tabela 8. Informacja o bazach danych systemu HAIR2014
Table 1

Description of the four databases required.

Hair Database Contains
dbHair_{version}.mdb . Crop definitions
. Miscellaneous definitions
. Model parameter values
. Configuration
Maintained by: Alterra (recommended).
Part of software package release HAIRZ014
Geographical Database Contains
dbGEDQ_{version}.mdb . GIS data (country, regions, crop, soil and climate maps)
Maintained by: user
Initial demonstration databases provided by Alterra.
Compound Database Contains
dbCOMPOUND_{version}.mdb . Compounds (names, properties)
Maintained by: user
Initial demonstration databases provided by Alterra.
Usage Database Contains
dbUSE_{region}_{wversion}.mdb . Application records (crop, compound, application rate, area treated, date of
application, frequency, interval, ...)
Maintained by: user
Initial demonstration databases provided by Alterra.

System HAIR2014 posiada kilka ulatwien w stosunku do wersji 2010 postulowanych na
spotkaniach z przedstawicielami Alterra. Mozliwy jest indywidualny wybor wskaznikow
ryzyka do obliczen, wprowadzono sprawdzenie wtasciwo$ci substancji czynnych poza
zakresem przed rozpoczeciem kalkulacji oraz dodano dodatkowy regionalny plik wyjsciowy
z wynikami obliczen. Niestety zrezygnowano z dodatkowego programu HAIR Studio, co
pozbawito system mozliwo$ci automatycznej wizualizacji wynikow.
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Dla uzytkownika sposob prowadzenia obliczen w systemie 2014 jest identyczny jak
w wersji 2010. Réznig sie natomiast pliki wyjéciowe. W systemie 2010 byt tylko jeden plik ze
szczegdbtowymi danymi (detailed). W systemie 2014 w efekcie obliczen uzytkownik
otrzymuje 2 pliki zapisane w formacie csv. Pierwszy plik zawiera rekordy z wyliczonymi
warto§ciami wybranych w trakcie obliczen wskaznikow oraz dodatkowo z danymi
wejsciowymi (parametrami) — plik szczegdétowy. Kazdy zabieg jest dzielony na liczbg
jednostek powierzchni w wybranym regionie. Drugi plik zawiera usrednione dane na
poziomie regionalnym. Plik ten zawiera liczbg rekordow réwng licznie aplikacji.

Zatacznik 6 do niniejszego sprawozdania zawiera Aneks 3 i Aneks 4 dokumentacji
HAIR2014. W Aneksie 3 doktadnie oméwione sg glowne zmiany w systemie HAIR. Opisany
jest réwniez poprawiony btad dotyczace wskaznikow wodnych oraz poprawiony opis
uzyskiwanych danych podczas wyliczania wskaznika dla operatoréw. Pierwszy przypadek byt
sygnalizowany przez pracownikéow IOR-PIB O/So$nicowice w poprzednich latach.
W Aneksie 4 pokazano wykonane poprawki w wersji 2014 oraz liste zgloszonych
I niezrealizowanych uwag zwigzanych z dziataniem systemu.

Po zapoznaniu si¢ z instrukcjg i poprawnym zainstalowaniu systemu postanowiono
sprawdzi¢ jak wprowadzone zmiany we wzorach zwigzanych ze wskaznikami wodnymi
i wskaznikiem dla operatoréw wptywaja na uzyskiwane wyniki.

W celu sprawdzenia jednostkowych obliczen dla wskaznikow wodnych ze zbioru danych
wykorzystanych w roku 2012 roku wybrano jeden zabieg. W otrzymanym po obliczeniach
w systemie HAIR2014 pliku wynikowym zwrocono uwage na warto$¢ szerokosci pasa
ochronnego (Buffet strip width) wynoszaca 3m pomimo wprowadzenia w aplikacji warto$ci
Im. W systemie nie znaleziono miejsca gdzie tag warto§¢ moze by¢ zmieniona. Aby
porownanie wynikow z uzyskanymi w starej wersji bylo mozliwe zmieniono warto§¢ Buffer
strip na 3 i wykonano przeliczenie w systemie 2010. Uzyskane wyniki przedstawiono
w tabeli 9.

Tabela 9. Porownanie wynikow uzyskanych w testowych obliczeniach wskaznika ryzyka
ostrego dla alg w wodach ptynacych dla jednego przyktadowego zabiegu

Nazwa HAIR2010 HAIR2014
Wskaznik algae acute flowing 0,0013553 0,00451766
Load_drift_aqua_kg 42,6919032 42,810491820
Load_runoff_aqua_kg 0,000607912 0,000607490
Load_erosion_aqua_kg 0,000186634 0,000187030
Load_total aqua_kg 42,69269713 42,811285630

Jak wida¢ wskaznik wyliczony w systemie HAIR2014 ma warto$¢ 3,33 krotnie wigksza
niz wyliczony w HAIR2010. Ma to zwigzek z zamiang wartosci d=0,3m na W=1m we wzorze
29. Skladowe wartosci zwigzane z przenoszonym tadunkiem substancji czynnej podczas
znoszenia, splywu 1 erozji sg na podobnym poziomie. W dalszym ciggu stabosciag modelu
wydaje si¢ by¢ uproszczenie polegajace na nieuwzglednieniu tadunku substancji czynnych
przenikajacych do rowdw poprzez drenaz wod podziemnych. W systemie SYNOPS, ktory byt
pierwowzorem dla obliczen wskaznikow wodnych HAIR jest mozliwo$¢ uwzglednienia tego
czynnika w obliczeniach. Inne niezbgdne usprawnienia to mozliwosci implementacji r6znych
wartosci stref buforowych, wartosci zdarzenia opaddéw — aktualnie jest to stata warto§¢ 30mm
1 mozliwo$ci zmian parametru f, W obliczaniu tadunku przenoszonego przez erozj¢. Nie

90




rozwigzana zostala tez zgtaszana przez nas kwestia iz dla Lynofs 1 Lerosion czton ,W / (W * d —
d®) * 0,1” powinien zosta¢ zastapiony cztonem ,,10 / (W * d — d%)”, co w przypadku rowu o
standardowej szerokosci 1 m daje stukrotne zwigkszenie roli sptywu powierzchniowego i
erozji w obliczeniach koncentracji substancji czynnej w rowie.

Wydaje si¢, ze w przypadku wskaznikdéw wodnych mozna by skorzysta¢ z doswiadczen
autorow systemu SYNOPS, ktorzy wprowadzili kolejne implementacje swojego systemu.
Trzeba tez pamigtaé, ze model dla obliczen wskaznikow wodnych w systemach HAIR
i SYNOPS oparty jest na systemie rowoéw melioracyjnych. W Polsce wyniki uzyskane
w takim modelu mogtyby by¢ jedynie odnoszone do poprzednich okresow (poprzednich lat)
na zasadzie analizy trendow, a nie oceny konkretnych wyliczonych wartosci.

Bardzo wazny jest tez techniczny aspekt zagadnienia. Ztozono$¢ obliczeniowa powoduje,
ze system HAIR2014 oparty na bazach Microsoft Access (zaplanowanych do prostych
zastosowan) 1 generowanych plikach csv nie jest narzedziem odpowiednim do obliczen
wskaznikow wodnych.Do celéw poréwnania obliczen wskaznika ryzyka dla operatorow
rowniez wykorzystano zbior danych z jednym przykladowym zabiegiem. Dane te byto
wykorzystane w roku 2014 do poréwnania obliczen pomiedzy réznymi modelami szacowania
ryzyka dla operatora (BBA, EUROPOEM i AOEM). Na wstepnie nalezy zauwazy¢, ze w
wersji HAIR2014 nie zostaly poprawione opisy jednostek (oméwione w sprawozdaniu PW-
1.10 w roku 2013). Dodatkowo wprowadzono niezrozumialg zmiang¢ we wzorach 118 i 120
ustalajgc powierzchni¢ zabiegu A (area treated) na 1ha (patrz Rys. 1).

Rys. 1. Zmiany we wzorach dotyczacych obliczen wskaznika ryzyka dla operatorow —
HAIR2014

Equation 118 and 120 are not incorrect, but the area treated (A) in these equations is not the actual
size of the treated area, but assumed to be equal to 1 ha; i.e. A = 1 ha.

. AR* 4
BW,

wor ker

I'Eopfmmr.ﬂru.rf =(E . /ioaa + ‘EEﬂpp.’k:‘ Equation 118

I EC perator acute

Internal, acute exposure for operator (mg a.i. person™ d ™)

IEmix/load Internal exposure mixer/loader (mg a.i. person™ d*)

TEappic Internal exposure applicator (mg a.i. person™ d™*)

AR Application rate (kg a.i. ha™)

A Area treated (= 1 ha)

BWorker Body weight worker (kg)

I‘Eopemmr.rhmnir = . ¥ (I‘Emn (toad T IE{;DP{N’) :.:: M Equation 120

IEC perator,chronic

n

BW,

wor ker

DaysPerYear

Internal, chronic exposure for operator (mg a.i. person™ d™*)
number of application events (-)

DaysPerYear number of days in a year (= 365)

IEmix/inad Internal exposure mixer/loader (mg a.i. person™ d™*)
IEappicc Internal exposure applicator (mg a.i. person™ d™)
AR Application rate (kg a.i. ha™)

A Area treated (= 1 ha)

BWiorker Body weight worker (kg)

Jak sprawdzono wartosci wyliczanego wskaznika ryzyka dla operatora sg aktualnie
mniejsze od wyliczanych w systemie HAIR2010 o wielokrotno$¢ rowng powierzchni zabiegu.
Wydaje sie, ze nie uwzglednienie w obliczeniach powierzchni zabiegu jest bledem poniewaz
ilo§¢ wchtanianej substancji czynnej przez operatora zalezy od catkowitej dawki substancji
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czynnej, a ta jest wyliczana jako iloczyn dawki na ha i powierzchni zabiegu w ha. W tabeli 10
pokazano przyktadowe wyniki obliczen dla zabiegu o powierzchni 20ha — réznica pomigdzy
uzyskanymi wynikami wynosi 20 razy.

Tabela 10. Poréwnanie przyktadowych wynikoéw obliczen wskaznika ryzyka operatora

HAIR 2010 HAIR 2014
Ze srodkami ochrony osobistej Ze srodkami ochrony osobistej
Rloperator 71179 3,58937

Do czasu wyjasnienia wprowadzonych zmian we wzorach 118 i 120 oraz poprawy
jednostek miar w dokumentacji nalezy uznaé, ze wykorzystanie systemu HAIR2014 do celu
obliczania wskaznika ryzyka dla operatoréw jest niemozliwe.

Ponizej zebrano krytyczne uwagi wynikajace z calego procesu testowania systemu HAIR:

— znaleziono btedy lub niescistosci w zaimplementowane;j teorii

— slaba optymalizacja obliczen i zastosowanie MS Access jako systemu bazadanowego.
(system nie bedzie w stanie wykona¢ obliczen przy bardzo duzym zbiorze danych
wejsciowych)

— brak bazy Compound zawierajacej niezbedne wlasnosci wszystkich substancji
aktywnych

— brak informacji o wrazliwych parametrach w kazdym obliczanym wskazniku - poznanie
zalezno$ci wymaga analizy teorii

— brak szczegotowej informacji o znaczeniu (interpretacji) uzyskiwanych danych w
dokumentacji

— brak w pliku wyjsciowym warto$ci zmiennych obliczanych w procesie kalkulacji -
pomocne w sprawdzaniu wynikow i agregacji danych (post-processing)

— brak prekalkulacji dla substancji aktywnych i danych regionalnych (gleba, opady itp) -
system za kazdym razem wylicza wszystkie wzory od poczatku

— brak informacji o dalszym rozwoju systemu HAIR i brak podmiotu odpowiedzialnego
za poprawki oprogramowania, pomoc techniczng, uaktualnienia danych (np. meteo,
gleby), czy zmiany uwzgledniajace nowa wiedz¢ naukowsg - zmiany w modelach.

— sposob agregacji uzyskiwanych danych jednostkowych z obliczen HAIR, ich
interpretacja 1 analiza pozostawiona jest uzytkownikowi. Poprawne ocenienie
uzyskiwanych rezultatow mozliwe jest tylko po wnikliwym zapoznaniu si¢ z teorig
kazdego ze wskaznikow.

Podsumowujac analiz¢ systemu HAIR nalezy zaznaczy¢, ze w Zataczniku IV Dyrektywy
Parlamentu  Europejskiego 1 Rady 2009/128/WE nie ma wyszczegdlnionych
zharmonizowanych wskaznikow ryzyka. System HAIR mozna traktowa¢ jako dobry materiat
wyj$ciowym do ewentualnego stworzenia wilasnych programow obliczeniowych. Takie
programy powinny koncentrowa¢ si¢ na pojedynczych wskaZznikach, wykorzystywac
sprawdzong teori¢ 1 aktualnie posiadane dane.

8) Kontynuacja prac nad wskaznikami ryzyka dla operatoréw wraz z obliczeniami.
24.04.2015 roku ukazala si¢ nowa wersja wytycznych EFSA pt. ,,Guidance on the
assessment of exposure of operators, workers, residents and bystanders in risk assessment for
plant protection products”. Do wersji tej dotaczono nowa wersje kalkulatora (plik Excel),
w ktorym mozna m.in. wylicza¢ potencjalne narazenia operatora opryskiwacza. Wedtug
zalgczonej informacji w kalkulatorze tym poprawiono wyliczenia modelu AOEM dla
zagrozenia ostrego zwigzane z wchianianiem substancji czynnych poprzez glowe operatora
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podczas operacji mieszania itadowania. Wykonane w IOR-PIB przyktadowe poréwnanie
obliczen poprzedniej i nowej wersji kalkulatora wykazalo minimalng réznice wartosci
wyliczanego wskaznika, jednak catkowicie nieistotng w poroéwnaniu do uzyskanego wyniku.
Roéznica wyniosta 0,000055 dla wskaznika rownego 109,586331.

Kalkulator EFSA w dalszym ciaggu nie pozwala na dowolny wybor powierzchni zabiegu.
W zalezno$ci od typu uprawy i rodzaju zabiegu przyjmowane do obliczen sg wartosci 50ha
lub 10ha dla zabiegbw mechanicznych i 4ha lub lha dla zabiegdw rgcznych. Arkusz
kalkulatora jest zablokowany przed wprowadzaniem zmian w tym zakresie. W zwigzku
zpowstatym w 2014 roku pytaniem czy zastosowanie innych (realnych) powierzchni
zabiegdw nie jest niezgodne z zalozeniami modelu AOEM skontaktowano si¢ z jednym
Z autorow. W odpowiedzi uzyskano informacje, ze wprawdzie w kalkulatorze nie mozna
zmienia¢ powierzchni to mozna jednak modyfikujac dawke na hektar uzyska¢ odpowiednig
catkowitg ilo$¢ uzytej substancji czynnej. Ta wartos$¢ jest kluczowa w wyliczaniu zagrozenia
dla operatora. W teorii modelu AOEM znaleziono rowniez potwierdzenie, ze w uzyskanych
wynikach do$wiadczen powierzchnia zabiegu byla mocno skorelowana z catkowita iloscia
uzytej substancji czynnej. Z tego powodu powierzchnia aplikacji nie zostala wybrana jako
osobny parametr modelu. Podawanie w obliczeniach catkowitej ilo$ci substancji czynnej
wynikajacej z prawdziwych zabiegéw nie bedzie wigc btedem w modelu AOEM.

Nalezy pamigtaé, ze kalkulator EFSA opiera si¢ na jednym z trzech aktualnie uzywanych
modeli stuzacych do szacowania potencjalnego zagrozenia operatora. Zalgcznik 7 zawiera
opis wyliczenia narazenia dla operatora wykonany wedtug modeli BBA, AOEM i UK POEM
dla substancji czynnej linuron. Wyliczenie to pochodzi z dokumentacji Draft Renewal
Assessment — Linuron Volume 3 (PPP) Annex B.6, styczen 2015. Na stronie 8 zalacznika
w tabeli B.6.2-1 pokazano wyznaczone doswiadczalnie wartosci procentowe absorpcji
dermalnej dla substancji czynnej linuron. Wykorzystanie tych specyficznych (dla konkretnej
s.cz.) danych w obliczeniach ma kluczowe znaczenie dla uzyskiwanych wartosci narazenia
operatora. Poprawne wyliczenie zagrozenia dla zbioru zabiegdw wiaze si¢ wiec z przegladem
dokumentacji rejestracyjnej (odszukanie odpowiednich wartosci) 1 zalozeniem, Zze s3 one
ogo6lnie dostgpne. Rys. 2 zawiera tabele B.6.4.1-5 z zalacznika 7, w ktorej zebrano wyniki
obliczen naraZzenia operatora zwigzane z zastosowaniem w aplikacji linuronu. W pierwszej
kolumnie tabeli mozna zobaczy¢ rozne, w zalezno$ci od modelu, zatozenia dotyczace
powierzchni zabiegu i wagi operatora. W ostatniej kolumnie wida¢ zréznicowanie wynikow,
ktore wynosza od 226% AOEL (BBA) do 1167% AOEL (AOEM) bez uzycia srodkow
ochrony osobistej oraz od 18,2% (BBA) do 44,3% (UK POEM) z zastosowaniem §rodkow
ochrony osobistej.
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Rys. 2. Wyniki obliczen narazenia operatora — Draft Renewal Assessment — Linuron VVolume
3 (PPP) Annex B.6

Estimation of operator exposure

Table B.6.4.1-5 Summary of estimated operator exposure to Linuron

Total absorbed d %6 of AOEL
otal absorbed dose
Model data Level of PPE [mg/kg bwi/day] [0.009 mg/kg
bw/day]
Tractor boom sprayer application outdoors to low crops
German BBA Model No PPE 0.0203 226
* 20 ha/day Gloves during mixing /leading and 0.0016 18.2
* 70 kg operator application, coverall . =
AOEM Potentizl exposure 0.103 1167
e 50 ha'dav With work wear and PPE (workwear and
) sturdy footwear and gloves during ML 0.0022 242
¢ 60 kg operator "
= and application
UK POEM .
No PPE 00234 260
¢ 30 ha'day, & hiday
¢ 3L container
Gloves during mixing /leading and
¢ 2160 L'ha = £ £ 4 4.3
application 0.0040 443
¢ 60 kg operator

Przeprowadzone obliczenia potwierdzaja spostrzezenia z poprzednich lat, ze
mankamentem oceny bezpieczenstwa operatorow jest zréznicowanie stosowanych modeli
obliczen. Przy rozbiezno$ciach w wynikach obliczen, ocena bezpieczenstwa operatora wynika
wilasciwie z wyboru modelu i doboru warto$ci parametréw zastosowanych w obliczeniach.

Wskaznik ryzyka operatora moze by¢ jednak narzedziem pomocnym do oceny
poréwnawczej, czyli do oceny zmian zachodzacych w bezpieczenstwie pracy operatorow
W kolejnych latach. Celowe jest postugiwanie si¢ wskaznikiem zaleznym od wzglednej ilosci
przekroczen AOEL (czyli RI >1) podczas wykonywania zabiegdw oraz od $redniej wielkosci
przekroczen AOEL. Wskaznik taki bylby wyrazony wzorem WZOP = Uy * Py, gdzie Uy
oznacza udzial wynikow negatywnych, a Py [%] $rednia wielko$¢ przekroczeni AOEL. Nalezy
pamieta¢ o uwzglednieniu w obliczeniach wazonych wartosci Uy 1 Py Jest to zwigzane
Z wagami z badania zuzycia $rodkow ochrony roslin, z ktérego pochodza dane do obliczen
ryzyka dla operatorow. Gdyby wskaznik dla operatora mial by¢ liczony w przysztosci
nalezaloby wzor ankiety stosowanej w ramach badania zuzycia skorygowa¢ o liczbe
operatoréw wykonujacych zabiegi jak réwniez o informacj¢ o stosowaniu srodkéw ochrony
osobistej. Czgstotliwo$¢ zbierania danych o zuzyciu S$rodkow ochrony ro$lin w
poszczegbdlnych uprawach implikuje mozliwosci kolejnych wyliczen wskaznika.

9) Opracowanie i obliczenie wskaznikéw ryzyka pestycydowego opartego na kontroli
i monitoringach z KPD z uwzglednieniem ryzyka dla zdrowia czlowieka oraz dla
sSrodowiska.

Opracowanie 1 obliczenie wskaznikow ryzyka pestycydowego opartego na kontroli

i monitoringach z KPD przedstawiono w Zatgczniku nr 8.

10)  Analiza efektéw monitorowania ryzyka zwiazanego ze stosowaniem Srodkow
ochrony roslin.
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Ze wzgledu na zakres posiadanych danych, do zobrazowania efektow monitorowania
ryzyka zwigzanego ze stosowaniem S$rodkéw ochrony roslin mozna obecnie wykorzysta¢
jedynie wskazniki sprzedazy pod wzgledem zagrozen dla zdrowia i dla srodowiska (WSS i
WZS) oraz wskazniki sprzedazy substancji priorytetowych w dziedzinie polityki wodnej
(WSSpw | WZSpy). Doktadna postaé i sposob wyliczania wskaznikow zostaty przedstawione
w Zalagczniku nr 8 do niniejszego opracowania zatytutowanym “Opracowanie i obliczenie
wskaznikow ryzyka pestycydowego opartego na kontroli i monitoringach z KPD
Z uwzglednieniem ryzyka dla zdrowia cztowieka oraz dla srodowiska”.

Celem przeprowadzenia analizy wykonano obliczenia ww. wskaznikow dla okresu pigciu
ostatnich lat, dla ktorych dostgpne sa dane o sprzedazy srodkéw ochrony roslin tj. lat 2010-
2014.

Tabela 11 i wykresy 5-10 zawieraja wyniki obliczen wskaznika struktury sprzedazy
srodkéw ochrony roslin 1 wskaznika zagrozen dla zdrowia i dla srodowiska wynikajace ze
sprzedazy srodkéw ochrony roslin za lata 2010-2014.

Tabela 11. Wskaznik sprzedazy $rodkow ochrony roslin pod wzgledem zagrozen dla zdrowia
i dla srodowiska

Rok Spr[z'\jg]az S| wss,, | wss,., | wss WZS,q | WZSgea | WZS
2010 | 51612,969 | 2,511 3,337 5,848 2,118 2,815 4,933
2011 | 58736,303 | 2,537 3,280 5,817 2,435 3,148 5,583
2012 | 61804,700 | 2,610 3,284 5,804 2,636 3,317 5,053
2013 | 61197,387 | 2,681 3,412 6,093 2,681 3,412 6,093
2014 | 64772,246 | 2,757 3,345 6,102 2,018 3,540 6,458

- sprzedaz odniesienia (S,g13)

Wykres 5. Wartosci wskaznika WSS,4, za lata 2010-2014

5 2,511 2,537 2,610 2,681 2,757

2010 2011 2012 2013 2014
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Wykres 6. Wartosci wskaznika WSSy,q za lata 2010-2014
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Wykres 9. Warto$ci wskaznika WZSg,.q za lata 2010-2014
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Wielko§¢ wskaznika struktury sprzedazy pod wzgledem zagrozen dla sSrodowiska
(WSSg0q) nie wykazuje okreslonego trendu zmian, natomiast minimalny trend wzrostowy
mozna zaobserwowac¢ dla wskaznika struktury sprzedazy pod wzgledem zagrozen dla zdrowia
(WSS.4r). Wyrazniejszy trend wzrostowy da si¢ zaobserwowac dla wszystkich wskaznikow
zagrozenia WZS, za co odpowiada gléwnie systematycznie rosnaca sprzedaz Srodkow
ochrony ro$lin. Nalezy zauwazy¢, ze wartos¢ wskaznika struktury sprzedazy pod wzgledem
zagrozen dla zdrowia (WSS,q) mieszczaca si¢ w granicach 2,511 — 2,757 jest niewielka
w stosunku do maksymalnego mozliwego wskaznika ksztattujacego si¢ na poziomie 37.
Natomiast inaczej ma si¢ sytuacja w przypadku wskaznika struktury sprzedazy pod wzgledem
zagrozen dla srodowiska (WSSg0q), ktorego warto$¢ mieszczaca si¢ w granicach 3,28 — 3,412
stanowi ponad potowe wskaznika maksymalnego ksztattujacego si¢ na poziomie 5.

Tabela 12 i wykresy 11-12 zawierajg wyniki obliczen wskaznika sprzedazy substancji
priorytetowych w dziedzinie polityki wodnej wynikajace ze sprzedazy $rodkéw ochrony
roslin za lata 2010-2014.
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Tabela 12. Wskaznik sprzedazy substancji priorytetowych w dziedzinie polityki wodnej

Sprzedaz substancji czynnych
priorytetowych w dziedzinie 2010 2011 2012 2013 2014
polityki wodnej Sgp [Mg]
Bifenoks 15,164 7,9152 5,5167 5,616 8,64
Chinoksyfen 2,1245 1,93 1,5975 2,31 2,16
Chloropiryfos 377,655 412,834 554,329 664,776 792,833
Cypermetryny (suma izomeréw) 67,598 28,822 38,419 56,030 55,629
Izoproturon 822,695 835,869 594,232 657,971 600,471
Wskaznik zagrozenia wynikajacy
ze sprzedazy substanc;ji 1285,236 | 1287,369 | 1194,094 | 1386,703 | 1459,734
priorytetowych WZSgp [Mg]
Sumaryczna sprzedaz wszystkich | o1\ q 546 | 21779272 | 21886,125 | 22204414 | 23556,658
substancji czynnych S [Mg]
Wskaznik struktury sprzedazy
substancji substancji 6,61 5,91 5,46 6,25 6,20
piorytetowych WSSgp [%)]

Wykres 11. Sprzedaz substancji priorytetowych w dziedzinie polityki wodnej i wskaznik

WZPsp za lata 2010-2014 w [Mg]
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Wykres 12. Wskaznik WSSsp za lata 2010-2014 w [%]
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Zagrozenie dla wod zwigzane ze sprzedazg S$rodkéw ochrony roslin, zobrazowane
wskaznikiem sprzedazy substancji priorytetowych w dziedzinie polityki wodne;j,
spowodowane jest jedynie pigcioma substancjami czynnymi bedgcymi w sprzedazy: bifenoks,
chinoksyfen, chloropiryfos, cypermetryny i izoproturon. Sumaryczne wskazniki obrazujace
zagrozenie (WZSsp | WSSsp) na przestrzeni analizowanych pigciu lat zmieniajg si¢ niewiele,
przy czym nalezy zauwazy¢, ze decydujacy wplyw na wielkos$¢ zagrozenia ma chloropiryfos
I izoproturon, ktorych sumaryczna wielko$¢ sprzedazy waha si¢ od 93,3% do 97% w stosunku
do sprzedazy sumarycznej substancji priorytetowych. Sposrod tych dwoch substancji
systematycznie ros$nie zagrozenie ze strony chloropiryfosu w stosunku do izoproturonu.
Pozostate trzy substancje czynne maja znaczenie marginalne.

11)  Udzial jednej osoby w pracach grupy roboczej OECD do spraw wskaznikéw
ryzyka.

Spotkanie grupy roboczej OECD ds. wskaznikéw ryzyka, zamiast w Paryzu odbylo si¢ w
Brukseli. Zmiana miejsca nastgpita nieoczekiwanie i niezaleznie od woli Instytutu. Instytut i
wykonawcy zadania nie mieli zadnego wptywu na te decyzje, ktora podjat lider zagraniczny
grupy, powiadamiajagc o dokonanym fakcie wszystkich uczestnikow. Kierownik Zadania
uczestniczyt w tym spotkaniu, aby w pelni zrealizowa¢ cele zadania ustalone w programie
wieloletnim, uznajac to jako nadrzgdne. Sprawozdanie z wyjazdu zawiera zatacznik nr 9.

3. Wymierne rezultaty realizacji zadan.

1) Tabele wynikowe dotyczace sprzedazy Sor za 2014r. (przekazane do MRiRW) —
Zatacznik nr 1.

2) Dane dotyczace zuzycia $rodkéw ochrony roslin za lata 2010-2014 przekazane do
EUROSTAT.

3) Raport dotyczacy zuzycia Sor w roku 2014 — Zatacznik nr 4.

4) Program do automatyzacji obliczen dotyczacych sprzedazy srodkow ochrony roslin.

5) Obliczenie wskaznika ponadnormatywnych pozostatosci pestycydéw w ptodach rolnych.

6) Opracowanie i obliczenie wskaznikow ryzyka pestycydowego opartego na kontroli
I monitoringach z KPD.

4. Rola partnerow w realizacji zadan (ze szczegolnym uwzglednieniem organow
administracji publicznej).

Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju Wsi - Departament Hodowli i Ochrony Roslin:
— aktualizacja baz danych dotyczacych Rejestru srodkéw ochrony roslin,
— konsultacje w zakresie badania sprzedazy.
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Panstwowa Inspekcja Ochrony Roslin i Nasiennictwa
— typowanie upraw do badania zuzycia Sor,
— konsultacje w zakresie badania zuzycia srodkow ochrony roslin,
— ankietowanie gospodarstw,
— przekazywanie danych do IOR-PIB Oddziat Soénicowice,
— nadzor nad badaniem zuzycia Sor.
Glowny Urzad Statystyczny
— konsultacje w zakresie systemow badania sprzedazy i1 zuzycia $or,
— ankietowanie podmiotow w zakresie sprzedazy $or,
— przekazywanie czastkowych danych do IOR-PIB Oddziat So$nicowice w zakresie
sprzedazy $or,
— losowanie gospodarstw w systemie badania zuzycia Sor,
— konsultacje w obliczaniu btedow we wskaznikach zuzycia,
— wykorzystanie wynikow statystyk pestycydowych w publikacjach i materiatach GUS.

5. Wykonanie miernika: ,,liczba publikacji” — planowana 4, wykonana 4.

1) Raport z badania sprzedazy §rodkéw ochrony roslin — rok 2014 (zatacznik nr 1).

2) Raport z badania zuzycia $Srodkéw ochrony roslin — rok 2014 (zatacznik nr 4).

3) Raport pt.: ,,Analiza danych dotyczacych pozostalosci $rodkéw ochrony roslin”
(zatacznik nr 5).

4) Raport pt. ,,Opracowanie i obliczenie wskaznikow ryzyka pestycydowego opartego na
kontroli i monitoringach z KPD z uwzglednieniem ryzyka dla zdrowia cztowieka oraz
dla $§rodowiska” (zatgcznik nr 8).

Obszar tematyczny 2.: OCHRONA TERYTORIUM RZECZYPOSPOLITEJ
POLSKIEJ PRZED PRZEDOSTAWANIEM | ROZPRZESTRZENIANIEM SIE
ORGANIZMOW KWARANTANNOWYCH | INNYCH ORGANIZMOW
STANOWIACYCH SZCZEGOLNE ZAGROZENIA.

Zadanie 2.1. ,,OkreSlenie obszarow potencjalnego wystepowania kwarantannowego
nicienia wegorka sosnowca (Bursaphelenchus xylophilus) oraz
opracowanie optymalnej strategii zwalczania”

1. W jakim stopniu planowane cele poszczegélnych zadan zostaly zrealizowane (podaé
takze w %).

Zakres rzeczowy zadania 1 przyje¢te cele byty realizowane zgodnie z harmonogramem.
Planowane cele zostaly zrealizowane w 100%.

2. Opis wykonania zadan.

1) Weryfikacja i doskonalenie metod identyfikacji taksonomicznej Bursaphelenchus
xylophilus i innych gatunkéw z grupy Bursaphelenchus xylophilus:

a) pozyskiwanie w terenie prob drewna i identyfikacja zasiedlajacych je gatunkow
nicieni z rodzaju Bursaphelenchus - identyfikacja wyrézniajacych cech
morfologicznych.

Wykaz gatunkow nicieni z rodzaju Bursaphelenchus wykrytych do tej pory na terenie Polski:
1) Bursaphelenchus abietinus Braasch & Schmutzenhofer, 2000 — Jodta,

100



2) Bursaphelenchus crenati Rithm, 1956 — Jesion,

3) Bursaphelenchus eggersi Rithm, 1956 — Swierk,

4) Bursaphelenchus eremus Rithm, 1956 — Dab,

5) Bursaphelenchus eucarpus Riithm, 1956 — Dab, Czeremcha,

6) Bursaphelenchus fagi Tomalak & Filipiak, 2014 — Buk,

7) Bursaphelenchus fraudulentus Rithm, 1956 — Dab, Grab, Olsza, Buk, Modrzew,
8) Bursaphelenchus glochis Brzeski & Baujard, 1997 — Sosna,

9) Bursaphelenchus hofmanni Braasch, 1998 — Sosna, Wierzba,

10)  Bursaphelenchus leoni Baujard, 1980 — Modrzew, Sosna,

11)  Bursaphelenchus mucronatus Mamiya & Enda, 1979 — Sosna, Swierk,
12)  Bursaphelenchus naujaci Baujard, 1980 — Sosna,

13)  Bursaphelenchus piceae Tomalak & Pomorski, 2015,

14)  Bursaphelenchus piniperdae (Fuchs) Goodey, 1937 — Sosna,

15)  Bursaphelenchus pinophilus Brzeski & Baujard, 1997 — Sosna,
16)  Bursaphelenchus poligraphi (Fuchs) Goodey, 1951 — Swierk,

17)  Bursaphelenchus populi Tomalak & Filipiak, 2010 — Topola,

18)  Bursaphelenchus ratzeburgi Rithm, 1956 — Brzoza,

19)  Bursaphelenchus sachsi Riihm, 1956 — Swierk,

20)  Bursaphelenchus sexdentati Rithm, 1960 — Sosna,

21)  Bursaphelenchus sychnus Rithm, 1956 — Dab,

22)  Bursaphelenchus taphrorychi sp. n. Tomalak - w opisie — Buk,
23) Bursaphelenchus tiliae Tomalak & Malewski, 2014 — Lipa,

24)  Bursaphelenchus trypophloei Tomalak & Filipiak, 2011 — Topola,
25)  Bursaphelenchus xerokarterus Rithm, 1956 — Wigz.

Bursaphelenchus xylophilus (Steiner & Buhrer) Nickle, 1979 — wykryty tylko 1 raz w
importowanym drewnie opakowaniowym.

W trakcie catego cyklu badan prowadzonych w latach 2011-2015 opisano taksonomicznie
5 nowych, wystepujacych w drewnie gatunkow z rodzaju Bursaphelenchus, tj. B. trypophloei
(2011), B. masseyi (2013), B. fagi (2014a), B. tiliae (2014b) i B. piceae (2015). Wszystkie te
gatunki sg bardzo blisko spokrewnione filogenetycznie (morfologicznie i molekularnie) z
grupa Xxylophilus, do ktorej nalezy kwarantannowy B. xylophilus. Przy wspolpracy z mgr M.
Gawlak z Centrum Organizméw Kwarantannowych, Inwazyjnych 1 Genetycznie
Zmodyfikowanych IOR — PIB kontynuowano wykorzystanie elektronowej mikroskopii
skaningowej do lepszego zobrazowania najwazniejszych cech morfologicznych badanych
nicieni z rodzaju Bursaphelenchus grupy ‘xylophilus’ i ,,trypophloei. Sposrod uzyskanych
mikrofotografii czg¢$¢ zostala wykorzystana w diagnostyce taksonomicznej nowego,
opisanego w roku 2015 gatunku Bursaphelenchus piceae.

Przeprowadzone analizy nicieni ekstrahowanych z drewna 1 kory nie wykazaly obecnosci
kwarantannowego gatunku B. xylophilus w badanych probach. Stwierdzono jednak czgste
wystepowanie innych, wykrytych juz wcze$niej gatunkéw z rodzaju Bursaphelenchus.
Uszczegolowiono réwniez informacje dotyczace ich zwigzkéw z gatunkami drzew-
gospodarzy 1 owadow-wektorow.

W tym zakresie do najwazniejszych osiggnie¢ minionego okresu nalezy wykazanie
Scistych  zwiazkow troficznych  Bursaphelenchus fraudulentus (tj. jednego z 3
krajowych/europejskich gatunkow najbardziej zblizonych morfologicznie do B. xylophilus) z
powszechnie zasiedlajaca rézne gatunki drzew opienkg (Armillaria spp.). W
przeprowadzonych w biezagcym roku badaniach, eksperymentalnie wykazano zdolno$¢ tego
nicienia do przemieszczania si¢ we wnetrzu ryzomorf opienki. Cho¢ nicien ten jest zwigzany
glownie z drzewami liciastymi, w drzewostanach stwierdzono jednak réwniez jego
naturalng, cho¢ raczej okazyjng obecno$¢ w drewnie modrzewia. Badania przeprowadzone w
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drzewach sosny naturalnie opanowanych przez opienke szara (A. ostoyae) wykazaty, ze
populacja tego nicienia wprowadzona pod kore nie tylko jest zdolna zerowac na znajdujacych
si¢ tam platach grzybni i ryzomorfach, lecz rowniez istotnie si¢ rozmnozy¢. Zdolno$¢
przemieszczania si¢ B. fraudulentus we wnetrzu ryzomorf opienki oraz rozmnazania si¢ na jej
grzybni sugeruja, ze nicien ten pomimo potencjalnego braku odpowiedniego owada-wektora
moze réwniez naturalnie przemieszcza¢ si¢ do sosny i tam rozwija¢ swoja populacje. W
modrzewiu byt on juz stwierdzany zarowno w Polsce, jak i w Niemczech. W takiej sytuacji
wykazana we wcze$niejszych badaniach duza zmienno$¢ morfologiczna B. fraudulentus moze
stwarza¢ nowe problemy w procesie urzedowej lustracji drzewostanéw. Jesli u nicieni
pozyskanych z préb sosny obecnos$¢ i ksztalt mukrona na ogonie samic B. mucronatus
pozwalaja ze stosunkowo wysoka doktadno$cig odrézni¢ ten gatunek od kwarantannowego B.
xylophilus, to duza zmienno$¢ morfologiczna ogona samicy B. fraudulentus, w tym istnicjgce
populacje pozbawione mukrona i prawie identyczne z B. xylophilus, moga w znacznie
wiekszym stopniu utrudni¢ odrdznienie tych gatunkéw 1 ograniczy¢ przydatnos¢ metod
morfologicznych. Te zastrzezenia warto uwzgledni¢ w programie urzedowych lustracji
drzewostanow.

b) wykorzystanie reakcji LAMP do identyfikacji Bursaphelenchus xylophilus na tle
innych gatunkéw z rodzaju Bursaphelenchus: uszczegélowienie warunkéw reakcji —
dobranie odpowiedniego barwnika do szybkiego rozrozniania B. xylophilus.

W celu doskonalenia metod identyfikacji kwarantannowego szkodnika B. xylophilus
testowano izotermalng metod¢ amplifikacji kwaséw nukleinowych (ang. loop-mediated
isothermal amplification, LAMP). Ta nowa metoda amplifikacji DNA polega na
przeprowadzeniu reakcji w warunkach stalej temperatury z wykorzystaniem trzech par
starterOw (zewngtrzne, wewngtrzne i zapetlajace). Reakcja jest prowadzona w  stalej
temperaturze (np. w lazni wodnej), nie wymaga, wiec drogiego sprzetu, jak do
konwencjonalnej techniki RT-PCR. Ponadto, dodanie odpowiedniego barwnika do reakcji
powoduje zmiang zabarwienia mieszaniny reakcyjnej w przypadku wyniku pozytywnego i
wykrycia B. xylophilus, w zwiazku z czym, metoda nie wymaga wizualizacji produktow
reakcji na zelu agarozowym. Badania te przeprowadzano przy pomoca opracowanych
wczesniej starterow amplifikujgcych region ITS genu rDNA B. xylophilus (Kikuchi i in.,
2009), a takze zaprojektowanych w ostatnim czasie starterow amplifikujacych gen liazy
pektynianowej 3 (PEL3) (Kang i in. 2014). W badaniach wykorzystywano DNA trzech
populacji kwarantannowego nicienia B. xylophilus (izolaty: China, Pt67-OL oraz Madeira-25)
oraz polskich izolatow B. mucronatus (izolaty: Mdz-01, Rad-03 oraz Wro-01) oraz B.
fraudulentus (PL-01, PL-04 i PL-05). W pierwszym etapie badan, w celu potwierdzenia
specyficznoséci badanych starterow, przeprowadzono reakcje real-time z wykorzystaniem
zestawu Isothermal Master Mix (ISO-001t) (Novazym, Polska). Zaréwno przy pomocy
starterow opracowanych przez Kikuchi i in. (2009) (wykres 1A), jak i Kang i in. (2014)
(wykres 1B) uzyskiwano skuteczne potwierdzenie ich specyficznosci w odniesieniu do B.
xylophilus.
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Wykres. 1. Monitoring real-time specyficznosci reakcji LAMP badanych gatunkéw: A — B.

xylophilus (kolor czerwony) i B. mucronatus (kolor niebieski), B — B. xylophilus (kolor
niebieski).

Na kolejnym etapie badan przeprowadzono reakcje odbarwiania z zastosowaniem zestawu
Isothermal Master Mix - sample (ISO-001t-sample) (Novazym, Polska), tym samych
opracowanych starterow do reakcji LAMP, DNA badanych populacji oraz odpowiednika
barwnika interkalujacego, tj. kalceiny (Novazym) lub Evagreen (Biotum). W celu
optymalizacji warunkéw reakcji, mieszaning inkubowano w réznych temperaturach (60-
63°C) oraz w réoznym czasie (od 30 min do 2 godz.). Celem tych badan bylo dobranie
odpowiedniego barwnika fluorescencyjnego umozliwiajagcego wyrazne odrdznienie B.
xylophilus pod $wiattem UV od innych gatunkéw nicieni wystepujacych w drewnie, bez
koniecznos$ci przeprowadzania reakcji PCR oraz reakcji real-time. Po odpowiednim czasie
inkubacji, z zastosowaniem starteréw opracowanych przez Kikuchi i in. (2009) nie wykazano
réznic w intensywnosci §wiecenia prob pomiedzy badanymi gatunkami nicieni, zarOwno z
dodatkiem barwnika kalceiny oraz Evagreen (Rys. 1).

Rys. 1. Wykrywanie B. xylophilus z zastosowaniem starterow opracowanych przez Kikuchi i
in., 2009, obserwowane w $wietle UV. A: po dodaniu barwnika kalceina, B — po dodaniu
barwnika Evagreen; 1 — B. xylophilus, 2 — B. mucronatus, 3 — kontrola odczynnikowa.

Po zastosowaniu starter6w opracowanych przez Kang i in. (2014) i dodaniu barwnika
Evagreen stwierdzono wigkszg intensywnos$¢ §wiecenia prob z DNA B. xylophilus. Dodatek
kalceiny natomiast réwniez nie spowodowal zmiany intensywno$ci $wiecenia prob
widocznych pod $wiattem UV (Rys. 2).
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Rys. 2. Wykrywanie B. xylophilus z zastosowaniem starterow opracowanych przez Kang i in.,
2014, obserwowane w $wietle UV. A: po dodaniu barwnika kalceina, B — po dodaniu
barwnika Evagreen; 1 — B. xylophilus, 2 — B. mucronatus, 3 — kontrola odczynnikowa.

W celu potwierdzenia wynikow, przeprowadzono rozklad elektroforetyczny badanych
préb na zelu agarozowym, ktory pozwolil na wyrazne rozrdznienie B. xylophilus od B.
mucronatus (Rys. 3).

Rys. 3. Rozdziat elektroforetyczny produktow reakcji PCR: M — marker DNA (MassRuler™,
Fermentas), 1-3 — B. mucronatus, 4-6 — B. xylophilus, 7-9 kontrola odczynnikowa.

Przeprowadzone badania wykazaty, ze startery opracowane przez Kang i in. (2014)
umozliwiajg lepsze wykorzystanie reakcji LAMP do identyfikacji i odrozniania B. xylophilus
od najblizej spokrewnionego z nim B. mucronatus, bez koniecznos$ci przeprowadzania reakcji
real time PCR.

¢) ocena przydatnosci techniki HRM-PCR do identyfikacji B. xylophilus i B.
mucronatus: uszczegélowienie warunkow reakcji: badania na réznych populacjach i
stadiach rozwojowych, w tym sprawdzenie skuteczno$ci dzialania metody na
pojedynczych osobnikach; przygotowanie publikacji.

W przeprowadzanych badaniach testowano przydatno$¢ nowej metody analizy PCR —
High Resolution Melting (PCR-HRM) dla szybkiej i wiarygodnej analizy taksonomicznej
nicieni Bursaphelenchus z grupy xylophilus. Metoda ta nie wymaga dodatkowego trawienia
enzymami restrykcyjnymi (jak PCR-RFLP) i rozdzialu elektroforetycznego, co znacznie
przyspiesza uzyskanie wynikow. W trakcie do$wiadczen testowano cztery zaprojektowane
wlasne pary starterow, z ktorych ostatecznie wybrano jedng najbardziej skuteczng.
Specyficznos$¢ zaprojektowanych starterow testowano na populacjach B. xylophilus (China,
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Pt670L, Madeira 25, OKD-1, S10, Ka4, T4, C14-5, US10) oraz B. mucronatus (DElw,
DE4W, DE5W, Wro-01, Mdz-01 i Rad-03, UKR-02, LIT-01) pochodzacych z réznych
rejondw Swiata. Zaprojektowane startery pochodzity z regionu ITS-1 (forward 5-
CTGCCCTGACAAAACATTCA-3’) oraz 5.8S (reverse 5’-GCAATTCACTGCGTTCTTCA-
3’). W celu potwierdzenia specyficznosci i skutecznosci zaprojektowanych starterow, badania
przeprowadzano z DNA wyizolowanym zaré6wno 2z populacji nicieni (okolo 100
osobnikow=100 ng/ul), jak i z pojedynczych osobnikéw (w tym osobnikéw dorostych, jak i
stadiow larwalnych) (10 ng/ul).

Przeprowadzone doswiadczenia potwierdzity wysoka skuteczno$¢ zaprojektowanych
starterOw do odrozniania kwarantannowego nicienia B. Xxylophilus od B. mucronatus.
Zaréwno reakcje z DNA wyizolowanym z populacji nicieni, jak i z pojedynczych osobnikow
(bez wzgledu na stadium rozwojowe), pozwalaly na wyrazne odréznienie od siebie tych
dwoch gatunkow nicieni. Analiza krzywej topnienia produktow reakcji wykazata obecno$¢
pojedynczego produktu amplifikacji dla kazdej z przeprowadzonych reakcji. W przypadku
kwarantannowego nicienia B. xylophilus byto to 82.44°C, a B. mucronatus - 80.74°C (wykres
2).
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Wykres 2. Krzywe topnienia produktéow reakcji PCR-HRM dla B. xylophilus i B. mucronatus.
Na osi pionowej przedstawiono warto$¢ fluorescencji (dF/dT), a na osi poziomej warto$¢
temperatury topnienia (Tm) [°C].

Uzyskane podczas analizy HRM znormalizowane krzywe topnienia DNA roznilty si¢
pomiedzy soba temperatura denaturacji, o czym $wiadczg znaczne przesunigcia tych
krzywych wzgledem siebie. Wskazuje to na obecno$¢ roznic w sktadzie nukleotydowym
badanych gatunkow nicieni w powielanym rejonie genomu (Wykres 3).
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Wykres 3. Znormalizowany wykres roznicujacy produkty reakcji PCR-HRM dla B. xylophilus
i B. mucronatus.

Reakcja PCR-HRM umozliwia wykrycie nawet pojedynczych zmian nukleotydowych w
badanych produktach PCR, dzig¢ki czemu moze by¢ bardzo przydatng metodg wspomagajaca i
rozstrzygajaca w przypadku identyfikacji bardzo blisko ze sobg spokrewnionych gatunkow i
izolatow dajacych niejednoznaczne rezultaty w reakcji real-time PCR. W porownaniu do
innych metod molekularnych, technika PCR-HRM moze by¢ duzo prostszym i znacznie
tanszym sposobem identyfikowania kwarantannowego szkodnika B. xylophilus. W ramach
zadania przygotowano publikacje.

d) zoptymalizowanie warunkéw reakcji PCR i dobranie starterow umozliwiajacych
amplifikacje produktu PCR z DNA izolowanego z pojedynczych osobnikéw.

W celu weryfikacji i doskonalenia metod identyfikacji taksonomicznej kwarantannowego
nicienia Bursaphelenchus xylophilus i innych gatunkow nicieni z grupy xylophilus testowano
technike real-time PCR. Technika ta jest jedng z kilku technik rekomendowanych przez
EPPO, dlatego tez istotnie wazne jest jej zaadoptowanie w celu praktycznego jej
wykorzystania przy identyfikacji tego szkodnika. Real-time PCR jest bardzo czulg technikg
analityczng, umozliwiajaca identyfikacje badanego gatunku juz z pojedynczych osobnikow.
W poroéwnaniu z klasycznym PCR, real-time PCR zyskat szersze uznanie dzigki temu, Ze jest
metodg mniej pracochtonna, szybsza, bardziej czulg i wiarygodna, a ryzyko zanieczyszczenia
jest wysoce zminimalizowane. Ponadto, po zakonczeniu reakcji, analiza wynikoOw nie
wymaga rozdziatu elektroforetycznego. W przeprowadzanych badaniach wykonano seri¢
analiz molekularnych wybranych populacji Bursaphelenchus xylophilus (izolaty: Pt670L,
Madeira 25 oraz OKD-10), B. mucronatus (izolaty: Mdz-01, Rad-03 oraz Wro-01) oraz B.
fraudulentus (izolaty: PL-01, PL-05 oraz Helmstedt), z uzyciem specyficznych starterow
BSatF i BSatRV zaprojektowanych dla nicienia B. xylophilus oraz sondy TagMan (Frangois i
in. 2007). DNA pochodzace z B. mucronatus i B. fraudulentus stuzylo jako kontrola
negatywna. W przeprowadzonych do$wiadczeniach potwierdzono wysoka skuteczno$é¢
wymienionych starterow i sondy TagMan. W zadnym st¢zeniu DNA, nie wykrywano jednak
pokrewnych jemu gatunkow B. mucronatus oraz B. fraudulentus (wykres 4).

Amplification Plots

Wykres 4. Wykrywanie gatunku B. xylophilus z wykorzystaniem metody real-time PCR z
sondg TagMan. Linia niebieska - B. xylophilus, czerwona - B. mucronatus, zielona - B.
fraudulentus

Przy zastosowaniu opracowanych starterow wykrywano B. xylophilus na podstawie juz
minimalnej ilo§ci DNA, dochodzacej do 1 pg (wykres 5). O$ pozioma oznacza liczbg cykli
amplifikacyjnych (Cr), a 0§ pionowa wartos$¢ fluorescencji (dR). Na wykresie przedstawiono
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wartosci usrednione z 3 powtdrzen kazdej reakcji. Linia pozioma oznacza kontrolg
negatywna.
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Wykres 5. Wykrywanie gatunku B. xylophilus z wykorzystaniem metody real-time PCR z
sondg TagMan. O$ pozioma oznacza liczbg cykli amplifikacyjnych (Ct), a o§ pionowa —
warto$¢ fluorescencji, dR. Linia niebieska odpowiada B. xylophilus w stezeniu 34 ng, szara w
3,4 ng, zielona w 0,3 ng, czerwona w 0,03 ng, a z6tta w 0,003 ng.

Badana metoda pozwolila na szybkie i jednoznaczne zidentyfikowanie populacji B.
xylophilus, nie wywotujac zadnej reakcji z DNA pochodzacym z pozostatych gatunkéw grupy
xylophilus. Okazata si¢ ona roéwniez znacznie bardziej czuta niz rekomendowana obecnie
metoda analizy restrykcyjnej PCR-RFLP.

2) Okreslenie oraz adaptacja najbardziej skutecznej metody zwalczania
Bursaphelenchus xylophilus w drzewostanach:

a) W 2015 r. kontynuowany byt przeglad i szczegdtowa analiza dostepnej literatury
(publikacje, dostepne dokumenty krajowe i dokumenty Komisji Europejskiej — DG SANTE)
oraz doswiadczen dotyczacych najnowszych rozwigzan w zakresie zabezpieczenia
drzewostandw przed przeniknigciem wegorka sosnowca na nowe obszary i jego zwalczania w
przypadku zadomowienia si¢. Uwzgledniajac fakt bezwzglednego uzaleznienia tych procesow
od obecnosci na danym terenie specyficznych gatunkéw owadow-wektordéw, analizy te objety
wybrane aspekty biologii, ekologii, oraz monitorowania pojawow 1 ograniczania populacji
zarowno wegorka sosnowca jak i zerdzianki sosnéwki (Monochamus galloprovincialis) - jego
wektora w Europie. Istniejace informacje analizowano w kontekscie tresci dwoch
podstawowych aktow prawnych obowigzujacych obecnie w krajach Unii Europejskiej 1
Polsce, tj. Decyzja Implementacyjna Komisji Europejskiej z dnia 26 wrzesnia 2012 r. w
sprawie srodkow nadzwyczajnych zapobiegajacych rozprzestrzenianiu si¢ w Unii organizmu
Bursaphelenchus xylophilus (Steiner et Buhrer) Nickle et al. (wegorek sosnowiec)
(2012/535/UE) oraz Rozporzadzenie Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 9
pazdziernika 2013 r. w sprawie szczegotowych sposobdw postepowania przy zwalczaniu i
zapobieganiu rozprzestrzenianiu si¢ organizmu Bursaphelenchus xylophilus (Steiner et
Buhrer) Nickle et al. (wggorek sosnowiec).

Szczegdtowa analiza dostgpnych informacji wskazuje, Ze zagadnienia dotyczace
zagrozenia ze strony wegorka sosnowca (B. xylophilus) wynikajace z potencjalnego
zadomowienia si¢ tego nicienia na nowym obszarze oraz wystgpienia symptomow
chorobowych u zasiedlonych drzew, a w konsekwencji strat w drzewostanach, obejmuja
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szereg odrgbnych aspektow, a ostateczne skutki inwazji tego szkodnika uzaleznione sg od ich
wspotdziatania. Sg to: (a) dostepne drogi przedostawania si¢ nicienia na nowe obszary, (b)
wystepowanie na nowym obszarze odpowiednich owadow wektorow, ktoére umozliwiaja temu
szkodnikowi zasiedlenie nowych, wrazliwych drzew i dalsze rozprzestrzenianie si¢ w
drzewostanie, (c) obecno$¢ wrazliwych gatunkéw drzew w drzewostanie, (d) odpowiednie
warunki klimatyczne (gtdwnie temperatura) do rozwoju i masowego rozmnazania si¢ nicienia
w zasiedlonym drzewie/drewnie oraz (e) odpowiednie warunki Srodowiskowe (gldwnie
temperatura, wilgotnos¢, obecnos¢ ostabionych drzew 1 drzewostandow oraz inne)
zwigkszajace mozliwosc¢/szybko§¢ ujawniania si¢ symptomoéw chorobowych 1 $mierci
opanowanych drzew. Odrgbnym zagadnieniem (f) jest zwalczanie wegorka sosnowca w
momencie, gdy zdofal si¢ zadomowi¢ na nowym obszarze i1 jest wykrywany w
drzewostanach.

Wspomniane wyzej przepisy jednoznacznie okreslajag metody postgpowania, ktoére maja na
celu skuteczne ograniczenie mozliwosci zawleczenia i zadomowienia si¢ wegorka sosnowca
na nowych obszarach. Dostarczaja rowniez informacji referencyjnych odnoszacych si¢ do
bardziej szczegotowych metod postepowania w poszczegdlnych aspektach tego zagadnienia,
tj. pobierania prob drewna z transportow drewna i drzewostanéw [Raport 2012:EN-385:
EFSA — Techniczne wsparcie w zakresie statystyki pobierania prob w celu spetnienia
wymogow Decyzji Wykonawczej 2012/535/EU dotyczacych ograniczenia rozprzestrzeniania
si¢ wegorka sosnowca (Bursaphelenchus xylophilus) w obrgbie Unii Europejskiej],
morfologicznej 1 molekularnej analizy préb w celu prawidlowej identyfikacji
Bursaphelenchus xylophilus na tle pozostalych nicieni wystgpujacych w probach drewna
[EPPO Standards. 2013. PM 7/4 (3) Bursaphelenchus xylophilus] oraz zabezpieczenia drewna
1 znakowania drewnianych materialow opakowaniowych [Migdzynarodowy Standard
Zabiegow Fitosanitarnych IPPC — ISPM 15] przeznaczonych do handlu migdzynarodowego.

Drzewa 1 drewno czesto zasiedlane sg przez liczne nicienie z réznych grup ekologicznych.
Sa wsrdd nich pasozyty owaddw, gatunki drapiezne w stosunku do innych nicieni, liczne
mikofagi oraz bakteriozerne saprobionty. Z drzewami zwigzana jest rowniez bardzo nieliczna
grupa pasozytow roslin, sposrod ktorych wegorek sosnowiec (Bursaphelenchus xylophilus)
moze wyrzadza¢ najwigksze straty. Prawidlowa identyfikacja grup/gatunkéw nicieni w
transportowanym drewnie jest wiec podstawowg metodg prewencyjng mogaca istotnie
ograniczy¢ mozliwos¢ przeniknigcia i zadomowienia si¢ tego szkodnika na nowym obszarze,
w tym Polsce. Prowadzone od konca 1990 r. na catym S$wiecie intensywne badania
taksonomiczne przyczyniaja si¢ do wykrywania kazdego roku przynajmniej kilku nowych
gatunkow z rodzaju Bursaphelenchus. Cho¢ zwykle nie stanowig one zadnego zagrozenia dla
drzew, ze wzgledu na znaczne podobienstwo morfologiczne do B. xylophilus wiele z nich,
gtownie z typologicznej grupy Xxylophilus, stwarza znaczne utrudnienie w prawidtowej
identyfikacji tego szkodnika. Wigkszo$¢ gatunkéw sposrod ponad 13 nalezacych do tej grupy
opisanych zostato z Azji. Jednakze badania prowadzone w ostatnich latach w ramach
poprzedniego i1 obecnego Programu Wieloletniego dodaty do tej grupy 6 nowych gatunkow, z
czego 5 zostatlo wykrytych w Polsce i innych krajach Europy, a 1 w USA. Z tych ostatnich
osobniki B. populi, B. trypophloei i B. masseyi moga by¢ morfologicznie identyczne z B.
xylophilus. Ponadto, w Europie wystepuja jeszcze dwa inne gatunki blisko spokrewnione z B.
xylophilus, tj. B. mucronatus i B. fraudulentus, ktoérych odréznienie morfologiczne moze by¢
bardzo trudne.

Analiza morfologiczna pozwala doswiadczonym ekspertom — nematologom na prawidlowa
identyfikacj¢ taksonomiczng poszczegdlnych gatunkow, wystepujacych w drewnie. Jednakze,
w przypadku gatunkow z rodzaju Bursaphelenchus, poza doswiadczeniem nematologicznym,
niezbedna jest rowniez dostgpnos¢ duzych kolekeji osobnikdéw/populacji/preparatow
prezentujacych peten zakres zmiennosci morfologicznej poszczegdlnych gatunkow,
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informacji o gatunku rosliny zywicielskiej oraz o gatunku owada-wektora, z ktérym dany
nicien jest zwigzany. W obrebie rodzaju Bursaphelenchus, a szczegdlnie w wyrdznionej w
nim typologicznej grupie xylophilus, pomimo wyraznych réznic w ogoélnych diagnostykach
poszczegbdlnych gatunkow, istnieje szereg populacji, ktorych zakresy zmienno$ci cech
morfologicznych moga si¢ naktada¢, powodujac znaczne utrudnienie w prawidtowej ich
identyfikacji taksonomicznej. Dlatego, adresowany gtownie do stuzb kwarantannowych, a
przedstawiony w Standardzie EPPO. 2013. PM 7/4 (3) klucz do morfologicznej identyfikacji
nicieni izolowanych z prob drewna pozwala tylko z pewnym przyblizeniem wydzieli¢
wegorka sosnowca sposrod innych nicieni. Wilasciwie, to pozwala jedynie wyr6ézni¢ grupe
xylophilus na tle pozostatych nicieni. Dlatego powinien on by¢ stosowany przez stuzby
kwarantannowe z duza ostroznoscig, a nicienie zidentyfikowane jako nalezace do grupy
xylophilus przekazane do identyfikacji morfologicznej przez ekspertow (w Polsce mogg to
by¢ Centralne Laboratorium PIORIN w Toruniu lub IOR-PIB w Poznaniu), lub do analizy
molekularnej. Wyniki badan przeprowadzonych w ramach zadania 2.1 pozwolity opracowaé
interaktywny klucz cyfrowy do morfologicznej identyfikacji wszystkich 26 gatunkéw
Bursaphelenchus wystepujacych w Polsce. Obejmuje on rowniez ilustracje zakresow
zmiennos$ci morfologicznej niektorych, najbardziej zblizonych do B. xylophilus gatunkow, jak
B. mucronatus i B. fraudulentus. Klucz ten zostat przekazany PIORIN i jest wykorzystywany
przez pracownikéw inspekcji fitosanitarnej] w calym kraju. Niektore jego ilustracje zostaly
réwniez wykorzystane Standardach EPPO. Nalezy jednak pamigtac, ze w drzewach 1 drewnie
wystepuje powszechnie wiele, podobnych gatunkéw nicieni z rodzaju Bursaphelenchus, a
ewentualna pomytka w ich identyfikacji moze mie¢ ogromne znaczenie dla zadomowienia si¢
wegorka sosnowca na nowym obszarze oraz zwigzanych z tym konsekwencji
srodowiskowych 1 ekonomicznych. Cho¢ w Europie stosowane s3 rozne procedury
identyfikacyjne (do niedawna, sposrdéd 5 portugalskich laboratoriow rutynowo badajacych
nicienie w drewnie sosny, 3 opieraly wyniki wytacznie na analizach morfologicznych), ich
doktadno$¢ musi by¢ porownywalna, a kazdy niepewny wynik identyfikacji powinien by¢
ostatecznie zweryfikowany przez ekspertow.

Poza powszechnie stosowang metoda analizy morfologicznej nicieni ekstrahowanych z
prob drewna Standardy EPPO PM 7/4 (3) wymieniaja obecnie rowniez cztery metody analizy
molekularnej (ITS-RFLP, analiza PCR oparta na satelitarnym DNA, oraz dwie metody oparte
na Real-time PCR), umozliwiajace prawidlowa identyfikacje wegorka sosnowca na tle
pozostatych, nieszkodliwych nicieni powszechnie wystepujacych w pobieranych probach
drewna. Cho¢ skuteczno$¢ tych metod jest zblizona, roznig si¢ one pracochtonnoscia i czasem
niezbednym do przeprowadzenia analiz. Zawarta w tych Standardach klauzula umozliwia
jednak wykorzystanie rowniez innych metod, jesli zapewniaja one podobng wiarygodnos¢.
Badania prowadzone w wielu osrodkach na §wiecie, dostarczyly w ostatnich latach nowych
rozwigzan umozliwiajacych przeprowadzenie rownie dokladnych analiz w krotszym czasie
lub przy nizszych kosztach materialowych 1 aparaturowych. Do najbardziej wartosciowych w
tym zakresie, a pozytywnie przetestowanych roéwniez w IOR-PIB, w ramach zadania 2.1 sa:
metoda PCR oparta na wykorzystaniu specyficznych starterow opracowanych dla B.
xylophilus oraz dwoch najbardziej zblizonych morfologicznie do niego, a wystepujacych
powszechnie w Europie B. mucronatus i B. fraudulentus (Matsunaga i Togashi, 2004;
Filipiak, Jakubowska i Tomalak, 2010); metoda PCR-HRM (High Resolution Melting (PCR-
HRM) (Filipiak i Tomalak, 2014), oraz metoda LAMP - Loop-mediated Isothermal
Amplification (Kang et al., 2014). Ostatnia z wymienionych metod poza doktadnos$cig i
szybkos$cig przeprowadzania analiz wyrdznia si¢ stosunkowo niskimi kosztami niezbedne;j
aparatury. Poniewaz cala reakcja przebiega w jednej temperaturze (ok. 60°C) analiza nie
wymaga uzycia kosztownego termocyklera i wraz z dalszym barwieniem moze by¢ z
tatwoscia przeprowadzana w ,,warunkach polowych”. Znaczne zainteresowanie tymi
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metodami i przeprowadzanie ich walidacji przez laboratoria sluzb kwarantannowych wielu
panstw sugeruje, ze rozwigzania te bedg w powszechnym uzyciu juz w niedalekiej
przysztosci.

Ze wzgledu na ogromng, mi¢dzynarodowg mobilno§¢ drewna 1 materiatow
opakowaniowych, szczego6lnie waznym zadaniem panstw, w ktorych wegorek sosnowiec juz
wystepuje, jest prawidtowe przeprowadzanie zabiegéw eliminujacych tego nicienia z drewna
pochodzacego z obszar6w porazonych, oraz odpowiednie oznakowanie takiego drewna przed
wysytka. W rutynowych procedurach opatrzenie traktowanych termicznie lub chemicznie
produktow drzewnych standardowym znakiem IPPC-ISPM 15 przyjmowane jest, jako
gwarancja skutecznych zabiegéw, przeprowadzonych przez autoryzowanych producentow.
Zgodnie z istniejacymi przepisami takie drewno nie wymaga dalszej kontroli fitosanitarne;.
Jednakze, gdy w ostatnich latach taka kontrola fitosanitarna zostala przeprowadzona, na wielu
przejsciach granicznych na $wiecie wykrywano wegorka sosnowca w prawidtowo
oznakowanym materiale. Dlatego, pomimo zastosowania oznakowania 0 przeprowadzonym
zabiegu, byloby uzasadnione przynajmniej wyrywkowe przeprowadzanie dodatkowych analiz
oznakowanego drewna z podejrzanych partii. W przypadku transportowanego drewna
widocznym sygnatem potencjalnej obecnosci wegorka sosnowca moze by¢ wystepowanie
grzybow siniznowych, ktorymi odzywia si¢ ten nicien. Dlatego, badaniom takim powinny by¢
poddane glownie partie drewna opanowane przez te grzyby (niebiesko zabarwione drewno).
Nie tylko obecno$¢ wegorka sosnowca, lecz rowniez jakichkolwiek innych, zywych nicieni w
tym miejscu wskazuje na brak lub nieskuteczno$¢ przeprowadzonego zabiegu.

Odrebnym, raczej dyskusyjnym zagadnieniem jest zalecane przez wspomniang wyzej
Decyzje (2012/535/UE) pobieranie prob drewna w czasie urzgdowych kontroli drzewostanéw
— obowigzkowych rowniez na obszarach, gdzie wegorek sosnowiec nie byt to tej pory
stwierdzony (w tym w Polsce). W ostatnich latach szczegdtowe przepisy w tym zakresie
budza szereg zastrzezen. Dotycza one zalecanych sposobdéw pobierania prob zaréwno z
martwych 1 zamierajacych, jak i wygladajacych zdrowo, drzew zywych. W kazdym z tych
przypadkéw dokladna analiza mozliwa jest tylko po $cieciu drzewa. Techniczne mozliwosci
realizacji tego zalecenia uzaleznione sg za$ od skali przedsiewzigcia. W przypadku rozleghtych
drzewostandw, np. ostabionych przez inne czynniki (choroby grzybowe, szkodniki wtorne,
etc.) zadanie to staje si¢ praktycznie niemozliwe do wykonania. Przeprowadzenie za$
pobierania prob z drzew stojacych nie gwarantuje pelnej wiarygodnosci tak zebranego
materiatu. Jednoznacznie wykazano (projekt REFRAME), Ze jesli w analizowanych, stojacych
drzewach kolonizacja nicieni nastgpita w czasie zeru dojrzewajacego owada-wektora —
nicienie szybko migrujag wewnatrz drzewa 1 po krotkim okresie wykrywalne sg juz w calej
strzale. Jesli, za$, kolonizacja miala miejsce w czasie skladania jaj — nicienie pozostaja w
okolicach zerowisk owada-wektora i moga by¢ wykryte tylko lokalnie — w gornych partiach
strzaly z ciensza kora, gdzie chrzaszcze sktadaja jaja i rozwijaja si¢ ich larwy. Tak, wigc
zalecane pobieranie prob ze stojacych drzew na poziomie piersnicy moze nie wykazaé
obecnos$ci nicieni, ktore w tym czasie rozwijaja swoja populacje tylko w gornych partiach
strzaty.

Podobne problemy stwarzaja zalecenia dla pobierania w drzewostanie prob z drzew
zywych, bez symptomow chorobowych. Pobieranie prob drewna z koron drzew stojacych jest
technicznie trudne w drzewostanie. Pobieranie prob na poziomie piersnicy nie jest w pelni
uzasadnione, gdyz zasiedlanie Zywego drzewa przez nicienie rozpoczyna si¢ od koron
(miejsce zeru uzupetniajacego owada-wektora), a do momentu, gdy nicienie zasiedla réwniez
dolne czesci pnia symptomy chorobowe sg juz wyraznie widoczne. Jak wynika z
dotychczasowych doswiadczen Portugalii 1 Hiszpanii, nigdy do tej pory nie stwierdzono
obecnosci B. xylophilus w probach pobieranych na poziomie pier$nicy z drzew zywych, ktore
wczesniej nie ujawnialy symptomow chorobowych (projekt REFRAME). Dlatego

110



utrzymywanie tego zalecenia nie ma wigkszego uzasadnienia. Sytuacja ta moze si¢ jednak
komplikowa¢ na chtodniejszych obszarach, gdzie symptomy chorobowe drzewa ujawniajg si¢
ze znacznym opoOznieniem.

W ostatnim okresie te zalecenie zostaty zakwestionowane przez Grupg Zadaniowg EC-DG
SANTE do spraw ograniczania wegorka sosnowca Europie, ktora przygotowata propozycje
odpowiedniej zmiany przepisoOw. Znacznie bardziej wiarygodne i latwiejsze do realizacji
moze by¢ pobieranie prob wylacznie z drzew martwych (Scigtych) oraz analiza
nematologiczna lokalnych chrzgszczy zerdzianki, odtawianych dodatkowo do putapek
feromonowych. Przemieszczanie si¢ weggorka sosnowca na nowe drzewa, podobnie jak u
pozostatych gatunkoéw nicieni z rodzaju Bursaphelenchus, wymaga obecno$ci odpowiedniego
owada-wektora, ktory zasiedla te same nisze ekologiczne w obrgbie drzewa, co ten szkodnik.
Wigkszo$¢ gatunkow z rodzaju Bursaphelenchus rozwineto ewolucyjnie specyficzne zwigzki
z indywidualnymi gatunkami owaddéw i ich cykl rozwojowy jest $cisle zsynchronizowany z
cyklem rozwojowym pojedynczego, lub niewielkiej liczby blisko spokrewnionych gatunkow.
Wegorek sosnowiec jest §cisle zwigzany z chrzaszczami nalezacymi do rodzaju zerdzianka
(Monochamus). Na kazdym obszarze swojego wystgpowania, wektory wegorek sosnowiec
moze wykorzystywaé¢ inne, lokalne gatunki zerdzianek, jako wektory. Najbardziej
intrygujacym jest fakt, ze sa to tylko niektore gatunki sposréd wystepujacych na danym
obszarze. W Portugalii i Hiszpanii jest to zerdzianka sosnowka (Monochamus
galloprovincialis). Sposrod pozostatych czterech wystepujacych w Europie gatunkow (tj. M.
sutor, M. sartor, M. urussovi i M. saltuarius), jedynie w przypadku ostatniego okazyjnie
stwierdzono transmisje B. xylophilus na jego wschodnich — azjatyckich obszarach zasiggu
wystepowania. Zerdzianka sosnéwka jest gatunkiem powszechnie wystepujacym w catej
Europie. Zasiedla rozne gatunki sosny, a w Polsce gltownie sosne zwyczajng (P. sylvestris) i
sosng czarng (P. nigra). Okazyjnie, chrzgszcz ten spotykany byl réwniez na $wierku.
Obecno$¢ zerdzianki sosnéwki na terenie Polski jednoznacznie wskazuje na spetnienie przez
ten obszar podstawowego warunku umozliwiajacego przemieszczanie si¢ weggorka sosnowca
w drzewostanie i zasiedlanie nowych, wrazliwych drzew. Dostepne dane literaturowe oraz
obserwacje terenowe wykazaty, ze zerdzianka sosnéwka jest rozprzestrzeniona na catym nizu
Polski. Zasigg wystepowania tego owada w Polsce pokrywa si¢ z obszarem wystgpowania
sosny zwyczajnej. Gatunku tego nie notowano w rejonach gorskich 1 podgoérskich.
Rozmieszczenie tego chrzaszcza ma jednak charakter wyspowy, a zageszczenie chrzaszczy w
poszczegbdlnych subpopulacjach jest bardzo zréznicowane od pelnego opanowania
wszelkiego, dostepnego materiatu lggowego (np. w Wielkopolsce rejony Migdzychodu i
Wronek), do obszarow catkowicie pozbawionych tego gatunku, lub o tak niskim
zageszczeniu, ze wykrywanie chrzagszczy, lub ich Zerowisk jest zaledwie sporadyczne (np. w
Wielkopolsce - rejony Poznania, Lopuchowka), przy czym obszary o tak roéznym
zageszczeniu zerdzianki czesto sasiadujg z soba.

Cho¢ ze wzgledu na potencjalne zagrozenie zawleczeniem wegorka sosnowca do Polski
znaczenie lokalnej obecnos$ci jego wektora — zerdzianki sosnowki jest ogromne, obecnie
dostgpne informacje dotyczace wystepowania tego owada pochodzg gtownie z odtowow
faunistycznych, prowadzonych wyrywkowo przez kolekcjonerow 1  specjalistow
entomologow, przy okazji innych badan. Pierwszym wnioskiem, ktory nasuwa si¢ z przegladu
istniejacych danych jest brak wynikow systematycznego, kierunkowego przegladu
drzewostanow pod katem obecnosci tego owada w Polsce.

Ze wzgledow organizacyjnych, w celu lepszego planowania przysztych dziatan
monitoringowych, wazne byloby nadanie Zerdziance sosndwce wyzszego statusu waznosci w
corocznych, rutynowych poszukiwaniach szkodnikoéw lesnych. Zgodnie z obecnie
obowigzujaca Instrukcja Ochrony Lasu (2012 cz. II) nadle$nictwa dokonujg corocznych
przegladéw drzewostanow pod katem wystepowania szkodnikow i powodowanych przez nie
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uszkodzen. Dane te, przygotowane na standardowych formularzach Laséw Panstwowych
(Formularz nr 3: ,, Kwestionariusz wystepowania uszkodzen spowodowanych przez owady,
ssaki, ptaki i wykonywanych zabiegow ochronnych”), gromadzone sg przez rejonowe
Zespoty Ochrony Lasu i przekazywane do Instytutu Ochrony Lasu (IBL) w celu wykonania
opracowan zbiorczych. Materiaty te sa doskonalym zrédlem informacji o wystgpowaniu i
szkodach powodowanych przez wigkszo$¢ szkodnikow lesnych — nie tylko najwazniejszych
pierwotnych, lecz rdwniez gtownych wtérnych i innych, wystepujacych w drzewostanach
znacznie rzadziej. Jednakze, wsrdd 133 gatunkéw wymienianych obecnie z nazwy,
zerdzianka sosndéwka nie znalazta swego miejsca. Cho¢ na koncu tabeli po owadach,
nicieniach, ptakach i ssakach pozostawiono wolne rubryki do umieszczenia kolejnych
gatunkow szkodnikéw, nie wymienienie nazwy tego gatunku z pewnos$cig ogranicza czujno$¢
stuzb terenowych, marginalizujgc jego znaczenie dla drzewostanéw. Wobec nowej sytuacji,
istniejacej w Europie juz od prawie 15 lat (od 1999) byloby uzasadnione zastanowienie si¢
nad mozliwo$cig wymienienia zerdzianki sosndwki w formularzu nr 3, co z pewnoscia
uczulitoby lesnikéw na obecno$é tego owada w drzewostanach oraz na potencjalne znaczenie
tego gatunku dla rozprzestrzeniania si¢ wegorka sosnowca. Uzyskane w ten sposob
systematyczne informacje pozwoliltyby spojrze¢ globalnie na rejonizacje gldownych obszaréw
najwigkszego, potencjalnego zagrozenia w Polsce i odpowiednio ukierunkowaé dziatania
monitoringowe. Przy minimalnych stratach ekonomicznych powodowanych przez samo
zerowanie larw zerdzianki w drewnie (szkodnictwo techniczne poprzez drazenie chodnikow
w cienszych sortymentach drewna sosny), oraz wystgpowaniu zerowisk tylko cienszych
sortymentach drewna (gorne partie strzaly z cienka kora, galezie), gatunek ten nadal nie jest
traktowany, jako wazny dla gospodarki le$nej. Przy obecnym systemie monitorowania
szkodnikow drzew, bez wprowadzenia proponowanego wyzej zalecenia, identyfikacja
obszarow najbardziej zagrozonych potencjalnym zadomowieniem si¢ wegorka sosnowca w
Polsce jest praktycznie niemozliwe.

Badania terenowe przeprowadzone gldwnie w zachodniej czgsci Polski (wojewodztwo
wielkopolskie i lubuskie) wykazaty, ze liczebno$¢ w obrebie obserwowanych populacji
zerdzianki sosnowki jest bardzo zréznicowana w poszczeg6lnych regionach, cho¢ przyczyn
tego zjawiska nie zdolano jednoznacznie wyjasni¢. W drzewostanach owad ten konkuruje o
nisze lggowe z pospolitymi gatunkami najwazniejszych kornikéw sosny (tj. cetyncem
mniejszym Tomicus minor i rzadziej cetyncem wiekszym T. piniperda) oraz smolikami
(Pissodes pini i P. piniphilus), ktore zasiedlajg drewno dostepne po pozyskaniu zimowym
znacznie wczesniej (marzec-kwiecien). Wystepowanie 1 zageszczenie populacji tych
gatunkow w drzewostanie moze przyczynia¢ si¢ do utrzymywania populacji zerdzianki na
bardzo niskim lub wysokim poziomie. Obligatoryjne rejestrowanie tych sytuacji przez
nadlesnictwa w czasie corocznych raportéw (Formularz nr 3) pozwolitoby wyselekcjonowac
obszary potencjalnie najbardziej zagrozone.

Aktualna Instrukcja Ochrony Lasu, bedaca gldéwnym dokumentem stanowigcym podstawe
dziatania administracji Lasow Panstwowych w zakresie ochrony drzewostanéw nadaje duze
znaczenie profilaktyce i higienie w ochronie lasu z pro-ekologicznym oddzialywaniem na
obieg materii i przeplyw energii w ekosystemie leSnym, obejmujagcym m. in. pozostawianie w
lesie okreslonej masy martwych drzew lub ich fragmentéw do biologicznego rozktadu oraz
zaniechanie spalania resztek pozrgbowych, w tym drobnych galezi przy porzadkowaniu
powierzchni zrebowych. Jest to podejscie zgodne z realizowanym obecnie w wielu krajach
programem utrzymywania lasow zréwnowazonych (sustainable forests). Z drugiej strony
skuteczne ograniczenie wystgpowania i rozprzestrzeniania si¢ wegorka sosnowca w
drzewostanach mozna osiggna¢ tylko poprzez doktadne i terminowe usuwanie z
drzewostanow potencjalnego materiatu lggowego, tj. drewna sosnowego w korze (réwniez
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gatezi), w ktorym jego owad-wektor — zerdzianka sosnowka odbywa swoj rozwoj i
rozmnazanie.

Badania terenowe w drzewostanach o relatywnie wysokim (Nadle$nictwo Miedzychod 1
Wronki) oraz niskim (Nadle$nictwo Lopuchdéwko 1 Czerniejewo) poziomie wystepowania
zerdzianki sosnoéwki wykazaly, ze pozostawiane zgodnie z raczej ogdlnymi zaleceniami
Instrukcji Ochrony Lasu resztki pozrebowe (tzw. czuby i ciensze galtezie, ktore w praktyce
niekiedy przekraczaja nawet 8-10 cm $rednicy) stanowig doskonaty material legowy dla wielu
gatunkéw chrzagszcezy kornikowatych 1 kézkowatych. W drzewostanach, w ktorych zerdzianka
sosnowka jest stosunkowo rzadka (nieliczne znajdowane zerowiska) zasiedla ona gtownie
nieokorowane drewno do $rednicy ok. 20 cm (wierzchotkowe czgsci pozostawionych dhuzyc,
ciensze watki i grubsze gatezie), ktére na poczatku sezonu byly juz czg¢sciowo zasiedlone
przez korniki (Tomicus piniperda, T. minor) oraz smolika sosnowca (Pissodes pini). W tych
drzewostanach ciefisze galezie zasiedlane sa za$ tylko przez korniki, gtéwnie Pityophthorus
pityographus, i Pityogenes bidentatus oraz rzadziej Pityogenes trepanatus, P quadridens,
ryjkowcowate, glownie Pissodes piniphilus i kézkowate — Pogonocherus fasciculatus.
Jednakze, w drzewostanach o wyzszym poziomie wystepowania zerdzianki (w okresie
jesienno-wiosennym czg¢sto widoczne osypywanie si¢ trocin) zerowiska larwalne tego owada
wystepowaly zaré6wno na grubszych partiach pozostawionych drzew, jak i na cienkich
galteziach $rednicy do 1,5 — 2 cm. Kolebke poczwarkowa z zywym chrzaszczem znaleziono
nawet w gatezi o $rednicy 1,8 cm. Na wielu z opanowanych drzew rola kornikoéw wydawata
si¢ za$ niewielka. Wyniki tych badan wskazuja, ze w celu skutecznego ograniczania populacji
zerdzianki sosndéwki (potencjalnego wektora wegorka sosnowca) byloby uzasadnione
usuwanie po zrgbach (czyszczeniach, trzebiezach) gatezi sosny o $rednicy przekraczajacej juz
1,5-2 cm, ktére w drzewostanach o wyzszym zageszczeniu zerdzianki moga staé si¢ jej
miejscem rozmnazania.

b) Wegorek sosnowiec moze zasiedla¢ wiele gatunkow sosny na calym $wiecie. Do
najbardziej wrazliwych sposrod gatunkow wystepujacych w Europie nalezy sosna zwyczajna
(P. silvestris) i czarna (P. nigra). Jednakze, na jedynych do tej pory w Europie stanowiskach
wegorka sosnowca (Portugalia, Hiszpania) zasiedlane sg gltéwnie sosna nadmorska (P.
pinaster) i P. radiata. Cho¢ w literaturze wymienianych jest szereg innych drzew iglastych,
takich jak: $wierk, modrzew, jodla, daglezja, etc., istotne szkody notowane byly do tej pory
tylko na so$nie. Badania prowadzone w obiektach kwarantannowych IOR-PIB na 2- i 3-
letnich siewkach polskich proweniencji potwierdzily, Ze najbardziej wrazliwa jest sosna
Zwyczajna, mniej sosna czarna, tylko wyjatkowo za$ modrzew, a pozostate (tj. §wierk, jodta i
daglezja okazaly si¢ catkowicie odporne. Nie stwierdzano na nich dalszego rozwoju i
rozmnazania si¢ wegorka sosnowca, ani symptomoéw chorobowych u sztucznie
inokulowanych drzewek. Wyniki te wskazuja, Zze w czasie lustracji terenowych szczegodlng
uwage nalezy zwroci¢ na sosn¢ zwyczajng i czarng. Gatunki te poza wysoka wrazliwoscig
maja rowniez swoj najwigkszy udzial w drzewostanach Polski i dzigki temu mogg staé si¢
najtatwiejszym celem inwazji zar6wno zerdzianki sosnowki, jak 1 samego wegorka sosnowca,
w przypadku jego przypadkowego zawleczenia do Polski.

Podstawowym wnioskiem wynikajacym z badan prowadzonych w ostatnich latach jest
podwazenie wczesniejszego przekonania, ze tylko drzewostany cieplejszych rejonéw Europy
(gtéwnie $rédziemnomorskie o $redniej wysokosci temperatur miesiecy letnich ponad 20°C)
sg zagrozone kolonizacjg i stratami powodowanymi w wyniku masowego rozmnazania si¢
wegorka sosnowca (Evans et al., 1996). Badania wielu autorow (projekt REFRAME), jak
réwniez wlasne, przeprowadzone na siewkach drzew iglastych polskich proweniencji,
wykazaty, ze nicien ten moze si¢ rozwija¢ i masowo rozmnaza¢ roéwniez w nizszych
temperaturach (w naszych testach 16°C), a w warunkach laboratoryjnych na kulturach
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grzybdw, rozmnazanie tego nicienia obserwowane byto rdwniez w temperaturach jeszcze
nizszych (10-12°C) . Tak, wiec, nie tylko obszary o wyraznie wyzszych temperaturach
miesi¢cy letnich, lecz praktycznie caly obszar Europy, w tym réwniez rejony Srodkowej i
potocnej czesci kontynentu (w tym Polska) zapewniaja wegorkowi sosnowcowi
odpowiednie warunki rozwoju i masowego rozmnazania si¢ w opanowanych drzewach /
drewnie. Badania poréwnawcze zrealizowane w ramach Zadania 2.1 wykazaty, ze w
przedziale temperatur 16-24°C wzrost liczebnosci populacji wegorka sosnowca zblizony byl
to tego, obserwowanego u naturalnie wystepujacego w catej Europie i Azji pokrewnego, lecz
nieszkodliwego dla drzew gatunku Bursaphelenchus mucronatus.

Dla zdrowotnos$ci drzewostanéw wazna jest jednak nie tylko zdolno$¢ masowego rozwoju
populacji  szkodnika, lecz rowniez szybkos¢ tego rozwoju. Ujawnianie si¢
charakterystycznych symptomow 1 ostateczne zamieranie drzew opanowanych przez wegorka
réwniez $cisle uzaleznione sg od temperatury otoczenia. Przy $rednich temperaturach letnich
znacznie przekraczajacych 20°C proces ten jest szybki i wszystkie opanowane przez nicienia
drzewa ujawniaja symptomy chorobowe juz po kilku miesigcach (wrzesien-grudzien). W
Europie, taka sytuacja jest typowa dla rejonéw potludniowej i srodkowej Portugalii. Jednakze,
juz w pdocnych rejonach tego kraju tylko czesé¢ drzew ujawnia symptomy chorobowe w
trakcie jesieni i1 wczesnej zimy, a pozostale dopiero wiosng. Zjawisko to nazwane
op6znionym ujawnianiem symptomoéw dotyczy obszaré6w o nizszych temperaturach i ma
charakter gradient, przy ktérym udzial drzew ujawniajacych symptomy w kolejnym roku
ro$nie wraz z obnizaniem si¢ $rednich temperatur. Przy typowym rozkladzie temperatur w
Europie im bardziej poéinocne rejony kontynentu, tym pozniej sg ujawniane symptomy, lub
infekcja drzew przebiega catkowicie bezobjawowo. Okresowe, globalne podwyzszenie
temperatury lata, ktore w ostatnim czasie obserwowane jest coraz cz¢sciej (2010, 2015), w
tym réwniez w centralnych i czesciowo pétnocnych rejonach Europy, zapewniaja wegorkowi
sosnowcowi doskonate warunki rozwoju i moga prowadzi¢ do zamierania drzew. Ocena
prawdopodobienstwa wystapienia objawOw choroby wiednigcia sosny w Europie bylo
istotnym elementem ostatnich badaf w ramach projektu REFRAME. Model opracowany do
tego celu przez Hannah Gruffudd wykazal oparciu o temperatury roku 2009 (przecietne) i
roku 2010 (najwyzsze), ze wystagpienie objawdéw choroby wiednigcia sosny jest mozliwe w
wielu rejonach nie tylko potudniowe;j, lecz rowniez centralnej Europy, a obszar ten bedzie si¢
powigkszal wraz z obserwowanym ocieplaniem klimatu. Przy symulacji z wykorzystaniem
tego modelu i aktualnych warunkéw srodowiskowych Polska, normalnie znajdujgca si¢ w
grupie rejondw o niskim ryzyku wystapienia symptomoéw chorobowych w roku 2010, o
wyjatkowo wysokich temperaturach lata, znalazta si¢ w grupie panstw 0 wysokim ryzyku.
Dane temperaturowe rejestrowane w roku 2015 wskazuja, Ze takie ekstremalne lata
rzeczywiscie moga powtarza¢ si¢ stosunkowo czgsto. Rowniez w okresach temperatur
normalnych dla tych rejonéw czg¢$¢ drzew opanowanych przez wegorka moze ujawniaé
opoznione symptomy, czego wynikiem jest zamieranie drzew w kolejnych latach. Dlatego,
skuteczne dziatania monitoringowe 1 profilaktyczne maja swoje uzasadnienie w catej Europie.
Nalezy, jednak, pami¢ta¢, ze opdznione ujawnianie si¢ symptomow chorobowych moze mie¢
réwniez negatywny wplyw na prawidlowa identyfikacj¢ drzew wysokiego ryzyka zanim
owady-wektory zakoncza swoj cykl rozwojowy i opuszczg zerowiska, a to utrudni
ograniczanie rozprzestrzeniania si¢ tego szkodnika na nowe drzewa i obszary.

Wobec braku mozliwosci bezposredniego zwalczania B. xylophilus w drzewostanie,
posredniag metoda ograniczania rozprzestrzeniania jego populacji jest eliminowanie jego
wektora. W Europie jest to zerdzianka sosnéwka (Monochamus galloprovincialis). Dlatego,
znajomos¢ rozmieszezenia 1 liczebnos$ci populacji Zerdzianki sosnéwki na okre§lonym terenie
musi stanowi¢ podstawe planowania dziatan interwencyjnych w przypadku ewentualnego
zadomowienia si¢ tego nicienia w Polsce. Podkreslany juz wcze$niej brak takiego sytemu

114



monitorowani wektora w Polsce moze mie¢ swoj negatywny wplyw na skutecznosc
wprowadzenia, wymaganego przez Decyzje Implementacyjng 2012/535/EU, ,,Planu
awaryjnego” (Contingency plan) w przypadku pojawienia si¢ we¢gorka sosnowca w naszym
kraju. Wprowadzenie takiego systemu wydaje si¢ za$ stosunkowo tatwe poprzez wymienienie
nazwy tego owada w Formularzu nr 3: ,Kwestionariusz wystepowania uszkodzen
spowodowanych przez owady, ssaki, ptaki i wykonywanych zabiegéw ochronnych” zgodnym
z Instrukcjg Ochrony Lasu i coroczne odnotowywaniu jego obecnos$ci przez nadle$nictwa w
czasie przeprowadzania obserwacji wystgpienia innych szkodnikow lesnych. Poniewaz
wystepowanie i zageszczenie zerdzianki sosnowki w Polsce jest bardzo zrdéznicowane,
realizacja takiego =zapisu zwigkszylaby dokladno$¢ przeprowadzanych obecnie, a
wymaganych przez Decyzje 2012/535/EU, lustracji drzewostandw sosnowych pod katem
obecnosci wegorka sosnowca, przyczyniajac si¢ réwniez do zwickszenia czujnosci stuzb
kwarantannowych w drzewostanach o szczeg6lnie wysokim zageszczeniu zerdzianek.

Obecnie w Europie regularne, coroczne, doktadne lustracje drzewostanow pod katem
obecnosci wegorka sosnowca sa szczegolnie istotne, poniewaz nawet w przypadku wykrycia
pojedynczego, opanowanego drzewa mozna z duzym prawdopodobienstwem zaktada¢, ze nie
jest to jedyne drzewo zaatakowane przez tego szkodnika w okolicy i1 kazdy taki przypadek
wymaga szczegOlnego zainteresowania. Jest to zwigzane ze sposobem powtarzanego
okresowo, zerowania dojrzewajacego przez jego wektora — zerdzianke sosndwka. Ponadto,
kazde opoOznienie takiego wykrycia zwigksza zagrozenie dla drzewostandéw, gdyz w
zalezno$ci od okresu uptywajacego od pierwszego pojawienia si¢ wegorka sosnowca na
nowym obszarze do momentu jego wykrycia istnieje rOwniez znaczne prawdopodobienstwo,
ze nowe pokolenie chrzaszczy wychodzacych z opanowanego drzewa moglo juz przeniesé
tego szkodnika na kolejne, nawet znacznie oddalone obszary. Badania prowadzone w
Hiszpanii na oznakowanych chrzaszczach zerdzianki wykazaty, ze w czasie jednego Sezonu
cz¢s$¢ tych owadow zdotata pokona¢ odlegtos$¢ od kilku do kilkunastu kilometrow.

Sytuacj¢ t¢ doskonale ilustrujg przyktady ostatnich wykry¢ pojawu wegorka sosnowca w
Portugalii i Hiszpanii. W Portugalii, dziatania po pierwszych wykryciach tego szkodnika w
rejonie Setubal ograniczaly si¢ gtownie do usunigcia zamierajacych drzew w opanowanym
rejonie. Stosunkowo beztroskie potraktowanie lustracji drzewostandéw w pozostalych
regionach doprowadzito w ciggu kolejnych lat do opanowania ponad 50% powierzchni Kraju.
Wykrycia wegorka sosnowca w Hiszpanii, po prawie 10 latach do$wiadczen z tym
szkodnikiem w Europie, byly wynikiem catkowicie odmiennego podejscia do lustracji
drzewostanow. Ze wzgledu na blisko$¢ strefy buforowej Portugalii badania prowadzono
regularnie, zgodnie z obowigzujgca siatkg pobierania prob. Sposrod czterech stanowisk, na
ktorych wykryto wegorka, trzy ograniczyty si¢ do pojedynczych drzew, co bylo wynikiem
szybkiego wykrycia w corocznych lustracjach. Jedno z tych stanowisk (Sierra de Dios Padres)
zostato juz uznane za wolne od wegorka. Na dwoch nastgpnych (As Neves i Valverde del
Fresno) sytuacja jest juz podobna, cho¢ wymaga dalszych obserwacji. Jednakze, na jednym
stanowisku (Sancti-Spiritus), co do, ktorego juz same wiladze Hiszpanii przyznaja, ze
przeoczyty obecnos¢ tego nicienia na poczatku inwazji, w momencie wykrycia opanowanych
drzew z symptomami choroby bylo juz ich 135 na powierzchni 150 ha.

Szereg ostatnich badan wskazuje, Zze chrzaszcze zerdzianki w czasie swojej aktywnoSci
(ok. 99 dni) moga przelecie¢ od kilku metrow do ok. 40 km (loty powyzej 2 km s3 czgste).
Dystans ten zalezy od zaggszczenia drzew gospodarzy, na ktorych owad zeruje 1 sktada jaja.
Im mniejsze zaggszczenie, tym lot dalszy. Opracowane modele dyspersji Zerdzianki
sosnowki (Model Christelle Robinet) sugeruja, ze nie tylko obecnie stosowany 500 metrowy,
lecz nawet obowiazujacy dawniej 3 km pas zrebu zupelnego, wrazliwych gatunkow drzew
wokot zidentyfikowanego drzewa zainfekowanego nie wystarcza do zatrzymania dalszego
rozprzestrzenianiem si¢ populacji tego owada. Brak sosny w strefie porazenia, w wyniku
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przeprowadzenia zalecanego zr¢bu zupelnego, moze stymulowa¢ dalszy lot owada w celu
odszukania odpowiednich drzew do Zerowania dojrzewajacego lub do sktadania jaj. W ten
sposob dyspersja nicieni moze obja¢ znacznie wigkszy obszar niz w przypadku, gdy nie
przeprowadzania si¢ zrebow w strefie porazenia.

W obszarze monitorowania znacznego postepu dokonano réwniez w zakresie konstrukcji
putapek 1 kompozycji substancji zapachowych wykorzystywanych do wabienia zerdzianek w
drzewostanach. Powszechnie zalecane i wykorzystywane sg putapki wielolejkowe pokryte od
wewnatrz teflonem, co znacznie ogranicza mozliwos¢ ucieczki odtowionych chrzgszczy. W
ostatnim czasie, w Portugalii do odtowu chrzaszczy zerdzianki sosnowki wprowadzono nowa
wersje kompozycji atraktantow, dostepng pod handlowa nazwag GALLOPROTECT PLUS. W
porownaniu do wczesniejszej wersji o nazwie GALLOPROTECT 2D do aktywnych
substancji (ipsenol oraz 2,3,2 butanol metylu) dodano alfa-pinen, ktory istotniec wzmacnia
atrakcyjnos¢ pulapek. Jednakze alfa-pinen powoduje réwniez masowe naloty do pulapek
innych chrzaszczy saproksylicznych, w tym niektorych, masowo wystepujacych kornikow
(np. Orthotomicus spp.). To znacznie utrudnia analiz¢ materialu zebranego w probach oraz
monitoring zerdzianki. Z zagadnieniem tym wigze si¢ roOwniez catkowicie nowy dla ochrony
przed wegorkiem problem zwigkszonej swiadomosci ekologicznej stuzb lesnych i starania o
zachowanie ekologicznie zrownowazonych drzewostanow. W drzewostanach kazdy element
srodowiska ma swoje znaczenie. Poprzez zajmowanie juz na poczatku sezonu dostepnych
nisz lggowych w pozostatosciach po zimowych zrgbach, w zrownowazonych drzewostanach
wiele gatunkow kornikdw moze odgrywac istotng, pozytywng role w ograniczaniu populacji
zerdzianek, ktore poszukujg materialu legowego dopiero w czerwcu i lipcu. W wielu krajach
Europy, w takich drzewostanach zmniejszenie populacji kornikéw przez stosowanie mato
selektywnych kompozycji feromonowych nie jest akceptowane. Dlatego zarowno w
Portugalii jak i Hiszpanii na obszarach objetych monitoringiem, na ktorych wystepuja liczne
populacje mniej szkodliwych kornikdw, sugerowany jest powrot do klasycznej wersji zestawu
atraktantow (tj. bez alfa-pinenu, jak w GALLOPROTECT 2D.

Roéwniez w odniesieniu do samej zerdzianki ostatnie badania europejskie wykazaty, ze w
ochronie drzewostanéw przed wegorkiem catkowite eliminowanie tego gatunku ze zdrowych
drzewostandw, otaczajacych stref¢ porazenia nie jest uzasadnione, a moze wrecz by¢
szkodliwe. Wolne nisze niezasiedlone przez lokalne populacje zerdzianki (bez nicieni) moga
zwabia¢ zerdzianki z obszaréw porazenia, a wsrod nich osobniki przenoszace nicienie.

Wizyta kierownika Zadania 2.1 w Technical Centre, Ningbo Entry-exit Inspection and
Quarantine Bureau, Ningbo, Chiny oraz konsultacje z dr Jianfeng Gu dotyczace
systemu kontroli importowanego i eksportowanego drewna pod katem obecnosci B.
xylophilus, lustracji drzewostanéw oraz identyfikacji taksonomicznej nowych,
zasiedlajacych drewno nicieni z rodzaju Bursaphelenchus.

Wyjazd obejmowal wizyte¢ w gldwnym laboratorium portu przyjmujacego 1
odprawiajacego drewno oraz produkty drzewne w Chinach. Laboratorium tym kieruje dr J.
Gu, bedacy znanym taksonomem nicieni z rodzaju Bursaphelenchus. W ramach wizyty tej
przeprowadzono konsultacje z zakresu pozyskiwania prob z transportowanego drewna i
opakowan drewnianych oraz analizy pozyskanego materiatu. Wymieniono do$wiadczenia w
zakresie identyfikacji i opisow taksonomicznie nowych gatunkéw z grupy Bursaphelenchus
(dr J. Gu jest autorem/wspoétautorem opisoOw ponad 10 nowych gatunkdéw nicieni z drewna).
Okreslono potencjalne obszary dalszej wspdlpracy naukowej =z Laboratorium
Nematologicznym w Ningbo. Zebranie przez dr Gu duzej kolekcji nicieni zwigzanych z
drewnem oraz doskonale wyposazone laboratorium pozwolito na przeprowadzenie
szczegblowych obserwacji mikroskopowych 1 zapoznanie si¢ z cechami morfologicznymi
wielu niebadanych do tej pory w Polsce gatunkow nicieni zasiedlajacych drewno.
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W drugim dniu wizyty przedstawiono dla 12 inspektorow kwarantannowych Centrum
wykltad dotyczacy przepiséw oraz realizacji procedur kwarantannowych w Polsce 1 w Unii
Europejskiej. Przeprowadzono réwniez 1-dniowg wizyte w inspektoracie kwarantannowym
portu towarowego w Ningbo, gdzie brano udzial w rutynowej inspekcji odprawianego
materialu drzewnego i opakowan. Wizytowano tez znajdujacy si¢ w okolicy Ningbo
drzewostan opanowany przez wegorka sosnowca. Wizyta ta uruchomita bardzo skuteczng
wspotprace z dr J. Gu w zakresie taksonomii nicieni zwigzanych z drewnem (pierwszy
maszynopis W przygotowaniu).

Dodatkowym, nieplanowanym, lecz bezposrednio zwigzanym z realizacja zadania i
rekomendowanym przez Gtowny Inspektorat PIORIN byt udzial kierownika w pracach
Komisji Europejskiej w ramach DG SANTE Task Force on the Control of Pine Wilt
Nematode (Bursaphelenchus xylophilus). Kierownik zadania uczestniczyt w dwoch misjach
poswigconych omowieniu zakresu informacji potrzebnych do podjecia w najblizszym okresie
kréotkoterminowych projektow badawczych z zakresu biologii 1 zwalczania wegorka sosnowca
oraz jego wektora zerdzianki sosndwki oraz podsumowaniu wynikow prac Grupy Zadaniowej
w okresie 2014-2015, ktore odbyty si¢ w 4-6.02 i 18-20.10.2015r. w Brukseli. Kierownik
zadania uczestniczyl rowniez w przygotowywaniu oficjalnego Raportu i rekomendacji dla
stuzb kwarantannowych Portugalii 1 Hiszpanii, opartych na wynikach wcze$niejszych oraz
biezacych wizyt cztonkdw grupy na obszarach dotknigtych inwazja wegorka sosnowca.

3. Wymierne rezultaty realizacji zadan.

1) Potwierdzenie braku obecnosci wegorka sosnowca (Bursaphelenchus xylophilus) w
drzewostanach w Polsce (867 prob drewna z réznych rejonéw Polski, w tym 186
zebranych w roku 2015).

2) Wykrycie i opisanie pieciu nowych dla nauki gatunkéw nicieni z rodzaju
Bursaphelenchus: (B. trypophloei, B. masseyi, B. fagi, B. tiliae i B. piceae).

3) Wykrycie trzech znanych wczeséniej, lecz nowych dla Polski gatunkéw z rodzaju
Bursaphelenchus: (B. abietinus, B. eggersi i B. leoni ), zasiedlajacych drewno iglaste.

4) Powigkszenie kolekcji trwatych preparatow mikroskopowych 1 mikrofotografii
wykonanych w $wietle przechodzacym oraz w technice skaningowej, dokumentujacych
zmienno$¢ morfologiczng najwazniejszych gatunkow Bursaphelenchus wystepujacych
w drewnie.

5) Opracowanie i umieszczenie w migdzynarodowej bazie danych GeneBank wszystkich
sekwencji nowo wykrytych gatunkoéw nicieni z rodzaju Bursaphelenchus.

6) Przeprowadzenie aktualizacji interaktywnego Klucza do oznaczania wystepujacych w
Polsce nicieni z rodzaju Bursaphelenchus (- dodanie 6 nowych gatunkow).

7) Wykazanie w warunkach polowych zdolno$ci pelnego rozwoju zerdzianki sosnowki w
cienkich gat¢ziach pozrgbowych o grubos$ci nieprzekraczajacej 1,8 cm.

8) Opracowanie prostej metody oceny wystgpowania larw infekcyjnych Bursaphelenchus
mucronatus w ciele zywych zerdzianek, bez koniecznoSci przeprowadzania
czasochlonnej dysekcji chrzaszczy.

9) Pozytywne przetestowanie metody Real-Time PCR dla celéw wykrywania
kwarantannowego nicienia Bursaphelenchus xylophilus w drewnie przy ro6znych
wielkosciach dostepnych prob DNA.

10) Wykazanie przydatnosci techniki PCR - High Resolution Melting (PCR-HRM) do
identyfikacji Bursaphelenchus xylophilus na tle innych gatunkow 2z rodzaju
Bursaphelenchus (— opracowanie nowych starterow reakcji).

11) Potwierdzenie przydatno$¢ techniki PCR - Loop Mediated Isothermal Amplification,
(LAMP) do identyfikacji Bursaphelenchus xylophilus na tle innych gatunkéw z rodzaju
Bursaphelenchus.
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12) Wykazanie wsérdd najczesciej wystepujacych w Polsce gatunkow drzew iglastych,
wysokiej wrazliwosci sosny zwyczajnej, istotnie nizszej wrazliwosci sosny czarnej i
modrzewia oraz calkowitej odpornosci $wierka, daglezji i jodly na infekcje
Bursaphelenchus xylophilus.

13) Wykazanie, na przyktadzie 3-letnich siewek, istotnego wplywu temperatury na
$miertelno$¢ sosny inokulowanej roéznymi izolatami B. xylophilus. (Najwyzsza
patogeniczno$¢ wykazaly izolaty portugalskie. W temperaturze 24 i 20°C powodowaty
90-100% $miertelnosci drzewek juz w okresie 2-3 miesiecy. W temperaturze 16°C
proces ten byl wolniejszy, lecz po 6 miesigcach $miertelno§¢ drzewek siggata 70%, co
sugeruje potencjalne zagrozenie rowniez dla drzewostanow w nasze] strefie
klimatycznej).

14) Eksperymentalne  wykazanie istotnej  konkurencyjnosci  Srodowiskowej i
reprodukcyjnej  niektorych, polskich izolatbw niepatogenicznego  gatunku
Bursaphelenchus mucronatus w bezposrednim kontakcie z kwarantannowym
szkodnikiem Bursaphelenchus xylophilus w drewnie sosny.

15) Wykrycie nowej drogi (poprzez ryzomorfy opienki) rozprzestrzeniania si¢
powszechnego w Polsce, nieszkodliwego gatunku nicienia B. fraudulentus na szereg
odleglych filogenetycznie gatunkow drzew liSciastych, modrzewia i potencjalnie innych
iglastych. (Jego bliskie podobienistwo morfologiczne do B. xylophilus moze istotnie
utrudni¢ prawidtowa identyfikacje taksonomiczng gatunkéw w przypadku jego
mozliwego wystgpienia na sosnie).

16) Dokonanie krytycznego przegladu wynikow dotychczasowych badan wiasnych,
danych literaturowych i innych dokumentow, oraz do$wiadczen zebranych w trakcie
udziatu w pracach Grupy Zadaniowej Komisji Europejskiej - DG SANTE do spraw
zwalczania Bursaphelenchus xylophilus w Europie w celu okreslenia najbardziej
przydatnych procedur monitorowania potencjalnego pojawu oraz zwalczania i/lub
ograniczania rozprzestrzeniania B. xylophilus w warunkach Polski. Zwrdcono uwage na
najbardziej krytyczne uwarunkowania biologiczne i ekologiczne dla dynamiki populacji
zarowno szkodliwego nicienia, jak i jego wektora, ktore moga mie¢ znaczenie dla
skutecznego przeprowadzania procedur zalecanych przez Decyzje Implementacyjna
2012/535/EU.

4. Rola partneréw w realizacji zadan (ze szczegélnym uwzglednieniem organéow
administracji publicznej).

Rola partnerow w realizacji zadania ograniczona byta glownie do pomocy w zdobywaniu
materiatu badawczego w terenie (lokalne stuzby Administracji Lasow Panstwowych) oraz
przeprowadzania niektorych, specyficznych analiz molekularnych pojedynczych nicieni z
rodzaju Bursaphelenchus, wykrywanych w probach drewna (prof. dr hab. T. Malewski i mgr
Jan Pomorski z Pracowni Technik Molekularnych i Biometrycznych Muzeum i Instytutu
Zoologii PAN w Warszawie). Utrzymywane byly rowniez $ciste kontakty merytoryczne z dr
W. Karnkowski i mgr Jackiem Zandarskim z Centralnego Laboratorium i Glownego
Inspektoratu PIORIN.

5. Wykonanie miernika: ,,liczba publikacji” — planowana 2, wykonana 2.

1) Filipiak A. 2015. Pathogenicity of selected isolates of the quarantine pinewood
nematode Bursaphelenchus xylophilus to Scots pine (Pinus sylvestris L.). Journal of
Plant Protection Research, Vol. 55(4): 378-382.

2) Tomalak, M. & Pomorski, J. 2015. Description of Bursaphelenchus piceae sp. n.
(Nematoda: Parasitaphelenchinae) from larval galleries of the six-toothed spruce bark
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beetle, Pityogenes chalcographus (L.) (Coleoptera: Curculionidae: Scolytinae), in
Norway spruce, Picea abies (L.) Karsten. Nematology 17, 1165-1183. IF=1,239.

Zadanie 2.2. ,,Okreslenie zagrozenia wystepowania i opracowanie programow
ograniczania zachodniej kukurydzianej stonki korzeniowej (Diabrotica
virgifera Le Conte)”.

1. W jakim stopniu planowane cele poszczegélnych zadan zostaly zrealizowane (podaé
takze w %).

Zakres rzeczowy zadania i przyjete cele byty realizowane zgodnie z harmonogramem.
Planowane cele zostaty zrealizowane w 100%.

2. Opis wykonania zadan.

1) Zalozenie doswiadczen polowych nad terminami zwalczania i przydatnoScia
wybranych insektycydow w chemicznym ograniczaniu liczebnoSci stonki kukurydzianej
w wojewodztwie podkarpackim oraz Slaskim na polach prowadzonych w Kkilkuletniej
monokulturze.

Badania wykonano w wojewodztwie podkarpackim w miejscowosci Krzeczowice oraz
Nienadowka, a takze w wojewodztwie $laskim w miejscowosci Stawikow. W Krzeczowicach
na 9-letniej monokulturze kukurydzy pastewnej zalozono doswiadczenie nad posrednim
wptywem zwalczania ploniarki zbozoéwki za pomocg zarejestrowanej w kukurydzy zaprawy
insektycydowej oraz preparatu nalistnego o systemicznym dzialaniu, na liczebno$¢ oraz
szkodliwos¢ larw Diabrotica virgifera. W doswiadczeniach poletkowych zatozonych metoda
blokow losowanych, w czterech powtoérzeniach zastosowano (obok kontroli) trzy kombinacje:

— Mesurol 500 FS (metiokarb) w dawce 1,0 1/100kg ziarna — stosowany przed siewem,

— Proteus 110 OD (tichlopryd + deltametryna) w dawce 0,5 I/ha — stosowany w fazie

8-9 lisci,

— Mesurol 500 FS w dawce 1,0 1/100kg ziarna + Proteus 110 OD w dawce 0,5 I/ha —

zaprawa stosowana przed siewem, a nast¢pnie opryskiwanie roslin w fazie 8-9 lisci.

Nasilenie wystgpowania larw stonki kukurydzianej w Krzeczowicach w 2015 roku
okreslono jako $rednie i bylo ono nieco wyzsze niz w roku wczesniejszym. Pomimo
przedluzajacej si¢ suszy, w rejonie badan nie stwierdzono na roslinach uszkodzen przez nig
powodowanych, w tym nie zaobserwowano istotnego wptywu okresowych niedoborow
deszczu na obnizenie si¢ populacji stonki kukurydzianej. Na obiekcie kontrolnym, gdzie
wysiano niechroniony chemicznie materiat siewny kukurydzy, u 27,5% roslin stwierdzono
objaw czeSciowego wylegania roslin spowodowany uszkodzeniem systemu korzeniowego
przez larwy. Szczegotowa analiza wykazata, ze tuz przed wylotem pierwszych chrzaszczy, na
systemie korzeniowym ro$lin kontrolnych zerowato $rednio 6,3 sztuk larw, ktore uszkodzity
korzenie w stopniu 2,8 w zastosowanej 6-stopniowej skali IOWA (gdzie stopien 1 oznacza
brak uszkodzen, a stopien 6 catkowite zniszczenie korzeni).

Zastosowany zabieg zaprawiania materialu siewnego kukurydzy wykazal S$rednia
skuteczno$¢ w zabezpieczaniu systemu korzeniowego roslin przed larwami. Uzycie
metiokarbu ograniczylo liczbg roslin wylegajacych o 33,8%. Na systemie korzeniowym
zaprawionych roslin zerowato $rednio 4,1 sztuk larw, ktore uszkodzity korzenie w stopniu 1,9
skali IOWA. Efekt oddzialywania metiokarbu na szkodnika nieznacznie tylko wzmocnito
opryskiwanie ro$lin preparatem nalistnym zawierajacym tiachlopryd i1 deltametryne, ktory
mial dziatanie systemiczne. UZzycie zaprawy nasiennej, a nast¢pnie opryskanie ro$lin
rozwijajacych 8-9 lisci badanym insektycydem, pozwolilo ograniczy¢ liczbe wylegajacych
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ro$lin o 40,0%. Na poletkach dwukrotnie chronionych insektycydami stwierdzono Zerowanie
srednio 3,8 sztuk larw, ktore uszkodzity korzenie w stopniu 1,7 w skali IOWA.

Wysianie niezaprawionego ziarna, a nastgpnie opryskanie ros$lin w fazie 8-9 lisci
insektycydem o dziataniu systemicznym, nie przyniosto pozytywnych efektow zwalczania
gatunku. Na ocenianym obiekcie redukcja roslin wylegajacych wyniosta jedynie 6,5% w
stosunku do kontroli. Na systemie korzeniowym roslin zerowato niemal tyle samo larw co na
obiekcie niechronionym tj. §rednio 6,1 sztuk, ktore uszkodzity korzenie w stopniu 2,6 w skali
IOWA.

Oceniane substancje czynne aktualnie zarejestrowane w kukurydzy do zwalczania
niektérych wczesnowiosennych szkodnikow nie byly w stanie skutecznie zwalczy¢ larw
stonki kukurydzianej (tabela 1).

Tabela 1. Efekty chemicznego zwalczania larw Diabrotica virgifera na 9-letnigj
monokulturze kukurydzy w Krzeczowicach w 2015,

s Sredni stopien Srednia liczba larw
. Procent roslin ix . [
Obiekty Substancja Dawka wylegajacych Skuteczno$é uszkc_)dzenla ) na systemie
czynna [9%6] [%0] korzeni wg skali korzeniowym
0 IOWA [szt]
Kontrola - - 21,5 - 2,8 6,3
Mesurol 500 FS metiokarb 1,0 1/100 ziarna 18,2 33,8 1,9 4,1
tiachlopryd +
Proteus 110 OD deltametryna 0,5 I/ha 25,7 6,5 2,6 6,1
Mesurol 500 FS metiokarb + .
+Proteus 110 | tiachlopryd + | 0V é%ol/zr'lzma * 16,5 40,0 17 38
oD deltametryna '

W Krzeczowicach oraz w Stawikowie zatozono ponadto doswiadczenia nad przydatnos$cia
wybranych insektycydéw stosowanych w formie jedno- i dwukrotnego opryskiwania roslin
(w tym naprzemiennego ich uzycia), do ograniczania liczebno$ci chrzaszczy stonki
kukurydzianej. W dos$wiadczeniu wykorzystano insektycydy juz zarejestrowane do
zwalczania D. virgifera, a takze inne, wsrdd ktorych czgs¢ ma rejestracje do zwalczania
pokrewnych gatunkoéw z rodziny stonkowate (Chrysomelidae) (tabela 2).

Tabela 2. Wykaz badanych preparatow i substancji czynnych wykorzystanych do zwalczania
chrzaszczy Diabrotica virgifera w 2015 r.

Termin
Obiekty zabiegu Substancja czynna Dawka [l, kg/ha]
| 11
Kontrola - - | = -
Proteus 110 OD + — | tiachlopryd + deltametryna 0,75
Steward 30 WG + — | indoksakarb 0,15
Karate Zeon 050 CS + — | lambda-cyhalotryna 0,2
Eforia 065 ZC + — | lambda-cyhalotryna + thiametoksam 0,3
Steward 30 WG + Proteus 110 OD + + | indoksakarb + (tiachlopryd + deltametryna) 0,15 + 0,75
Proteus 110 OD + Eforia 065 ZC + + (ti_achlopryd + deltametryna) + (lambda-cyhalotryna + 0.75+03
thiametoksam)
Karate Zeon 050 CS + Steward 30 WG + + | lambda-cyhalotryna + indoksakarb 0,2 +0,15

Dla potrzeb okreslenia terminu wykonania zabiegu ochronnego, prowadzono monitoring
lotu chrzaszczy z wykorzystaniem pulapek feromonowych. Zwalczanie chrzaszczy D.
virgifera wykonano w okresie maksimum ich liczebno$ci na roslinach. W przypadku
jednokrotnego zabiegu ocene skuteczno$ci preparatow przeprowadzono w 1, 4 i 7 dniu od
momentu opryskiwania roslin, natomiast przy dwukrotnym zabiegu w 1, 4, 7 i 14 dniu liczac
od drugiego opryskiwania roslin. Terminy wykonania zabiegéw ochronnych w wojewddztwie
podkarpackim i §laskim, w odroznieniu od lat ubiegtych, w 2015 r. byty do siebie zblizone.
Maksimum lotu chrzaszczy przypadto w Krzeczowicach na koniec lipca 1 pierwsza polowe
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sierpnia, stad tez pierwszy zabieg opryskiwania roslin w tej miejscowosci przeprowadzono 3
sierpnia, a drugi 12 sierpnia. Z kolei w Stawikowie zabiegi chemiczne wykonano w 6 i 13
sierpnia. Wszystkie badane w obu miejscowosciach insektycydy wykazaly duzg przydatnosé
w zwalczaniu chrzgszczy D. virgifera. Najlepsze efekty osiggni¢to stosujac dwukrotne
opryskiwanie roslin.

W Krzeczowicach na polu prowadzonym w 9-letniej monokulturze jednokrotny zabieg
pozwolil skutecznie zabezpieczy¢ rosliny przed chrzaszczami do 4 dni od zabiegu, a
przypadku insektycydow: Steward 30 WG, Proteus 110 OD i Eforia 065 ZC do 7 dni od
opryskiwania. Z powodu wysokich temperatur preparat zawierajacy lambda-cyhalotryng
cechowal si¢ krotkotrwata skutecznoscig owadobdjcza. Od 4 dnia od opryskiwania roslin,
populacja szkodnika zaczeta szybko si¢ odbudowywac. Drugie opryskiwanie roslin pozwolito
przedluzy¢ okres owadobdjczego oddzialywania pierwszego zabiegu o kolejne 7 dni. Nie
zaobserwowano, aby zabiegi chemiczne skutecznie obnizaty liczebno$¢ stonki w 14 dniu od
drugiego opryskiwania ro$lin (tabela 3).

Tabela 3. Efekty zwalczania chrzaszczy Diabrotica virgifera w Krzeczowicach w 2015 r.

Termin Liczba Liczba chrzaszezy po 1 . . .
Kombinacje zabiegu chrzaszezy zabiegu w dniach [szt.]: Liczba chrzgszezy po 2 zabiegu w dniach [szt.]
doswiadczalne przed
| 1 zabiegiem 1 4 7 1 4 7 14
Kontrola - - 117,5 109,2 | 1458 182,5 132,8 202,5 118,2 65,5
Proteus 110 OD + - 98,3 6,5 28,3 81,2 - - - -
Steward 30 WG + - 1112 7,7 31,2 93,7 - - - -
Karate Zeon 050 CS + - 116,5 6,9 39,7 145,2 - - - —
Eforia 065 ZC + - 97,2 5,7 24,2 79,5 - - - -
Steward 30 WG +
Proteus 110 OD + + 104,7 7,2 335 90,2 9,4 35,2 56,2 58,7
Proteus 110 OD +
Eforia 065 ZC + + 121,3 7,1 31,2 83,5 75 23,8 65,1 64,5
Karate Zeon 050 CS
+ Steward 30 WG + + 106,2 6,5 44,9 1145 7.9 30,2 62,5 69,3
NIR 0,05 34,9 10,2 19,7 23,2 12,7 15,5 26,3 10,5

Termin zabiegu: 1 - 03.08.2015, 1l — 12.08.2015

W Stawikowie nasilenie wystgpowania szkodnika na 4-letniej monokulturze bylo nizsze
niz w Krzeczowicach. Wszystkie badane insektycydy wykazaty wysoka przydatnos¢ do
zwalczania gatunku. Przy jednokrotnym opryskiwaniu ro$lin (termin II) najlepsze efekty
uzyskano stosujac preparat Eforia 065 ZC, ktory skutecznie redukowat liczebnos¢ gatunku do
7 dni od zabiegu. Dwukrotne opryskiwanie roslin (termin I i II) odznaczato si¢ najlepsza
skutecznoscia owadobojcza, gdyz pozwalato utrzymaé niskg liczebno$¢ chrzaszczy przez
okres niemal 3 tygodni. Sposrdd badanych insektycyddéw najlepsze efekty uzyskano stosujac
kombinacje, gdzie indoksakarb (I zabieg) zastosowano z tiachloprydem i deltametryng (II
zabieg) oraz gdzie tiachlopryd z deltametryng (I zabieg) zastosowano obok mieszaniny
lambda-cyhalotryny z thiametoksamem (11 zabieg), co prezentuje tabela 4.

Tabela 4. Efekty zwalczania chrzaszczy Diabrotica virgifera w Stawikowie w 2015 r.

K o I;gir:éﬂ chl;;(;zsgszy zgf%zcvtrng;gﬁy[;ot]l . Liczba chrzaszczy po 2 zabiegu w dniach [szt.]
ombinacje
doswiadczalne p.”e.d
| 11 zabiegiem 1 4 7 1 4 7 14

[szt.]
Kontrola — — 24,3 24,5 22,8 19,8 19,3 17,3 15,0 49,8
Proteus 110 OD - + 23,5 — - 23,3 7,0 45 4,8 32,3
Steward 30 WG — + 25,0 — — 21,0 6,3 5,0 6,0 37,0
Karate Zeon 050 CS - + 24,5 — - 19,5 7,5 8,3 11,3 44,0
Eforia 065 ZC — + 22,5 — — 19,8 4,5 3,3 3,8 29,3
ﬁf)‘;‘grsd 131%ng * . + 20,0 95 | 73 11,8 40 30 38 405
E;gﬁ:soééozcc’[’ * + + 238 68 | 43 70 25 33 35 21,8
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Karate Zeon 050 CS
+ Steward 30 WG + + 24,0 8,8 11,8 12,8 9,8 55 53 40,5
NIR 0,05 23,8 19,1 12,0 14,5 75 8,7 9,4 11,0

Termin zabiegu: 1 — 06.08.2015, 1l — 13.08.2015

W Krzeczowicach przeprowadzono takze badania nad efektami tacznego zwalczania
gasienic omacnicy prosowianki i chrzaszczy stonki kukurydzianej. Skuteczno$¢ badanych
insektycydow weryfikowano w 2, 4, 7, 10 1 14 dniu od momentu opryskiwania roslin
przeciwko omacnicy prosowianki. Doswiadczenie pokazato, ze preparaty chemiczne
zarejestrowane przeciwko omacnicy prosowiance ograniczaly skutecznie liczebno$¢
pierwszych nalatujacych chrzaszczy D. virgifera na 9-letniej monokulturze do 7 dni od
zabiegu, za wyjatkiem insektycydu zawierajgcego lambda-cyhalotryne, ktory w tym okresie
juz nie redukowal skutecznie liczebnosci owadow, najprawdopodobniej wskutek bardzo
wysokich temperatur w rejonie badan. Z powodu systematycznego wylotu chrzaszczy z
poczwarek, roznice pomigdzy obiektami badawczymi juz w 10 dniu od zabiegu ulegly
zatarciu 1 sytuacja taka utrzymata si¢ do konca okresu prowadzenia obserwacji.

Przeprowadzone do$wiadczenie pokazuje, ze na polach prowadzonych w wieloletniej
monokulturze zabieg wykonany przeciwko omacnicy prosowiance w okresie masowego
wylegu gasienic redukuje jedynie liczebno$¢ pierwszych wylatujacych z poczwarek
chrzaszczy, ale nie pozwala na skuteczng walke ze szkodnikiem, ktora powinna by¢
prowadzona w pdzniejszym czasie (tabela 5).

Tabela 5. Ocena wplywu jednokrotnego zwalczania omacnicy prosowianki na liczebnosé
chrzaszczy Diabrotica virgifera w Krzeczowicach w 2015 r.

. Substancja Dawka Srednia liczba Srednia liczba chrzaszezy w dniu po zabiegu [szt.]:
Obiekt czvnna na ha chrzaszezy przed
Y zabiegiem [szt.] 2 4 7 10 14

Kontrola — - 12,2 10,5 21,5 44,2 33,2 79,4

Proteus 110 OD tiachlopryd + 051 10,7 02 6.5 21,7 29,3 81,2
deltametryna

Karate Zeon 050 CS lambda- 021 13,3 07 10,2 38,5 35,7 83,5
cyhalotryna

Steward 30 WG indoksakarb 0,15 kg 9,8 05 7,7 25,5 30,5 77,2

NIR 0,05 5,6 0,9 2,8 6,2 7.8 12,5

Termin zabiegu: 17.07.2015

Celem wykonanych badan byto rowniez sprawdzenie, czy jednokrotny zabieg chemiczny
wykonany w okresie licznego wystepowania chrzaszczy stonki kukurydzianej pozwala
skutecznie ogranicza¢ szkodliwo$§¢ omacnicy prosowianki na plantacji prowadzonej w 9-
letniej monokulturze. W 2015 r. jednokrotny zabieg z uzyciem zarejestrowanych w
kukurydzy insektycydow wykonany przeciwko chrzaszczom nie zabezpieczyl posrednio
roslin przed zerowaniem omacnicy. Opryskiwanie ro§lin wykonane w pierwsze] dekadzie
sierpnia nie ograniczyto skutecznie zerujacych w ukryciu gasienic omacnicy prosowianki. W
zaistniatej sytuacji konieczne jest odrgbne zwalczanie obu gatunkow (tabela 6).

Tabela 6. Efekty zwalczania omacnicy prosowianki zabiegiem wykonanym w okresie szczytu
liczebnosci chrzaszczy Diabrotica virgifera w Krzeczowicach w 2015 r.

Py rye o, 0,
Obiekt Suct;stra]lggja Dnzm;a usz/l‘lggzggyc uszi/oo dkzoc:rk: ch p(f:lil;);yg Zlan;?)lvlvyycil::j pod;r)yt?cl)tr)mych
y h Y kolby kolby u nasady

Kontrola - - 79,2 335 18,2 27,0 0,9
tiachlopryd +

Proteus 110 OD deltametryna 051 67,5 27,0 15,5 20,2 0,6

Karate Zeon 050 CS lambda 021 72,5 29,5 15,7 235 08
cyhalotryna

Steward 30 WG indoksakarb 0,15 kg 69,0 26,2 16,5 24,2 0,5
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NIR 0,05 15,7 8,1 ‘ 43 ‘ 8,5 0,5

Termin zabiegu: 03.08.2015

2) Ocena wplywu monokultury, plodozmianu oraz zréznicowanego terminu siewu
kukurydzy na zagrozenie ze strony stonki kukurydzianej.

W 2015 r. kontynuowano badania nad wptywem monokultury i ptodozmianu na liczebnos¢
chrzaszczy stonki kukurydzianej. Doswiadczenie zatozono w Krzeczowicach i1 Nienaddéwce.
W kazdej z miejscowosci obserwacje wykonywano na dwoch polach obsianych kukurydza
pastewng odmiany San (FAO 240). W Krzeczowicach pierwsze pole prowadzone byto w 9-
letniej monokulturze, a drugie oddalone o okoto 1000 m w systemie zmianowania, gdzie
kukurydza uprawiana jest co 3—4 lata. Z kolei w Nienaddéwce jedno z pdl prowadzone bylo w
6-letniej monokulturze, a drugie oddalone o okoto 1500 metréw w ptodozmianie. Liczebnos¢
chrzaszczy na wydzielonym fragmencie pol (na obu obiektach doswiadczalnych)
kontrolowano za pomocg putapek feromonowych i pokarmowych typu PAL i PALs. Na
kazdym polu umieszczano po 2 pulapki obu rodzajéow, ktore sprawdzano 2-3 razy w
tygodniu. Podobnie jak w 2014 r., zaobserwowano coraz wczesniejszy pojaw chrzaszczy na
plantacjach prowadzonych w monokulturze, co moze by¢ efektem oddziatywania warunkow
pogodowych. Pierwsze chrzgszcze pojawity si¢ 6 i 8 lipca (w 2014 roku byt to 5 lipca —
najwczesniejszy termin w historii 10-letnich badan nad gatunkiem).

Przeprowadzone badania wykazaly réznice w terminach wystgpowania chrzaszczy na
polach prowadzonych w dwoch systemach. Na monokulturze termin pojawu chrzaszezy
przypadat o kilka dni wcze$niej niz na plodozmianie, co wynikalo z tego, ze szkodnik
bezposrednio po wylocie z poczwarki od razu znajdowat si¢ na polu kukurydzy. Rowniez
termin licznego wyst¢gpowania, a takze pojawu szczytu liczebnosci przypadat nieco wczedniej
na monokulturze. Zerowanie chrzaszczy konczylo si¢ zwykle w zblizonym terminie na obu
systemach uprawy, co w duzej mierze zalezato od warunkéow pogodowych i dostepnosci
pozywienia. Szczegodlnie jednak duze rdznice zanotowano w liczebno$ci odlowionych
owadoéw w ciggu catego sezonu wegetacyjnego. W Krzeczowicach na 9-letniej monokulturze
odtowiono 25542 osobniki tj. szes¢ razy wiecej niz na kukurydzy uprawianej w ptodozmianie
znajdujacej si¢ nicopodal (4191 osobnikow). Z kolei w Nienadowce na 6-letnigj
monokulturze ztapano 15175 chrzgszczy tj. niemal cztery razy wigcej niz na polu ze
zmianowaniem (4081 sztuk). Wykonane badania potwierdzaja dotychczasowe badania
wykonane w ramach zadania, ze niechronione chemicznie monokultury kukurydzy istotnie
zwiekszaja liczebnos¢ szkodnika (tabela 7).

Tabela 7. Porownanie wystgpowania chrzaszczy Diabrotica virgifera na ptodozmianie
1 monokulturze w Krzeczowicach 1 Nienadéwce w 2015 r.

Termin wystapienia Calkowita
Miei " Obiekt - - liczebnos$¢
lejscowosc 1e Pierwszy Szczyt Okres licznego - na
- - - . Ostatni pojaw
pojaw liczebnosci pojawu pulapkach
Plodozmian 17 lipiec 10 sierpien 4 sierpien — 21 sierpien 26 pazdziernik 4191
Krzeczowice
Monokultura 8 lipiec 3 sierpien 27 lipiec — 18 sierpief 22 pazdziernik 25542
Plodozmian 13 lipiec 11 sierpien 4 sierpien — 19 sierpien 23 pazdziernik 4081
Nienadowka
Monokultura 6 lipiec 7 sierpien 29 lipiec — 20 sierpien 23 pazdziernik 15175

W Nienadowce na 6-letniej monokulturze oceniano réwniez wplyw zréznicowanego
terminu siewu kukurydzy na liczebno$¢ i szkodliwos¢ larw stonki kukurydzianej. W tym celu
odmiane San (FAO 240) wysiano w ukladzie poletkowym w sze$ciu terminach: 17 kwietnia,
22 kwietnia, 1 maja, 7 maja, 15 maja i 25 maja.
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Wykazano, ze przy opo6znionym siewie do drugiej i trzeciej dekady maja, zar6wno
liczebno$¢ larw, jak i ich szkodliwos$¢ byla nizsza anizeli przy siewach wykonanych w
kwietniu. Najwyzszg liczebno$¢ larw 1 ich szkodliwo$¢ stwierdzono przy siewach
wykonanych od 17 kwietnia. W tym okresie na korzeniach roslin zerowato $rednio 2,5 sztuk
larw, ktore uszkodzily system korzeniowy w stopniu 1,8 skali IOWA doprowadzajac do
powstania symptomu wylegania roslin u 18,2% roslin. Wykonanie siewu w drugiej polowie
maja ograniczyto liczebnos$¢ i1 szkodliwo$¢ gatunku, jednak nie zabezpieczylo catkowicie
roslin przed szkodnikiem. W tym czasie na korzeniach roslin zerowato $rednio 1,8 sztuk larw,
ktére uszkodzity korzenie w stopniu 1,1-1,2 IOWA prowadzac do czgsciowego wylegania
11,2-12,5% roslin. Silniejsze uszkadzanie roslin sianych wcze$nie moze wynika¢ jednak z
tego, ze larwy przez shuzy okres czasu zerujg na ich korzeniach, a rozwijajacy si¢ w glebie
system korzeniowy i wydzielane przez niego specyficzne substancje chemiczne dodatkowo
aktywuja kolejne jaja do wylegu, stad wigksza liczebno$¢ gatunku (tabela 8).

Tabela 8. Wptyw terminu siewu kukurydzy na liczebno$¢ oraz szkodliwos¢ larw Diabrotica
virgifra w Nienadowce na 6-letniej monokulturze w 2015 r.

Procent roslin Sredni stopien uszkodzenia Srednia liczba larw na systemie
Termin siewu wyle%‘;z?cych korzeni wg skali IOWA korzeniowym [szt.]
17 kwietnia 18,2 1,8 25
22 kwietnia 16,7 14 2,3
1 maja 15,5 15 2,4
7 maja 12,7 1,2 1,9
15 maja 11,2 11 1,8
25 maja 12,5 1,2 1,8

3) Ocena podatnosci kilkunastu wybranych odmian kukurydzy o zréznicowanej
wczesnosci na zasiedlenie przez stonke kukurydziana w warunkach Kkilkuletniej
monokultury.

Badania wykonano w Nienadowce na 6-letniej monokulturze kukurydzy. W
doswiadczeniu minitanowym zatozonym 22 kwietnia w czterech powtdérzeniach wysiano 26
wybranych odmian kukurydzy pastewnej o roéznej wczesnosci i badano ich podatno$é¢ na
uszkodzenia powodowane przez larwy D. virgifera. Dodatkowo na 6 wybranych odmianach
(po dwie z kazdej klasy wczesnosci) oceniono dynamike wystepowania i1 liczebnosé
chrzaszczy. W badaniach wykorzystano nastepujace odmiany kukurydzy: MAS 09.A,
Eleganza, KB1903, PR39V43, Podium, NK Ravello, Rataj, P8B000, DKC 2971, Sunaro, MAS
22.R, Kosmo 230, SY Respect, NK Top, DKC 2960, Lober, San, DKC 3398, NK Nekta, Ikos,
Electra, PR38V31, Havane, Kaifus, DKC3511 oraz KB2704.

W 2015 roku (czwarty rok badan) wykazano, ze Zzerowanie larw stonki kukurydzianej
doprowadzilo na badanych odmianach do czgsciowego wylegania od 9,5 do 16,7% ro$lin
($rednio dla 26 odmian — 14,7%). Najmniej wylegajacych roslin wystgpowalo na odmianach
wczesnych: Mas09.A oraz KB1903. Najwigcej roslin z objawami wylegania stwierdzono z
kolei na odmianach: SY Respect, DKC3398, Electra oraz KB2704. Porownujac rosliny pod
katem wylegania zauwazono, Ze odmiany najwcze$niejsze, o szybkim wzro$cie poczatkowym
najmniej wylegaty, w pordwnaniu do odmian sredniowczesnych 1 sredniop6znych.

Szczegbdtowa analiza systemu korzeniowego badanych odmian pokazata, ze Zerowato na
nim, w zaleznosci od odmiany, $rednio od 1,6 do 2,7 sztuk larw ($rednio dla 26 odmian — 2,1
sztuk). Najwiecej larw stwierdzono na odmianach: SY Respect oraz KB2704.

Rozpatrujac stopien uszkodzenia systemu korzeniowego stwierdzono, ze w zaleznosci od
odmiany larwy uszkodzity go w stopniu od 0,9 do 1,8 w skali IOWA ($rednio dla 26 odmian
—1,3). Najmniej uszkodzone byty odmiany: MAS 09.A oraz KB1903, natomiast najbardzie;j
odmiany: KB2704 oraz DKC 3398 (tabela 9).
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Tabela 9. Wystepowanie oraz szkodliwos¢ larw Diabrotica virgifera dla wybranych odmian
kukurydzy pastewnej w Nienadowce w 2015 r.

Li - Sredni stopien Srednia liczba larw na
Odmiana iczba Procent roflin uszkodzonych uszkodzenia korzeni w systemie korzeniowym
FAO (objaw wylegania) [%] . 9 Y Wy

skali IOWA [szt.]
MAS 09.A 180 9,7 0,9 1,6
Eleganza 190 11,5 11 1,8
KB1903 190 9,5 0,9 1,7
PR39V43 200 13,2 1,2 1,9
Podium 200 15,7 14 2,4
NK Ravello 210 15,0 1,5 2,1
DKC 2971 220 16,2 15 2,6
Rataj 223/230 15,2 13 18
P8000 230 13,0 1,2 19
Sunaro 230/240 16,2 14 2,3
MAS 22.R 240 14,5 1,2 2,1
Kosmo 230 240 15,5 1,4 2,4
SY Respect 240 16,7 15 2,7
NK Top 240 14,5 11 1,7
DKC2960 240 14,2 1,2 19
Lober 240 16,0 1,2 2,4
San 240 16,2 15 2,6
DKC3398 250 16,7 1,6 2,5
NK Nekta 250 14,7 1,3 1,8
Ikos 250 155 1,3 2,1
Electra 250/260 16,7 15 2,3
Havane 270 14,5 15 2,2
KB2704 270 16,7 1,8 2,7
PR38V31 280 15,5 1,4 2,2
Kaifus 290 16,2 15 2,4
DKC3511 290 14,7 1,4 2,3
Srednio 14,7 13 2,1

Obok oceny wplywu larw na system korzeniowy zbadano takze wplyw wczesnoS$ci
wybranych szeSciu odmian na liczebno§¢ chrzaszczy. Do badan wybrano nastgpujace
odmiany: wczesne: Eleganza i KB1903 (FAO 190), $redniowczesne: NK Top i DKC2960
(FAO 240) oraz $redniopdzne: Kaifus i DKC3511 (FAO 290).

Wykazano, ze wczesno$¢ odmian wplywala na terminy wystgpowania i liczebno$¢
chrzaszczy stonki kukurydzianej. W analizowanym roku nalot chrzaszczy na badane odmiany
rozpoczal si¢ w tym samym czasie tj. od 6 lipca. Pierwsze widoczne rdéznice pomigdzy
odmianami zarysowaly si¢ juz w okresie ich pylenia. Odmiany wczesne byly licznie
zasiedlane przez nalatujace chrzaszcze. Wykazano, ze na odmianach o liczbie FAO 190 okres
najliczniejszego wystepowania chrzaszczy przypadl od drugiej potowy lipca do pierwszej
dekady sierpnia, ze szczytem liczebnosci przypadajacym w ostatnich dniach lipca. Znacznie
dluzszy okres licznego wystepowania chrzgszczy zaobserwowano na odmianach
sredniowczesnych 1 $redniopéznych. Na odmianach o liczbie FAO 240 chrzaszcze licznie
zerowaty od trzeciej dekady lipca az do poczatku trzeciej dekady sierpnia, ze szczytem
liczebnosci w pierwszej dekadzie sierpnia. Podobnie szkodnik wystgpil na odmianach o
liczbie FAO 290, przy czym obserwowano tutaj szczyt liczebnosci owadow pod koniec
pierwszej dekady sierpnia. Okres zerowania gatunku najwczesniej dobiegt konca na
odmianach wczesnych, ktore z powodu warunkow pogodowych juz od poczatku pazdziernika
byly niemal zaschnig¢te. Na pozostalych odmianach zakonczyt si¢ w trzeciej dekadzie
pazdziernika.

Atrakcyjnos$¢ pytku oraz $wiezych znamion kolb byta zapewne jednym z glownych
czynnikow wptywajacych na liczebno$¢ owadéw. Na odmianach o szybkiej wegetacji
szkodnik tylko przez krotki okres czasu mial dostep do preferowanego pokarmu, stad tez
tylko poczatkowo licznie zasiedlat te odmiany, a nastgpnie migrowat na rosliny o poézniejszej
wegetacji. Gdy rozpoczynato si¢ kwitnienie odmian $redniowczesnych 1 §redniopdznych to
one niemal do konca okresu wegetacji byty najliczniej zasiedlane przez szkodnika (tabela 10).
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Tabela 10. Terminy wystepowania chrzaszczy Diabrotica virgifera i ich catkowita liczebno$¢
na odmianach kukurydzy pastewnej o r6znej wezesnosci w Nienadowee w 2015 1.

- Liczba Termin - - Termin zakonczenia Calkowita liczba
Odmiana FAO pierwszego Szczyt liczebnosci Okres licznego pojawu lotu zlapanych
pojawu chrzaszezy
Eleganza 190 6 lipiec 29 lipiec 24 lipiec — 7 sierpief 8 pazdziernik 1371
KB1903 190 6 lipiec 31 lipiec 24 lipiec — 9 sierpiea 13 pazdziernik 1415
NK Top 240 6 lipiec 7 sierpien 30 lipiec — 20 sierpien 23 pazdziernik 3241
DKC2960 240 6 lipiec 7 sierpien 29 lipiec — 20 sierpien 23 pazdziernik 3711
Kaifus 290 6 lipiec 71 10 sierpien 3 sierpien — 27 sierpien 23 pazdziernik 5425
DKC3511 290 6 lipiec 10 sierpien 3 sierpien — 23 sierpien 23 pazdziernik 5117

4) Ocena nasilenia wystepowania chrzaszczy stonki kukurydzianej w 2015 roku na
obszarze dzialania Instytutu Ochrony Roslin — PIB z wykorzystaniem pulapek
feromonowych.

Badania zmian nat¢zenia wystepowania chrzaszczy D. virgifera prowadzono na
plantacjach kukurydzy (prowadzonych gléwnie w zmianowaniu) potozonych na obszarze
wojewddztw: podkarpackiego (Nienadowka, Rzeszoéw, Krzeczowice, Trzebo$, Trzebuska,
Laka, Trzebownisko, Terliczka, Gluchdéw, Boguchwata, Sokotéw Mip.), $laskiego (Knurdw,
Smolnica, Nieborowice, Roszowicki Las, Mysia Gora, Sosnicowice, Koziow),
wielkopolskiego (Winna Gora, Pawlowice, Ztotniki, Sielinko), kujawsko-pomorskiego
(Koniczynka), podlaskiego (Lyski, Ryboty, Dobrzyniewo Duze, Zabtudow).

Obecnos$¢ chrzaszczy stonki kukurydzianej stwierdzono jedynie w wojewddztwie
podkarpackim 1 $laskim. Z uwagi na 9-10-letnie wystepowanie szkodnika w obu
wojewodztwach, mozliwe bylo mierzenie nasilenia jego wystepowania. Na podstawie
przeprowadzonych badan stwierdzono wzrost liczebnos$ci chrzaszczy w 2015 r. w porownaniu
do roku poprzedniego w monitorowanych miejscowosciach. W wojewodztwie $laskim w 7
miejscowosciach w ciggu calego sezonu wegetacyjnego kukurydzy odtowiono od 150 do
2446 chrzaszczy D. virgifera (razem 10140 owaddéw), natomiast w wojewodztwie
podkarpackim w 11 monitorowanych miejscowosciach od 411 do 4191 osobnikow (razem
22413). Roznica w liczebnosci szkodnika pomiedzy oboma wojewodztwami byla niemal
dwukrotna (tabela 11). Wykazano, ze upaly i okresowa susza nie wptyn¢ta negatywnie na
liczebnos¢ chrzaszczy, co wskazuje, ze w okresie wiosennym w rejonie badan larwy musialy
mie¢ wystarczajaco dobre warunki pogodowe do licznego rozwoju. Za wzrost liczebnosci
szkodnika odpowiadaja gléwnie plantacje kukurydzy prowadzone w monokulturze. Nie
mozna jednak wykluczy¢ nalotow gatunku z krajéw osciennych, zwlaszcza, ze warunki
pogodowe sprzyjaty wysokiej aktywnosci chrzaszczy.

Tabela 11. Liczebno$¢ chrzaszczy Diabrotica virgifera w putapkach feromonowych w
monitorowanych miejscowosciach wojewodztw podkarpackiego i §laskiego w 2015 .

Laczna liczba Laczna liczba
Wojewddztwo Miejscowosé odlowionych Wojewdédztwo Miejscowosé odlowionych
chrzaszezy [szt.] chrzaszezy [szt.]
Knuréw 1552 Nienadowka 4081
Smolnica 2446 Rzeszow 3010
. . Krzeczowice 4191
Nieborowice 150 Laka 1617
Trzebo$ 1213
Slaskie Roszowicki Las 1545 Podkarpackie Terliczka 524
Trzebuska 562
Mysia Gora 353 Trzebownisko 2751
Sosénicowice 2145 Gluchow 2810
. Boguchwala 411
Koztow 1949 Sokih’)w Mip. 1423
Razem 10140 22413
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5) Wykonanie badan w izolatorach entomologicznych nad plodnoscia i dlugoscia zycia
chrzgszczy Diabrotica virgifera w 2015 roku.

Badania prowadzone w warunkach laboratoryjnych w Terenowej Stacji Do§wiadczalnej
IOR — PIB w Rzeszowie potwierdzily wysoka zywotno$¢ chrzagszczy oraz ich ptodnos¢ w
2015 roku. Od 5 lipca do 10 listopada, 25 przetrzymywanych samic tego gatunku ztozylo
tacznie 19451 jaja, co daje $rednig ptodnos¢ na poziomie 778 jaj. Od jednej samicy
pozyskiwano od 45 (minimum) do 1612 sztuk jaj (maksimum). Dlugo$¢ okresu zycia
chrzgszczy w warunkach laboratoryjnych przy temperaturze 20+5°C i wilgotnosci 65+10%
byla zréznicowana i zawierala si¢ w przedziale od 32 (minimum) do 110 dni (maksimum).

W izolatorach terenowych ptodnos¢ gatunku byta nizsza. Od 25 samic pozyskano tgcznie
15023 jaja, co daje $rednig plodnos¢ gatunku na poziomie 600,9 jaj. Od jednej samicy
pozyskiwano od 37 (minimum) do 953 sztuk jaj (maksimum). Dlugos¢ okresu zycia
chrzaszczy w zmiennych warunkach pogodowych zawierala si¢ w przedziale od 31
(minimum) do 94 dni (maksimum). Najprawdopodobniej wptyw bardzo wysokich temperatur
skrocit okres zywotnosci owadow.

6) Badania nad dynamika wystepowania larw na korzeniach kukurydzy w warunkach
kilkuletniej monokultury.

Dos$wiadczenie zatozono w Krzeczowicach i Nienadéwce na odpowiednio 9 i 6-letniej
monokulturze. W Krzeczowicach siew wykonano 24 kwietnia, natomiast w Nienadéwce 22
kwietnia. Poczawszy od siewow az do polowy wrze$nia obserwowano system korzeniowy 20
ro$lin na plantacji w kazdej z miejscowosci (5 roslin w czterech miejscach plantacji). Na tej
podstawie wyznaczono dynamike wystepowania larw w stadium rozwojowym L, i Lz oraz
poczwarek stonki kukurydzianej w glebie.

Pierwsze larwy w stadium L, stwierdzano na korzeniach roslin od trzeciej dekady maja.
Okres ich licznego pojawu mial miejsce zwykle od konca maja do drugiej potowy czerwca, ze
szczytem liczebnosci obserwowanym zwykle w potowie czerwca. Ostatnie, pojedyncze larwy
L, stwierdzano w trzeciej dekadzie lipca. Pierwsze larwy w najgrozniejszym stadium
rozwojowym — L, stwierdzano od pierwszych dni czerwca, jednak okres ich najwickszej
liczebnosci miat miejsce od drugiej polowy czerwca do pierwszej potowy maja, ze szczytem
liczebnosci przypadajacym w pierwsze] dekadzie lipca. Ostatnie, pojedyncze larwy L3
znajdowano na korzeniach ro$lin w drugiej dekadzie sierpnia. Pierwsze poczwarki
znajdowano w glebie w trzeciej dekadzie czerwca. Okres ich licznego wystgpowania
przypadat pomigdzy pierwsza dekada lipca a pierwsza dekada sierpnia, ze szczytem
liczebno$ci notowanym w potowie lipca. Ostatnie poczwarki spotykano w trzeciej dekadzie
sierpnia (tabela 12).

Tabela 12. Terminy wystepowania larw i poczwarek Diabrotica virgifera na plantacjach
w monokulturze w 2015 r.

Miejscowos¢ Stadium rozwojowe Pierwszy pojaw Szczyt liczebnosci Okres licznego pojawu wys}ti(}))r(])i\xnia
Larwy L, 20 maj 15 czerwiec 3-25 czerwiec 21 lipiec

Krzeczowice Larwy Ls 7 czerwiec 6 lipiec 19 czerwiec — 13 lipiec 12 sierpien
Poczwarki 20 czerwiec 16 lipiec 10 lipiec — 5 sierpien 27 sierpien
Larwy L, 21 maj 13 czerwiec 29 maj — 16 czerwiec 24 lipiec

Nienadéwka Larwy L3 5 czerwiec 8 lipiec 22 czerwiec — 10 lipiec 18 sierpien
Poczwarki 22 czerwiec 15 lipiec 9 lipiec — 30 lipiec 25 sierpien

Dla potrzeb poznania terminu wystgpowania larw w stadium L; w obu miejscowosciach
umieszczono donice zawierajace glebe zasiedlong jajami szkodnika pochodzacymi ze
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sztuczne] hodowli, do ktorych wysiano rosliny kukurydzy w tym samym terminie, co na
plantacji tj. 22 1 24 kwietnia. Szczegdlowe obserwacje systemu korzeniowego roslin
pochodzacych z donic (obejmujace wyptukiwanie szkodnika z korzeni) wykazaly, ze w
Krzeczowicach pierwsze, pojedyncze larwy L; pojawity si¢ 5 maja, a w Nienadowce 7 maja.
Najwiecej wylegow obserwowano pod koniec maja i w pierwszej potowie czerwca. Ostatnie
larwy w stadium L; obserwowano w donicach w drugiej potowie lipca.

7) Rozpoznanie alternatywnych w stosunku do kukurydzy roslin dostarczajacych
pozywienie osobnikom stonki kukurydzianej.

Na polach doswiadczalnych prowadzonych w kilkuletniej monokulturze w Krzeczowicach
i Nienadéwce kontynuowano obserwacje nad sktadem gatunkowym alternatywnych dla
kukurydzy roslin dostarczajgcych pokarm chrzgszczom. Potwierdzono ubiegloroczne
obserwacje, ze od sierpnia, chrzaszcze, a w szczegdlnosci samice wypelnione jajami, bardzo
chetnie zasiedlaty kwitngce chwasty, zwlaszcza: komose biatg (Chenopodium album L.),
komose wielonasienng (Chenopodium polyspermum L.), ostrozen polny (Cirsium arvense (L.)
Scop.), mlecz polny (Sonchus arvensis L.), wlosnice sing (Setaria pumila (Poir.) Roem. &
Schult.), chwastnicg jednostronng (Echinochloa crus-galli (L.) P. Beauv.) oraz szartat szorstki
(Amaranthus retroflexus L.). W Nienadowce z kolei obserwowano zerowanie chrzgszczy na
kwitngcych roslinach uprawnych rosnacych obok plantacji kukurydzy, do ktorych nalezaty:
stonecznik zwyczajny (Helianthus annuus L.), dynia zwyczajna (Cucurbita pepo L.), ogorek
gruntowy (Cucumis L.) oraz cukinia (Cucurbita pepo var. giromontiina Greb.).

8) Wykonanie badan nad mozliwoscia wykorzystania wybranych grzybéw
owadobojczych do ograniczania liczebnosci stonki kukurydzianej.

Dos$wiadczenie wykonano w laboratorium Zaktadu Metod Biologicznych w IOR — PIB w
Poznaniu. Do badan zastosowano 4 szczepy grzybow owadobdjczych: Beauveria bassiana
WG (szczep izolowany z gleby w Polowej Stacji Doswiadczalnej IOR — PIB w Winnej
Gorze), Beauveria bassiana K2 (szczep izolowany z gleby w Karpaczu), Isaria farinosa MO
(szczep izolowany z murarki ogrodowej) oraz Isaria fumosorosea WG (szczep izolowany z
gleby uprawnej w Polowej Stacji Doswiadczalnej IOR — PIB w Winnej Gorze).

Grzyby hodowano w szalkach Petriego na pozywce Potato Dextrose Agar (PDA) w
termostacie w temperaturze 25°C przez 9 dni. Zawiesine wodng zarodnikéw przygotowano w
homogenizatorze zeskrobujac grzybni¢ z 9 dniowych kultur w probéwkach na skosach z PDA
w nastepujacych koncentracjach (konidiow/ml): 10°, 10°% i 10'. Kontrolg byt wariant bez
grzyba, tylko ze sterylng woda. Koncentracje zarodnikow obliczano za pomoca
hemocytometru Goriajewa. Badania przeprowadzono w 4 powtdrzeniach.

Do suspensji zarodnikéw dodawano Triton X-100 (0,05%) w celu lepszej przyczepnos$ci
zarodnikow. Chrzaszcze zebrane z pola kukurydzy zanurzano kolejno w roéznej koncentracji
zarodnikow grzybow 1 po 5 sztuk umieszczano w szalkach Petriego, w ktorych byly krazki
ogorka na wilgotnej bibule jako pozywienie. Szalki umieszczono w termostacie w
temperaturze 25°C. W kazdym wariancie znajdowato sie po 20 chrzaszczy (4 powtorzenia).
Po uptywie 3 1 7 dni liczono chrzaszcze zywe 1 martwe. Martwe umieszczano w wilgotnej
kamerze w szalce Petriego i obserwowano pod mikroskopem. Osobniki pokryte grzybnig
zakwalifikowano do porazonych grzybem.

Po uptywie 7 dni od infekcji prawie we wszystkich wariantach obserwowano 100%
Smiertelnosci chrzaszezy, w zwigzku z tym w tabeli 13 podano wyniki obserwacji po 3 dniach
od infekcji. Najwiekszg $miertelnos¢ chrzgszczy powodowal gatunek grzyba Beauveria
bassiana (WG), ktory po 3 dniach od infekcji w koncentracji zarodnikéw 107/ml wykazat
90% $miertelnosci. Z kolei inny szczep tego gatunku wykazal w tej samej koncentracji 75%
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$miertelnos$ci chrzaszczy. Rowniez najwicksza $miertelno$¢ chrzaszczy obserwowano po

zastosowaniu szczepu grzyba Isaria farinosa w koncentracji zarodnikow 107/ml (90%).
Najmniejszg $miertelnos$¢ chrzaszezy powodowat grzyb Isaria fumosorosea, od 25% w

koncentracji zarodnikéw 10° /ml do 50% w koncentracji zarodnikéw 107 /ml (tabela 13).

Tabela 13. Smiertelno$é chrzaszczy po zastosowaniu grzyboéw owadobodjczych po uplywie 3
dni od infekcji

Warianty Smiertelnosé [%]
B. bassiana (W.G.) 10°/ml 40
B. bassiana (W.G.) 10°/ml 55
B. bassiana (W.G.) 10" /ml 90
B. bassiana (K2) 10°/ml 55
B. bassiana (K2) 10°/ml 70
B. bassiana (K2) 107 /ml 75
|. farinosa (M.0.) 10°/ml 30
I. farinosa (M.0.) 10°/ml 75
|. farinosa (M.0.) 107 /ml 90
I. fumosorosea (W.G.) 10°/ml 25
I. fumosorosea (W.G.) 10°/ml 45
I. fumosorosea (W.G.) 10" /ml 50
Kontrola (woda sterylna) 15

9) Przeprowadzenie badan nad mozliwoscig wykorzystania wybranych entomofagéow do
ograniczania liczebnosci stonki kukurydziane;j.

W zwigzku z podsumowaniem czteroletnich badan do doswiadczen, w 2015 r. zostaly
wybrane te gatunki entomofagow, ktore do tej pory wykazaty realne mozliwosci ograniczania
jaj stonki kukurydzianej: Amblyseius andersoni, Macrolophus melanotoma oraz Hypoaspis
aculeifer w celu ostatecznej weryfikacji ich przydatnosci w biologicznej ochronie kukurydzy.
W ramach hodowli chrzaszczy uzyskano 410 jaj. Testy laboratoryjne przeprowadzono na
ptytkach Petriego na ktérych wylozono liscie kukurydzy. W kazdej ptytce umieszczono po 10
jaj D. virgifera w celu okreSlenia efektywnosci entomofagdéw. Na liscie kukurydzy z
wylozonymi jajami umieszczano po 10 osobnikéw z kazdego gatunku entomofagow
oddzielnie Iub po 5 osobnikow w przypadku lacznego ich zastosowania. Kombinacja
kontrolng byty ptytki z lis¢mi, na ktorych byty wytozone jaja D. virgifera bez entomofagow.
Wszystkie kombinacje byly w pieciu powtdrzeniach. Obserwacje dokonywano codziennie,
liczac Zywe 1 martwe osobniki drapiezcOw oraz jaja stonki kukurydzianej przez 14 dni.

W testach laboratoryjnych wykazano najwyzsza skuteczno$¢ zastosowanego w
do$wiadczeniu drapieznego gatunku A. andersoni w ograniczaniu liczebnosci jaj D. virgifera.
Efektywnos¢ tych drapieznych roztoczy byla na poziomie 84% 1 nie rdznita si¢ istotnie
statystycznie od zastosowania tego gatunku tacznie z gatunkiem H. aculeifer (86%).
Swiadczy to o braku uzasadnienia ekonomicznego stosowania tych dwoéch gatunkow
drapiezcoéw tacznie. Najnizsza skuteczno$¢ w ograniczaniu jaj stonki kukurydzianej wykazat
drapiezny pluskwiak M. melanotoma, na poziomie tylko 66% (tabela 14).

Tabela 14. Srednia liczba jaj D. virgifera w wybranych dniach obserwacji po zastosowaniu
drapieznych roztoczy: A. andersoni, H. aculeifer oraz drapieznego pluskwiaka M.
melanotoma

Warianty Przed Po 7 dniach Po 14 dniach Skutecznosé [%0]

A. andersoni 10a 24+0,2d 1,6 £0,6 ¢ 84c
M. melanotoma 10a 64+04b 34+06b 66 a
H. aculeifer 10a 42+02¢c 22+04c¢ 78 b
A. andersoni + M. melanotoma 10a 5,6+£0,6c 24+02¢ 76 b
A. andersoni + H. aculifer 10a 48+0,4c 2,0+02¢ 86 ¢c
M. melanotoma + H. aculifer 10a 54+02c¢ 32+0,6c 68 a
Kontrola 10a 10a 10a 0

Wartoséci w kolumnach oznaczone réznymi literami réznig si¢ istotnie (p < 0,05, test Tukey’a)
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Obserwujac $miertelno$¢ jaj stonki kukurydzianej w kolejnych dniach doswiadczenia
waznym aspektem bylo rowniez okreslenie wzajemnego oddziatywania zastosowanych
drapiezcéw wzgledem siebie. Odnotowano tylko niewielkg $miertelno$¢ drapiezcoOw zardéwno
w kombinacjach zastosowania ich oddzielnie jak i facznie w okresie trwania do$wiadczenia,
co wskazuje na mozliwo$¢ zastosowania tych gatunkéw tacznie na uprawach. Mozna uznac,
ze miedzy wszystkimi zastosowanymi gatunkami wystgpito zjawisko neutralizmu. Nalezy
jednak podkresli¢, ze ze wzgledu aspektu ekonomicznego jest to zupelnie nieuzasadnione
(tabela 15).

Tabela 15. Smiertelno$é drapiezcow A. andersoni, H. aculeifer oraz M. melanotoma w
wybranych dniach obserwacji

Warianty Przed Po 7 dniach Po 14 dniach Smiertelnosé [%]
A. andersoni 10 10 9 10
M. melanotoma 10 10 10 0
H. aculeifer 10a 10 8 20
A. andersoni + M. melanotoma (5+5) (5+4) (5+4) (0, 20)
A. andersoni + H. aculifer (5+5) (5+5) (5+5) (0,0)
M. melanotoma + H. aculifer (5+5) (5+4) (5+4) (0, 20)
Kontrola 0 0 0 0

Podsumowujac pi¢cioletnie badania pod katem wykorzystania czynnikow biologicznych w
ograniczaniu liczebno$ci jaj stonki kukurydzianej mozna stwierdzi¢, ze optymalnym
rozwigzaniem jest zastosowanie drapieznych roztoczy, w pierwszej kolejnosci gatunku
Amblyseius andersoni lub Hypoaspis aculeifer. Mimo, ze gatunki nie oddziatujg na siebie
negatywnie przy ich tacznym zastosowaniu, za wzglgdow ekonomicznych nie ma
uzasadnienia stosowac ich razem. Ograniczenie liczebnosci jaj stonki kukurydzianej na
poziomie 84% przy zastosowaniu gatunku Amblyseius andersoni jest bardzo dobra
alternatywa w stosunku do $rodkéw chemicznych w zwalczaniu tak groznego szkodnika,
jakim jest Diabriotica virgifera.

10) Opracowanie kompleksowego programu ograniczania liczebnosci i szkodliwosci
stonki kukurydzianej (Diabrotica virgifera LeConte) w formie publikacji na podstawie
dotychczas uzyskanych wynikéw badan, wykonujacego zalecenia Komisji z dnia 6 lutego
2014 r. w sprawie Srodkow na rzecz zwalczania D. virgifera virgifera Le Conte na
obszarach Unii, na ktorych potwierdzono jego obecnos¢.

W zwiazku ze zniesieniem w 2014 roku statusu organizmu kwarantannowego dla D.
virgifera, na podstawie badan wykonanych w latach 2011-2015, a takze z lat wcze$niejszych
opracowano broszur¢ informacyjng oraz ulotk¢ dla rolnikow i stuzb doradczych. Obie
publikacje dotycza kompleksowej strategii integrowanej ochrony kukurydzy przed stonka
kukurydziang z uwzglednieniem zalecen Komisji UE nr 2014/63/UE z dnia 6 lutego 2014 r. w
sprawie Srodkow na rzecz zwalczania Diabrotica virgifera LeConte na obszarach Unii, na
ktérych potwierdzono jego obecnos¢ (Dz. Urz. UE. L 38 2 07.02.2014).

W strategii (programie) ochrony kukurydzy przed stonkg kukurydziang uwzgledniono
wszystkie najwazniejsze zabiegi agrotechniczne zapobiegajace namnazaniu si¢ szkodnika, a
takze w oparciu o aktualny rejestr srodkow ochrony ros§lin wskazano na mozliwosci jego
chemicznego zwalczania. Caly program ochrony kukurydzy oparto na biologii szkodnika,
ktéra poznano w ramach realizacji zadania.

3. Wymierne rezultaty realizacji zadan.

1) Zarejestrowana w kukurydzy zaprawa nasienna zawierajgca metiokarb wykazata niska
przydatnos¢ do ochrony kukurydzy przed larwami stonki kukurydzianej. Zastosowanie
obok metiokarbu insektycydu o systemicznym oddziatywaniu, zawierajacego
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mieszaning tiachloprydu i deltametryny, ktory zarejestrowano do zwalczania ploniarki
zbozowki, rowniez nie pozwolito zabezpieczy¢ korzeni przed zerowaniem szkodnika.
Konieczne jest w tym wypadku zarejestrowanie w kukurydzy innych substancji
czynnych, ktore bylyby w stanie zabezpieczy¢ system korzeniowy przed larwami
stonki.

2) Insektycydy aplikowane nalistnie zawierajgce: tiachlopryd + deltametryna,
indoksakarb, lambda-cyhalotryna, lambda-cyhalotryna + thiametoksam, wykazaty duza
przydatno$¢ do zwalczania chrzgszczy D. virgifera w kukurydzy. W warunkach
kilkuletniej monokultury, jedno opryskiwanie roslin bylo niewystarczajace, stad tez
zaleca si¢ wykona¢ dwa zabiegi w okresie duzej liczebnos$ci szkodnika, co w badaniach
przypadato od konca lipca do trzeciej dekady sierpnia.

3) Wykazano, ze w warunkach poludniowo-wschodniej Polski, nie ma mozliwosci
polaczenia zabiegu zwalczania masowo wylegajacych sie gasienic omacnicy
prosowianki ze zwalczaniem licznie pojawiajacych si¢ chrzaszczy stonki kukurydziane;.
Roéznica w optymalnych terminach zwalczania obu gatunkéw sigga okoto 1,5-2
tygodnie. Zabieg chemicznego zwalczania omacnicy prosowianki pozwalal posrednio
redukowac jedynie pierwsze nalatujace chrzaszcze. Z kolei zabieg opryskiwania roslin
wykonany przeciwko chrzaszczom na poczatku sierpnia nie zabezpieczal posrednio
ro$lin przed omacnicg prosowiankg. Oba gatunki nalezy zwalcza¢ zatem oddzielnie, aby
istotnie ograniczy¢ ich liczebno$¢, a tym samym szkodliwos$¢.

4) Potwierdzono obserwacje z wczesniejszych lat, ze stonka kukurydziana coraz lepiej
adoptuje si¢ do warunkow glebowo-klimatycznych Polski, co jest widoczne w
terminach pojawu pierwszych chrzaszczy. O ile jeszcze kilka lat temu pierwsze
osobniki pojawiaty si¢ na kukurydzy od drugiej polowy lipca, tak obecnie na
monokulturach kukurydzy wylatuja juz w pierwszych dniach tego miesigca. Ostatnie
chrzaszcze stwierdza si¢ w trzeciej dekadzie pazdziernika. Wykonane badania pokazuja,
ze stonka kukurydziana zeruje niemal przez caly okres wegetacji kukurydzy na
plantacjach prowadzonych w monokulturze.

5) Wykazano istotny wpltyw 9 i 6-letniej monokultury na wzrost liczebnosci chrzaszczy
D. virgifera w poréwnaniu do ptodozmianu. Na monokulturze odtawiano w 2015 roku
od 4 do 6 razy wigcej chrzaszczy anizeli na stanowiskach prowadzonych w
zmianowaniu. Stwierdzono ponadto rdznice w terminach wystgpowania chrzaszczy na
obu systemach uprawy roslin — na monokulturach termin pojawu chrzaszczy, okres
licznego ich wystgpowania wraz ze szczytem liczebnosci przypadaty o kilka dni
wczesniej niz na ptodozmianie, co wplywa na terminy zwalczania owadow dorostych.

6) Wykazano, ze opdzniony do drugiej potowy maja termin siewu kukurydzy, moze
czgsciowo ogranicza¢ liczebno$ci oraz szkodliwosci larw stonki kukurydzianej w
poréwnaniu do siewu wykonanego w drugiej dekadzie kwietnia. Bez wzgledu jednak na
termin siewu kukurydzy nie pozwalat on na catkowite zabezpieczenie ro$lin przed
obecnoscig larw na polu prowadzonym w monokulturze. Zastosowanie opdznionych
siewOow w praktyce jest trudne do wdrozenia z uwagi na preferencj¢ na potudniu kraju
wysiewu odmian $redniopdznych, wymagajacych dluzszego okresu wegetacji.

7) Wykazano, ze po okresie pylenia kukurydzy i zasychaniu znamion kolb, chrzaszcze, a
w szczegoOlnosci samice sktadajace jaja szukaja alternatywnych ro$lin dostarczajacych
im pytek. Tymi roslinami byly gtownie chwasty: komosa biata, komosa wielonasienna,
ostrozen polny, mlecz polny, wtoénica sina, chwastnica jednostronna, szartat szorstki, a
takze rosliny uprawne: stonecznik zwyczajny, dynia zwyczajna, ogorek gruntowy oraz
cukinia.

8) Ocena 26 odmian kukurydzy pod katem zerowania larw stonki kukurydzianej
wykazala zréznicowang ich podatno$¢ na szkodnika. Dalo si¢ zaobserwowaé, ze
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odmiany wczesne byly slabiej uszkadzane przez szkodnika w poréwnaniu do
pozostatych odmian o dluzszym okresie wegetacji. W zwigzku z rdéznigcymi si¢
wynikami z czterech lat badan, nie mozna jednoznacznie wskazaé, ktore konkretnie
odmiany powinno zaleca¢ si¢ do uprawy na stanowiskach zasobnych w larwy
szkodnika.

9) Wykazano, ze odmiany wczesne byly intensywnie zasiedlane przez szkodnika tylko w
okresie pylenia i wyrzucania znamion kolb, natomiast w p6zniejszym okresie szkodnik
preferowatl odmiany podzniejsze, na ktorych licznie wystepowal do konca okresu ich
wegetacji, zwlaszcza jesli dysponowaty cechg ,,stay green” (dtuzej zielone). W calym
sezonie wegetacyjnym na odmianach sredniopdznych odtowiono najwiecej chrzaszczy.

10) W 2015 roku, na monitorowanych plantacjach kukurydzy potozonych w
wojewodztwie podkarpackim i $lgskim prowadzonych gléwnie w zmianowaniu,
zaobserwowano wzrost liczebno$ci chrzaszczy stonki kukurydzianej w poroéwnaniu do
poprzedniego sezonu wegetacyjnego. Od kilku juz lat obserwuje si¢ systematyczny
wzrost populacji szkodnika w rejonach badan, co staje si¢ rzecza niepokojaca,
zwlaszcza w kontek$cie skre§lenia stonki kukurydzianej z listy organizmow
kwarantannowych. W zwigzku z brakiem insektycydow do =zwalczania larw,
mozliwoscia uprawy kukurydzy w monokulturze, trudno$ciami technicznymi w
ochronie plantacji przeciwko chrzgszczom oraz wystepowaniem korzystnych warunkow
dla rozwoju szkodnika, w nadchodzacych latach prognozuje si¢ dalszy wzrost
liczebnosci gatunku, w tym mogg pojawic si¢ juz pierwsze straty w plonach.

11) Potwierdzono duzg zywotnos$¢ oraz ptodnos¢ chrzaszczy D. virgifera w warunkach
laboratoryjnych i nieco mniejszg w warunkach naturalnych, co nalezy uznaé za czynnik
wspotodpowiedzialny za wzrost populacji tego owada w kraju. W 2015 roku wykazano,
ze jedna samica moze sktada¢ nawet powyzej 1600 jaj.

12) Doswiadczenia nad dynamika wystepowania larw na monokulturze kukurydzy
wykazaty, ze pierwsze osobniki pojawiajg si¢ juz od wschodow roslin. Najgrozniejsze,
trzecie stadium rozwojowe licznie zeruje od konca czerwca do potowy lipca. Ostatnie,
pojedyncze larwy w trzecim stadium rozwojowym stwierdzano na korzeniach do konca
sierpnia. Ostatnie z kolei larwy w pierwszym stadium rozwojowym notowano w drugiej
potowie lipca, co wskazuje na bardzo wydtuzony w czasie okres wylegu szkodnika,
utrudniajacy jego zwalczanie.

13) Chrzagszcze stonki kukurydzianej byly wrazliwe na grzyby owadobojcze. Wykazano,
ze istnieje zréznicowanie w patogenicznosci jednego gatunku grzyba owadobodjczego w
zalezno$ci od szczepu. Szczep Beauveria bassiana izolowany z gleby pol uprawnych w
Polowej Stacji Do$§wiadczalnej IOR — PIB w Winnej Gorze byt bardziej patogeniczny w
stosunku do chrzgszczy stonki kukurydzianej niz szczep pochodzacy z gleby z
Karpacza. Najwieksza $miertelno$¢ chrzaszczy stonki kukurydzianej powodowaty dwa
gatunki grzybow: Beauveria bassiana oraz Isaria farinosa. Najmniej skutecznym byt
gatunek Isaria fumosorosea. Zwigkszenie koncentracji zarodnikéw powodowato
zwigkszenie $§miertelnosci chrzaszezy.

14) W testach laboratoryjnych wykazano wysoka skuteczno$¢ drapieznych roztoczy:
Amblyseius andersoni oraz Hypoaspis aculeifer w ograniczaniu liczebnos$ci jaj stonki
kukurydzianej. Jednocze$nie stwierdzono brak uzasadnienia ekonomicznego stosowania
tych dwoch gatunkow drapiezcoOw lacznie. Najnizszg skuteczno$¢ w ograniczaniu jaj
stonki kukurydzianej zaobserwowano u drapieznego pluskwiaka Macrolophus
melanotoma.

15) Na podstawie badan wykonanych w ramach zadania i ogdlnych zalecen Komisji UE
2014/63/UE przygotowano strategi¢ (program) integrowanego ograniczania populacji
stonki kukurydzianej w Polsce po zniesieniu kwarantanny. Wytyczne zawierajace
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informacje o biologii gatunku, szkodliwos$ci oraz metodach niechemicznego i
chemicznego ograniczania liczebnos$ci szkodnika zaprezentowano w wydanej w ramach
zadania broszurze oraz ulotce, ktore ukazaly si¢ drukiem i beda dostepne w wersji
elektronicznej na stronie internetowej Instytutu Ochrony Roslin — PIB.

4. Rola partnerow w realizacji zadan (ze szczegolnym uwzglednieniem organow
administracji publicznej).

Podjeto $cista wspolprace z Panstwowa Inspekcjag Ochrony Roslin i Nasiennictwa w
Rzeszowie, Katowicach 1 Poznaniu, w zakresie prowadzenia obserwacji nad wystepowaniem
oraz wybranymi elementami biologii i zwalczania stonki kukurydzianej. Wspdtpracowano z
mgr Tomaszem Konefatem z Centralnego Laboratorium Gtéwnego Inspektoratu Ochrony
Roslin i Nasiennictwa, ktory jest koordynatorem poprawnosci realizacji zadania
wyznaczonym przez GIORIN.

5. Wykonanie miernika: ,,liczba publikacji” — planowana 4, wykonana 4.

1) Beres P.K. 2015. Laczne zwalczanie omacnicy prosowianki i stonki kukurydzianej.
Kukurydza 1: 32-37.

2) Bere$ P.K. 2015. Stonka kukurydziana w Polsce i jej zwalczanie w latach 2005-2015.
Wies Jutra 2: 34-38.

3) Beres$ P.K., Drzewiecki S., Konefat T. 2015. Strategia integrowanej ochrony kukurydzy
przed zachodnig kukurydziang stonka korzeniowa (Diabrotica virgifera virgifera
LeConte). Ulotka informacyjna. Wyd. Instytut Ochrony Roslin — PIB, Poznat, 2 ss.

4) Bere$ P.K., Sosnowska D., Fiedler Z., Drzewiecki S., Konefat T. 2015. Zachodnia
kukurydziana stonka korzeniowa (Diabrotica virgifera virgifera LeConte) -
wystepowanie, biologia, szkodliwo$¢ oraz strategia zwalczania. Broszura informacyjna.
Wyd. Instytut Ochrony Ros$lin — PIB, Poznan, 44 ss. ISBN 978-83-64655-09-8.

Zadanie 2.3. ,,Okre$lanie zakresu zmienno$ci morfologicznej i molekularnej nicieni-
pasozytow roslin w celu identyfikacji gatunkow objetych regulacjami
prawnymi”.

1. W jakim stopniu planowane cele poszczegolnych zadan zostaly zrealizowane (podaé
takze w %).

Zakres rzeczowy zadania 1 przyjete byly realizowane zgodnie z harmonogramem.
Planowane cele zostaty zrealizowane w 100%.

2. Opis wykonania zadan.

1) Agregacja wynikow badan nad Ditylenchus spp.

Badaniem morfologicznym i1 morfometrycznym objeto materialty zebrane w ramach
realizacji zadania oraz preparaty state z kolekcji preparatbw Muzeum i Instytutu Zoologii
PAN w Warszawie. Dokonano analizy poréwnawczej podstawowych cech budowy samic:
dhugosci ciata, dlugosci sztyletu, liczby Ilinii pola bocznego, dlugosci woreczka
zapochwowego oraz dtugos$ci ogona i ksztattu jego zakonczenia. Zwrocono réwniez uwage na
wystepowanie samcOw oraz cechy ich budowy ze szczegdlnym uwzglednieniem budowy
spikuli. Sposrdd niespelna trzydziestu gatunkéw z rodzaju Ditylenchus zidentyfikowanych
dotad z obszaru Polski do dalszych szczegotowych badan porownawczych wiaczono te z nich,
u ktorych diugos$¢ sztyletu samicy odejmuje wartos¢ 10 um. Na podstawie uzyskanych
wynikow opracowano dychotomiczny klucz.

Do badan molekularnych witaczono Ditylenchus destructor Thorne, 1945, Ditylenchus
dipsaci (Kiihn, 1857) Filipjev, 1936 oraz Ditylenchus gigas Volvas, Troccoli, Palomares-
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Rius, De Luca, Liébans, Landa, Subbotin et Castillo, 2011. Zmiennos$¢ Ditylenchus spp.
badano w obszarze 18S-1TS1-5.8S-1TS2. Uzyskane sekwencje porownano miedzy sobg oraz
przyréwnano do sekwencji obszaru 18S-1TS1-5.85-1TS2 zdeponowanych w GenBanku.
Analiza sekwencji D. dipsaci, D. destructor oraz D. giagas wykazata 99—-100% podobienstwa
migdzy populacjami w obrebie gatunkéw. Wykazana zmienno$¢ w obregbie populacji D.
dipsaci, nie moze by¢ powigzana z rosling gospodarza, z ktorej izolowano nicienia. Pokazano
takze, ze w Polsce istniejg przynajmniej dwa haplotypy (na podstawie ITS1 rDNA) D.
destructor (Jeszke i wsp. 2014). Podobienstwo migdzy populacjami D. dipsaci i D. gigas
siggneto 96%, migdzy populacjami D. dipsaci i D. destructor 61%, natomiast podobienstwo
populacji D. destructor i D. gigas 60%. Sekwencje uzyskane dla D. adasi, D.
anchilisposomus i Ditylenchus sp. nie byly podobne do zadnej ze znajdujacych si¢ w
GenBanku sekwencji reprezentujgcej rodzaj Ditylenchus.

Opracowano protokoty diagnostyczne dla identyfikacji D. dipsaci, D. gigas i D. destructor
stosujgc reakcje PCR i Real-time PCR. W opracowanych reakcjach PCR wykorzystuje si¢
jeden starter uniwersalny (dla wszystkich trzech gatunkéw) i trzy startery specyficzne dla
gatunku (Tabela 1).

Tabela 1. Zestawienie stosowanych par starteré6w 1 spodziewanej dtugosci produktow reakc;ji
PCR oraz temperatury topnienia produktu reakcji real-time PCR dla poszczegdlnych
gatunkow nicieni z rodzaju Ditylenchus

Nazwa Region Wielkos$¢ Temperatura
Galunek Sekwencja glon 1 produktu topnienia
przylaczenia

startera

PCR
D. dibsaci DITuniF | CTGTAGGTGAACCTGC 18S rDNA 148 R6°C
-aIp DITdipR | GACATCACCAGTGAGCATCG | ITS1rDNA

D. digas DITuniF | CTGTAGGTGAACCTGC 18S rDNA 270 28°C
-919 DITgigR | GACCACCTGTCGATTC ITS1rDNA

DITuniF | CTGTAGGTGAACCTGC 185 IDNA Hap. A —
152
Hap. B —
315
Hap. C—
339
D. destructor | b r4esr | GTTTTTCGCCCACAAATTAGC | ITSL rDNA Hagé;) - 90°C
Hap. E -
209
Hap. F — 292
Hap. G —
315

Stosujac wilasciwe startery, w reakcji PCR uzyskuje si¢ produkty o nastgpujacej dlugosci
par zasad: Ditylenchus dipsaci ok.148, Ditylenchus gigas ok. 270 i Ditylenchus destructor
miedzy152 a 339. Przygotowano réwniez protokét do przeprowadzenia identyfikacji trzech
wyzej wymienionych gatunkéw w reakcji Real-time PCR, z uzyciem tych samych par
starterow. Przebieg tej by¢ monitorowany w czasie rzeczywistym, bez koniecznosci
rozdzielania produktu w zelu agarozowym.

2) Opracowanie klucza do identyfikacji gatunkow z rodzaju Ditylenchus (Filipjev, 1936)
— zalacznik nr 1.

Opracowano instrukcje do identyfikacji gatunkéw z rodzaju Ditylenchus na potrzeby
Panstwowej Inspekcji Ochrony Roslin 1 Nasiennictwa. Instrukcja zawiera:
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— Dychotomiczny klucz do identyfikacji gatunkoéw z rodzaju Ditylenchus, ktorych
dtugos¢ sztyletu samic obejmuje wartos¢ 10 um,

Charakterystyke tych gatunkow,

Fotografie diagnostycznych cech,

Opis protokotow diagnostycznych z zastosowaniem technik PCR 1 real-time PCR.

3) Agregacja wynikow obserwacji nad Heterodera spp.

Celem bloku tematycznego poswigconego nicieniom z rodzaju Heterodera bylo
przygotowanie narzedzi do rozpoznawania Heterodera glycines Ichinohe, 1952 oraz
odréznienia tego gatunku od gatunkow wystepujacych w glebach Polski. Do obserwacji
morfologii i morfometrii wlgczono populacje H. glycines pochodzace z obszaru Japonii
(Sapporo, Ninohe oraz Satte), populacje gatunkoéw zebrane w czasie realizacji zadania oraz
preparaty stale z kolekcji preparatow Muzeum 1 Instytutu Zoologii PAN w Warszawie.
Obserwowano struktury stozka wulwy cyst oraz osobniki mtodociane J2 (dtugo$¢ ciala, liczba
linii pola bocznego, dtugos¢ sztyletu i1 ksztatt jego guzkéw oraz dlugo$¢ ogona 1 jego
hyalinowej czgsci). Wyniki pokazaty, ze w glebach Polski wystepuje 11 gatunkow nicieni z
rodzaju Heterodera, i sa to: Heterodera avenae Wollenweber, 1924; Heterodera bifenestra
Cooper, 1955; Heterodera carotae Jones, 1960; Heterodera cruciferae Franklin, 1945;
Heterodera filipjevi (Madzhidov, 1981); Heterodera goettingiana Liebscher, 1892;
Heterodera hordecalis Andersson, 1975; Heterodera humuli Filipjev, 1934; Heterodera
riparia (Kazachenko, 1993); Heterodera schachtii Schmidt, 1891; Heterodera trifolii Goffart,
1932; Heterodera ustinovi (Mathews, 1971). Na podstawie uzyskanych wynikow opracowano
dychotomiczny Kklucz do rozpoznawania Heterodera spp. Przeprowadzono analize
poréwnawcza regionu D2-D3 H. schachtii, H. avenae, H. filipjevi oraz H. glycines, ktéra
wykazata 99-100% podobienstwa miedzy populacami H. schachtii, H. avenae, H. filipjevi
oraz 100% migdzy populacjami H. glycines.

Materiatem do opracowani metody roznicujacej byly populacje H. glycines oraz, ze
wzgledu na podobienstwo morfologii i mogace pojawi¢ si¢ trudnosci w identyfikacji,
populacje H. schachtii. Porownano rowniez region ITS1-5.8S- ITS2 rDNA H. schachtii i H.
glycines amplifikujac go przy uzyciu starterow GlFerris1/2 (Ferris et all., 1993). Wyznaczono
obszary réznigce badane gatunki miedzy sobg. Zaprojektowano pary starterow pozwalajace
rozrozni¢ oba badane gatunki: dla H. glycines: HetGll: ( 5° — CATACGTTGGAGCTGT -
3%); HetGI2: (5 — ACGAGCGTGCATCCCACA — 3°), dla H. schachtii: HetSchl: ( 5° —
TCCATACGTTGGAGCTGG - 3°); HetSch2: (5 — ACGAGCGTGCATCCCCCG - 3°).
Opracowano rowniez warunki reakcji PCR. Pozytywnej reakcji amplifikacji towarzyszy
produkt dtugosci ok 120 pz.

4) Opracowanie klucza do identyfikacji gatunkow z rodzaju Heterodera (Schmidt,1871)
— zalacznik nr 2.

Przygotowano instrukcj¢ shuzaca rozpoznawaniu gatunkéw z rodzaju Heterodera na
potrzeby prac Panstwowej Inspekcji Ochrony Roslin i Nasiennictwa. W Instrukcji
zamieszczone zostaty:

— Charakterystyka diagnostycznych cech morfologii cyst i osobnikéw mlodocianych J2,

wykorzystywanych w identyfikacji gatunkéw z tego rodzaju,

— Klucz dychotomiczny do identyfikacji gatunkéw z rodzaju Heterodera wystgpujacych w

glebach Polski oraz odréznieniu ich od H. glycines,

— Charakterystyka gatunkéw ujetych w kluczu,

— Materiat ilustracyjny (fotografie i schematy),

— Protokot identyfikacji Heterodera glycines i H. schachtii technikg PCR.
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3. Wymierne rezultaty realizacji zadan.

1) Podsumowano wyniki badan zmienno$ci morfologicznej, morfometrycznej oraz
genetycznej Ditylenchus spp. i Heterodera spp.

2) Opracowano protokot diagnostyczny do identyfikacji D. dipsaci, D. gigas i D.
destructor stosujac reakcje PCR i Real-time PCR.

3) Opracowano protokét diagnostyczny do identyfikacji Heterodera glycines i H. schachtii
technika PCR.

4) Przygotowano Instrukcje do identyfikacji gatunkow z rodzaju Ditylenchus.

5) Przygotowano Instrukcje¢ do identyfikacji gatunkéw z rodzaju Heterodera.

4. Rola partnerow w realizacji zadan (ze szczegolnym uwzglednieniem organow
administracji publicznej).

W ramach realizacji zadania wspotpracowano z Panstwowg Inspekcja Ochrony Roélin i
Nasiennictwa - staly kontakt z Centralnym Laboratorium w Toruniu. Dzigki wspotpracy
mozliwe byto uzyskanie cze$ci materialu do przeprowadzonych badan. Wspdipracowano
takze z Muzeum i Instytutem Zoologii PAN w Warszawie (mozliwos$¢ skorzystania z kolekcji
trwatych preparatow nicieni pasozytow roslin).

5. Wykonanie miernika: ,liczba publikacji” — planowana 1, wykonana 1.

1) Jeszke A., Dobosz R., Obrepalska-Steplowska A. 2015. A fast and sensitive method for
the simultaneous identification of three important nematode species of the genus
Ditylenchus: Pest Manag Sci 71:243-249.

Zadanie 2.4. ,,OKkre§lenie zakresu wystepowania, diagnostyka oraz zmiennos$é
populacyjna wirusow kwarantannowych lub gospodarczo waznych oraz
ocena ryzyka porazenia przez nowe wirusy”.

1. W jakim stopniu planowane cele poszczegdélnych zadan zostaly zrealizowane (poda¢
takze w %).

Zakres rzeczowy zadania 1 przyjete cele byly realizowane zgodnie z harmonogramem.
Planowane cele zostaty zrealizowane w 100%.

2. Opis wykonania zadan.

1) Okreslenie wystepowania, charakterystyka, i diagnostyka wirusa zo6ltej mozaiki
cukinii (Zucchini mosaic virus, ZYMV).

W 2015 r. przeprowadzony zostal po raz kolejny (trzeci) monitoring wirusow
wystepujacych na cukinii uprawianej w warunkach polowych. Ze wzgledu na fakt, ze
wycofane zostaly $rodki ochrony roslin do zwalczania mszyc w uprawach cukinii, w roku
2015 100% plantacji byto porazonych przez wirusy, ktore przeniesione zostaly przez mszyce,
masowo nalatujgce 1 zerujace na cukiniach. Objawy byly szczego6lnie dobrze widoczne na
cukinii zoltej, w postaci nekrotycznych zielonych plamek Iub wyraznie widocznych
pierscionkow. Z roslin z tego typu objawami zbierano tylko okoto 50-60% owocow, a reszte
odrzucano, jako nieprzydatne dla przetwdrstwa spozywczego. W skrajnych przypadkach
obserwowano bardzo silne objawy (plamistosci) okreslane przez producentow jako
»salamandra” 1 z takiej plantacji 100% owocdéw byto niszczone. Podobne objawy chorobowe
obserwowano w tym roku na wszystkich lustrowanych plantacjach cukinii w Polsce (z
wojewodztwa wielkopolskiego. kujawsko-pomorskiego, mazowieckiego oraz proby cukinii
przesytane do Kliniki Chorob Roslin IOR-PIB przez plantatoréw z innych rejondéw Polski).
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Z porazonych roslin, wirusa przenoszono na rosliny testowe (dyniowate). Z nich
izolowano RNA, ktore stosowano w technice RT-PCR ze starterami specyficznymi dla wirusa
mozaiki ogorka (CMV), wirusa mozaiki papai (PRSV), wirusa zoltej] mozaiki cukinii
(ZYMV) 1 wirusa mozaiki arbuza (WMV). Wsrdéd 42 losowo zebranych prob cukinii z
objawami wirusopodobnymi zidentyfikowano 34 izolaty WMV, 16 izolatow ZYMV 1 2
izolaty CMV. W 10 probach stwierdzono WMV i ZYMV w kompleksie. Pozyskane izolaty
ZYMV byly genetycznie podobne do opisanych wczesniej, co moze sugerowaé migdzy
innymi o umocowaniu si¢ wirusa w §rodowisku otaczajagcym (rosliny dziko rosnace) czesto
powtarzajace si¢ uprawy cukinii, co wynika z kosztownej infrastruktury (np. kropelkowe
nawadnianie i dokarmianie).

Rys. 1. Identyfikacja wirusa zottej mozaiki cukinii technikag RT-PCR.

2) Charakterystyka i diagnostyka wirusa mozaiki melona (Watermelon mosaic virus,
WMV).

WMV jest nowym wirusem w Polsce i dotychczasowy monitoring jego wystgpowania na
ro$linach ogorkowatych wskazuje, ze w naszym kraju wystepuje tylko na cukinii, co moze
$wiadczy¢ o jego zawleczeniu z nasionami. Jest poniekad zaskoczeniem, ze w roku 2015
WMV wystapit liczniej niz ZYMV. WMV podobnie jak ZYMV jest bardzo efektywnie
przenoszony przez wiele gatunkéw mszyce. Przy zakresie przenoszenia wirusa przez nasiona
ponizej 1%, za sprawag mszyc moze by¢ powodem porazenie roslin cukinii w rozmiarach
nawet epidemiologicznych. W tym kontekscie, brak insektycydéw dopuszczonych do
zwalczania mszyc na cukinii moze doprowadzi¢ do bardzo powaznych strat ekonomicznych
na uprawach polowych tego warzywa dla przetworstwa.

Rys. 2. Identyfikacja izolatow WMV technikg RT-PCR.
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3) Opracowanie warunkow zastosowania czulych testOw molekularnych w wykrywaniu
wirusa mop-top ziemniaka (PMTYV) oraz biezagce monitorowanie nowych zagrozen.

PMTV w Polsce wystgpuje incydentalnie, jest nieznacznie rézny genetycznie od innych
opisanych izolatow w Europie 1 wystepuje w stosunkowo niskiej koncentracji. W tych
okolicznos$ciach wykazano, ze dostepne surowice sg przydatne do wykrywania wirusa testem
enzymoimmunologicznym ELISA, przy czym przy zastosowaniu przeciwcial w wyzszej
koncentracji od zalecanej. Z kolei polecane startery do techniki RT-PCR tylko niektore sa
przydatne do wykrywania polskiego izolatu PMTV 1 tylko przy wydtuzonym cyklu reakcji
RT-PCR.

Biezace monitorowanie nowych zagrozen:
a) ldentyfikacja i charakterystyka wiruséw porazajacych rosliny soi w Polsce.

Badania prowadzone w 2015 roku dotyczyly czynnika sprawczego objawoéw chorobowych
wystepujacych na soi odm. Sultana, przenoszonego przez nasiona. Na niektorych roslinach
obserwowano wyrazne zdrobnienie lisci, ogdlne skartowacenie oraz znaczng redukcje¢ liczby i
wielkosci wyksztatcanych stragkow. W soku chorych roslin w mikroskopie elektronowym
widoczne byty sferyczne czastki wirusopodobne o $rednicy okoto 50 nm. Innym rodzajem
objawow obserwowanych na ros$linach soi odm. Sultana byla z6tta mozaika li§ci, przewaznie
polaczona z pofaldowaniem blaszki liSciowej. Roéwniez w takich roslinach wykrywano
obecnos¢ wirusopodobnych czastek o $rednicy okoto 50 nm. Czynnik chorobotworczy okazat
si¢ zdolny do przenoszenia mechanicznego. Po inokulacji mechanicznej zdrowych roslin soi
odm. Aldana i Augusta pojawily si¢ po 5 tygodniach symptomy chorobowe bardzo zblizone
do obserwowanych na ro$linach soi odm. Sultana.

Morfologia obserwowanych czastek, wstepnie nazwanych F50, zasugerowata mozliwos¢
wystepowania Soybean chlorotic mottle virus (Caulimoviridae). Proby ich oczyszczenia przy
zastosowaniu kilku wariantow metody zalecanej dla caulimowiruséw, nie przyniosty
oczekiwanych efektow, cho¢ uzyskany produkt zachowywat wlasciwosci infekcyjne. Dalsze
badania obejmowaly obserwacje ultrastruktury komoérek epidermy w mikroskopie
elektronowym przy uzyciu metody ultracienkich skrawkéw. Poszukiwano obecno$ci
owalnych, elipsoidalnych inkluzji typowych dla porazen wywotywanych przez ten wirus. Nie
stwierdzono wystgpowania takich inkluz;ji.

Nastepnie diagnostyke kontynuowano w kierunku rodzaju Sirevirus w rodzinie
Pseudoviridae, ktorego typowym przedstawicielem jest gatunek Glycine max SIREL virus.
Wykonano testy RT-PCR z wykorzystaniem starterow literaturowych: SIRE1-envF/SIRELR
oraz LTR-F/gag-R (SIRE: Soybean interspersed retro element, LTR: long terminal repeat,
gag: group-specific antigen gene). Matryce reakcji stanowit catkowity RNA wyizolowany z
ro$lin soi Sultana z objawami zoéltawe] mozaiki lisci. Otrzymane produkty o spodziewanej
wielkosci ok. 1200 pz przy zastosowaniu SIRE1-envF/SIREL1R oraz ok. 1100 pz dla LTR-
F/gag-R eluowano z zelu, a nast¢pnie klonowano odpowiednio do wektorow pGEM T-Easy
oraz pJET1.2/blunt wedlug =zalecen producentow. Transformacje typu heat-schock
prowadzono stosujac komorki kompetentne szczepu E. coli — TOP10. Plazmidy z pozytywnie
zweryfikowanych kolonii namnazano w catonocnej hodowli w ptynnej pozywce LB z
ampicyling. Wyizolowany DNA sekwencjonowano w firmie Genomed S.A.. Analiz¢
sekwencji wykonano przy zastosowaniu programu Chromas, natomiast poréwnanie sekwencji
do danych zawartych w Banku Genéw wykonano za pomocg programu BlastN
(www.ncbi.nlm.nih.gov/blastn). Wyniki wykazaly obecnos¢ kilku wariantow sekwencji
nukleotydow dtuzszego produktu RT-PCR. Wykazano od 86 do 92% zgodnosci z sekwencja
nukleotydow fragmentu regionu kodujacego gen ,,env” i fragmentu LTR Glycine max SIRE1
virus (AF053008). Otrzymane sekwencje nukleotydéw krotszego produktu RT-PCR nie byty
tak zroznicowane 1 wykazywaty od 96 do 98% zgodnos$ci z sekwencja nukleotydow
fragmentu kodujacego gen ,,pol” tego wirusa.
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Zdjecie 1. Objawy skarlowacenia rosliny soi odm. Sultana stowarzyszone z obecnoscia
czastek F50. Po lewej — roslina zdrowa.

Zdjecie 2. Sferyczne czastki wirusopodobne o $rednicy okolo 50 nm widoczne w soku rosliny

soi z objawami skarlowacenia.

Nastepnie przeprowadzono molekularng charakterystyke dwoch wariantow wywotujgcych
zroznicowane typy objawow skojarzonych z obecno$cig wirusa Glycine max SIREL. Materiat
do badan stanowity proby catkowitego RNA wyizolowanego z inokulowanych ro$lin soi odm.
Sultana i Aldana z objawami skarfowacenia i zahamowania wzrostu (pierwsza grupa — Zdj.
1,2) oraz z widoczng z6ttg mozaikg liSci (druga grupa). Reakcje RT-PCR prowadzono z
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uzyciem wyzej wymienionych dwoch par starterow. Specyficzne produkty reakcji otrzymano
dla wszystkich kombinacji. Uzyskane proby DNA przekazano do sekwencjonowania. Analiza
sekwencji nukleotydow obydwu produktéw RT-PCR wykazata brak istotnego zréznicowania
pomiedzy prébami pochodzacymi z roznych odmian soi. Nie zaobserwowano takze korelacji
pomiedzy zroéznicowaniem obserwowanych objawdw, a zrdéznicowaniem genetycznym
analizowanych fragmentow sekwencji nukleotydow.

Poréwnanie wszystkich uzyskanych sekwencji nukleotydow dla dwodch analizowanych
produktow RT-PCR: SIRE1-envF/SIRELR oraz LTR-F/gag-R wykazato istnienie kilku wersji
sekwencji powtarzajacych si¢ dla obydwu analizowanych wariantow.

b) Badania nad przenoszeniem wirusa nekrozy pomidora (Tomato torrado virus, ToTV)
przez nasiona paprykKi.

Badania z roku 2014 wykazaly mozliwo$¢ przenoszenia si¢ wirusa nekrozy pomidora
(Tomato torrado virus, ToTV) z nasionami papryki, co jest nowg wlasciwosciag wirusa.
Jednak problemy z diagnostyka wirusa nie pozwolily na ustalenie rzeczywistego zakresu tego
zjawiska. Wirus z natury wystgpuje w niskiej koncentracji, a efekt jeszcze bardziej jest
poglebiony na odmianach papryki o obnizonej wrazliwosci na wirusa. Testowanie
wrazliwosci odmian papryki na ToTV wykazalo, Ze jedng z najbardziej podatnych odmian
byta Ozarowska. ToTV powodowal zahamowanie wzrostu roslin i owocowania (Zdj. 3A),
znieksztatcenia owocoOw a nawet ich zamieranie (Zdj. 3B, 3C) oraz zamieranie i opadanie
kwiatow (Zdj. 3D).

C

Zdjecie 3. Objawy chorobowe powodowane przez wirus nekrozy pomidora (ToTV) na
papryce odm. Ozarowska

Na zbior nasion pozostawiono rosliny papryki nie tylko wykazujgce objawy chorobowe,
ale w ktorych potwierdzono obecno$¢ ToTV technikg RT-PCR. Zebrane nasiona, po
wczesniejszym  powierzchniowym odkazaniu, pojedynczo wysiewano do doniczek.
Doswiadczenie utrzymywano w kontrolowanych warunkach szklarniowych. Po ok. 2
miesigcach od siewu sadzonki poddawano testowaniu na obecno$¢ ToTV. Z tej samej siewki
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wykonywano rownolegle reinokulacje na Nicotiana benthamiana oraz testowanie technika
IC/RT-real time PCR. W biotescie praktycznie nie obserwowano objawdéw chorobowych,
dopiero po powtdrnej reinokulacji z N. benthamiana na N. benthamiana w 4 prébach na 650
testowanych biotestem (siewkach) potwierdzono obecno$¢ wirusa technikg RT-PCR. W
przypadku techniki IC/RT Real time PCR przy wydluzonym cyklu reakcji, stwierdzono 9
reakcji pozytywnych na 650 testowanych prob, przy czym tylko 6 potwierdzono biotestem.
Reasumujgc, badania potwierdzajag mozliwo$¢ przenoszenia ToTV przez nasiona papryki, w
tym przypadku ok. 1%, przy czym brak powtarzalnosci wynikow w biotescie 1 w technice
molekularnej, jest trudno ustali¢ zakres tego zjawiska. Fakt ten wymaga od nas ograniczonej
ufnosci do pojedynczej technice diagnostycznej. Stosunkowo silnie wrazliwa na ToTV odm.
Ozarowska nie utatwita rozwigzanie tego problemu.

¢) Nowy izolaty wirusa czarnej pierscieniowej plamistosci pomidora (Tomato black ring
virus, TBRV) z aksamitki (Tagetes patula nana) i salaty (Lactuca sativa) w Polsce.

Wirus czarnej pierScieniowej plamistosci pomidora (Tomato black ring virus, TBRV)
nalezy do rodzaju Nepovirus, podrodziny Comoviridae, rodziny Secoviridae. Wirusy z
rodzaju Nepovirus sg przenoszone przez nicienie z rodzajow Xiphinema i Longidorus. TBRV
jest jednym z wazniejszych nepowirusow, ktory wystepuje na calym $wiecie, przy czym
najwicksze jego nasilenie udokumentowano w FEuropie. Poraza wiele gatunkow roslin
zaréwno uprawnych jak i dziko rosngcych roslin, powodujac na niektdrych znaczne straty. W
Polsce TBRV zostal stwierdzony na ziemniaku, pomidorze, ogdrku, cukinii, marchwi,
chrzanie, floksie, gladioli, forsycji, ligustrze, robinii akacjowej i bzie czarnym. Izolaty TBRV
wyizolowane w Polsce na podstawie podobienstwa filogenetycznego zostaly zaliczone do
podgrupy I a i I b oraz grupy I, co $wiadczy o ich duzym genetycznym zréznicowaniu. W
naszym kraju jeszcze do niedawna TBRV byl uznawany za obiekt kwarantannowy,
podlegajacy obowigzkowi zwalczania; obecnie dotyczy to jedynie truskawki i maliny. TBRV
jest przenoszony nie tylko przez nicienie, ale takze przez nasiona ok. 34 gatunkéw z 16 rodzin
botanicznych, zaréwno uzytkowych jak i chwastéw oraz dziko rosngcych, w zakresie od 10
do 100%. Pomimo jego licznego wystgpowania na pomidorze uprawianym w gruncie, ale
takze na welnie mineralnej, jak dotad nie wykazano jego przenoszenia z nasionami. Jednak,
wstepne badania wykazaty, ze TBRV moze si¢ przenosi¢ z nasionami pomidora w zakresie od
kilku do kilkunastu procent, w zalezno$ci od odmiany pomidora i izolatu wirusa.

P67Zng jesienig roku 2014 pozyskano izolaty wirusowe z roslin aksamitki niskiej (Tagetes
patula nana) z silnymi objawami chorobowymi. Porazone roéliny aksamitki
charakteryzowaty si¢ w jednym przypadku zahamowaniem wzrostu 1 zdrobnieniem lisci, a w
drugim krzaczastym pokrojem, przy czym w obu przypadkach stwierdzono dodatkowo
obecnos¢ takze fitoplazmy. Izolaty z aksamitki, 0znaczone jako TBRV-AZ roznity si¢ miedzy
soba takze typem objawdw chorobowych na roslinach testowych.

W roku 2015, w celu okreslenia stopnia zréznicowania genetycznego nowych izolatoéw
TBRV przeprowadzono analize¢ sekwencji fragmentow RNA zaleznej RNA polimerazy
wirusa (RdRp). Analizowany fragment 1200 nt obejmujacy fragment polimerazy oraz regionu
niekodujacego 3’konca RNA1 amplifikowano przy pomocy starterow 3TER i IMP4. Izolaty
TBRV 2z aksamitki byly rézne od dotad opisanych w Polsce i wykazaly 84,5-99,5%
podobienstwo na poziomie nukleotydowym oraz 89,8-98,9% podobienstwo na poziomie
aminokwasowym do sekwencji dostgpnych w Banku Gendéw. W oparciu o pozyskane
sekwencje skonstruowano drzewo filogenetyczne z wykorzystaniem programu MEGAG.
Analiza sekwencji fragmentu genu kodujgcego RdRp wykazala, ze izolaty z aksamitki tworza
jedna grupe filogenetyczng z polskimi izolatami z cukinii (grupa II).

Takze w 2015 roku, przy zastosowaniu powyzej wspomnianej metodyki zidentyfikowano 1
scharakteryzowano, kolejny nowy izolat TBRV, tym razem z sataty. Izolat z salaty,
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oznaczony jako TBRV-LI, roznit si¢ od pozostatych polskich izolatéw wirusa zaréwno
genetycznie jak 1 biologicznie, powodujac na roslinach silniejsze objawy chorobowe. Analiza
filogenetyczna wykazata, ze izolat TBRV-L1 na drzewku filogenetycznym plasuje si¢ w
podgrupie 1b.

Oba nowe izolaty TBRV poszerzajg krag naturalnych roslin gospodarzy tego wirusa w Polsce
1 wzbogacajg genetyczne zrdéznicowanie populacji izolatéw TBRV.

Ib

B1

0.02

Rys. 3. Drzewo filogenetyczne utworzone dla izolatow TBRV wystepujacych w Polsce na
podstawie podobienstwa fragmentu RNA obejmujacego fragment polimerazy oraz regionu
niekodujacego 3’konca RNAT.

Populacja wirusa czarnej pier§cieniowej plamisto$ci pomidora w Polsce (i na swiecie) jest
bardzo zréznicowana. Analizy filogenetyczne przeprowadzone z wykorzystaniem fragmentu
kodujacego polimeraze wykazaty 82.9%-99.6% podobienstwa miedzy izolatami. Wysoki
stopien zmienno$ci ma istotny wptyw na diagnostyke wirusa. Prowadzone badania nad
zastosowaniem techniki PCR w czasie rzeczywistym (qQPCR) wykazaly, ze konwencjonalna
sonda typu TagMan zaprojektowana przez Harper i wsp. 2011 (70P) nie wykrywata 3 z 11
polskich izolatow TBRV. Podjeto prace nad zaprojektowaniem i1 zastosowaniem sondy typu
LNA (ang. locked nucleic acid) do wykrywania szerokiego spektrum izolatéw TBRV. Sonda
typu LNA to zmodyfikowany rybonukleotyd, w ktorym w rybozie wystepuje dodatkowy most
migdzy 2’ 0 a 4° C. Sonda taka jest krotsza (okoto 8-11 nukleotydow) i cechuje ja wieksza
specyficznos¢ w wigzaniu do matrycy oraz termostabilnos¢. Sonda zostata zaprojektowana do
3’ konca RNA 1 wirusa na podstawie zestawienia sekwencji kilkunastu izolatow TBRV.
Sekwencje polskich izolatow zamieszczono w Banku Gendéw pod numerami KP171539-
KP171549. Zaprojektowana sonda 5° A+g+T+g+T+C+A+T+A+AA 3’ sklada si¢ z 11
nukleotydow, na 5’ jest wyznakowana FAM a na 3° BBQ. W badaniach wykorzystano 11
polskich izolatow, izolaty pozyskane z zagranicznych laboratoriow oraz inne gatunki
nepowirusow reprezentujace podgrupy A, B i C. Reakcje prowadzono z zaprojektowanymi
starterami LF 5> TCGGTGTTGAGATAACCG 3’°, LR 5° CGGCCTATATTTCGCTG 3’ i
sondg LNA, catkowitym RNA wyizolowanym z zainfekowanych i zdrowych roslin w
LightCycler® 96 Real-Time PCR System (Roche). Opracowana technika umozliwiata
wykrywanie wszystkich testowanych izolatow TBRYV, amplifikacji nie obserwowano w
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przypadku innych gatunkéw nepowiruséw. W tescie sprawdzano réwniez specyficzno$é
reakcji stosujagc RNA wyizolowane z 12 gatunkéw zdrowych roslin bedacych potencjalnymi
gospodarzami wirusa. W zadnym przypadku nie obserwowano amplifikacji. Metoda okazata
si¢ by¢ bardzo czula i w optymalnych warunkach mozliwe bylo wykrycie okoto 17 kopii
wirusa. Metoda, ze wzgledu na swoja wysoka czulo$¢ i specyficznos$¢ jest doskonatym
narzedziem do wykrywania genetycznie réznych izolatow wirusa.

d) Monitoring wystepowania wiroidéw chmielu: Hop stunt viroid (HSVd) i Citrus bark
cracking viroid (CBCVd) na chmielu w Polsce.

Na polecenie Ministerstwa Rolnictwa i Rozwoju Wsi, w okresie letnim przeprowadzono
monitoring wystepowania wiroidow na chmielu, gtownie HSVd i CBCVd. Problem zostal
wywotany pojawieniem si¢ na chmielu nowego, bardzo agresywnego wiroida CBCVd.
Wiroid ten jest znany od 1988 roku i dotad wystepowat jedynie na cytrusach. Od 2007 roku
(Stowenia) nowym, bardzo podatnym gospodarzem wiroida jest chmiel. CBCVd rdzni si¢ od
HSV szybszym okresem inkubacji, wigkszg agresywnoscia, szybszym rozprzestrzenianiem i
silniejszymi objawami hamowania wzrostu oraz zamieraniem roélin (zdj. 4). W Polsce, w
latach 1995-2000 byly prowadzone intensywne badania nad wiroidami chmielu, ktore
wykazaly wystgpowanie jedynie wiroida HLVd. Nie stwierdzono obecnosci HSVd (wiroida
kartfowatos$ci chmielu). Ze wzgledu na duzg szkodliwos¢ wiroida CBCVd, EPPO rozwaza
mozliwo$¢ wpisania patogena na list¢ alertowa.
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Zdjecie 4. Objawy chorobowe (silne zahamowanie wzrostu roslin (A), nekrozy na tfodygach i
uszkodzenje korzeni (B), zdrobnienie szyszek na chmielu (C) powodowane przez wiroida
CBCVd (Zrédto: EPPO).
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Monitoring wystepowania HSVd i CBCVd na plantacjach chmielu przeprowadzono wokoét
Lublina oraz w w oparciu o (1) wywiad z plantatorami, (2) osobista lustracja plantacji, celem
pozyskania materiatu z roslin przejawiajacych silne zahamowanie wzrostu (Zdj. 5) oraz z
roslin sgsiednich oraz (3) testowanie technikag RT-PCR. Przy wykrywaniu nalezy mie¢ na
uwadze, ze RT-PCR moze by¢ zawodne jezeli si¢ nie uwzgledni faktu, ze obecno$¢ wiroida
jest ograniczona do tkanki szyszek. Zastosowano specyficzne startery dla poszczegdlnych
wiroidow. Zebrano ok. 70 prob roslin z widocznym ograniczeniem wzrostu lub podejrzanych.

Zdjecie 5. Pojedyncze rosliny chmielu z objawami silnego zahamowania wzrostu.

Nie obserwowano objawow chorobowych na ro$lin rosnagcych w sasiedztwie roslin
podejrzanych (charakterystyczne dla wiroidow ogniskowe wystepowanie patogena na
plantacji). Zebrany materiat roslinny testowano trzykrotnie technika RT-PCR, zmieniajac
warunki testowania. W zadnym przypadku nie otrzymano wynikéw potwierdzajacych
obecno$¢ wiroidow. Nie udato si¢ takze wykaza¢ obecno$ci wiroidow reinokulacjg na rosliny
testowe (siewki pomidora).

¢) Badania nad porazeniem pszenzyta kompleksem wirusa smugowatej mozaiki pszenicy
i wirusa mozaiki stoklosy w warunkach naturalnych.

Pszenzyto jest jednym z najwazniejszych zb6z uprawianych w Polsce. Przedmiotem badan
byly probki pszenzyta zebrane podczas obserwacji na terenie poletek dos§wiadczalnych Stacji
Hodowli Ros$lin w Szelejewie. Pobierano rosliny z objawami lekkiej mozaiki lisci i
zahamowania wzrostu. Wstepne badania przesiewowe oparte na tescie ELISA, z
wykorzystaniem specyficznych przeciwcial skierowanych przeciwko wirusom zbdz
wystepujacych na terenie Polski, wykryly obecno$¢ wirusa smugowatej mozaiki pszenicy
(Wheat streak mosaic virus, WSMV) w 3 sposrod 32 badanych roélin. Chore rosliny
wykorzystano do inokulacji mechanicznej pszenicy odm. Muszelka. Okoto 15 dni po
inokulacji na niektérych roslinach zaobserwowano systemiczng mozaike lisci. W soku
chorych roslin w mikroskopie elektronowym widoczne byly dwa rodzaje czastek
wirusowych: nitkowate o dtugosci ok. 700 nm oraz sferyczne o $rednicy okoto 25-30 nm
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(Rys.4). Morfologia obserwowanych czastek zasugerowala wystepowanie infekcji mieszane;j
WSMYV i wirusa mozaiki stoktosy (Brome mosaic virus, BMV) z rodzaju Bromovirus.

Rys.4. Czastki wirusowe WSMV (A) 1 BMV (B) w soku porazonej pszenicy odm. Muszelka.

Dalsze badania obejmowaty ocen¢ zakresu ro$lin gospodarzy. Wirusy wywolywaly
systemiczne objawy porazonych roslin: pszenicy Triticum aestivum, jeczmienia Hordeum
vulgare, owsa Avena sativa, zyta Secale cereale, stoktosy migkkiej Bromus hordaceus L. i
kukurydzy pastewnej Zea mays ssp. indentata. Inokulacja kukurydzy cukrowej Z. mays ssp.
indentata powodowata silng nekrotyzacje liSci prowadzaca do szybkiego zamierania
porazonych roslin, przy czym sg to typowe objawy infekcji wywotanej przez BMV.

Ostateczng identyfikacje wirusow oparto na wynikach technik molekularnych. Catkowity
RNA z chorych roslin pszenicy Muszelka izolowano przy uzyciu zestawu NucleoSpin RNA
Plant (Macherey-Nagel, Niemcy) zgodnie z procedurg dostarczonag przez producenta. Do
wykrywania WSMV i BMV stosowano jednoetapowg reakcj¢ RT-PCR z wykorzystaniem
zestawu OneStep RT-PCR (Qiagen, Niemcy). Jako kontroli pozytywnych uzywano RNA
wyizolowanych z kontroli dodatnich z zestawow do wykrywania BMV i WSMV (Loewe,
Niemcy). Kontrol¢ negatywng stanowity proby bez matrycy. Amplifikacje DNA prowadzono
z uzyciem 2 par wlasnych starterow (BMVcp-F/IBMVcep-R i1 WSMVCPeur-F/\WSMVCP-R)
zaprojektowanych na potrzeby prowadzonych badan diagnostycznych (Tabela 1). Do
projektowania starterow wykorzystano program Primer3 (http://frodo.wi.mit.edu/primer3).

Tabela 1. Startery wykorzystane do amplifikacji fragmentéw genomu BMV i WSMV w RT-PCR

Starter Region Sekwencja 5’ - 3’ Ta Wl(‘g;{)osc
BMVcp-F cp GATCTATGTCCTAATTCAGCG 5500 626
BMVcp-R CCAGTCAGGGGCTCTCCGAGC
WSMVCPeur-F P ACCTAACTGGGAACCGAACWG 550C 999
WSMVCP-R GTATTCCGCGTAGCCTGTTC
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Produkty reakcji PCR wizualizowano po elektroforezie w 1% zelu agarozowym z
dodatkiem barwnika Midori Green w §wietle UV. Uzyskane fragmenty genomu eluowano z
zelu przy uzyciu zestawu Wizard® SV Gel and PCR Clean-Up System (Promega, USA) oraz
klonowano do wektora w systemie pGEM T-Easy cloning vector firmy Promega wedtug
zalecen producenta. Transformacj¢ typu heat-schock prowadzono stosujac komorki
kompetentne szczepu E. coli — TOP10 (ThermoFisher Scientific, USA). Weryfikacja klonéw
zawierajacych insert byta mozliwa dzigki zjawisku alfa-komplementacji przy wykorzystaniu
X-Gal 1 IPTG. Kolejne etapy weryfikacji klonéw opieraly si¢ na reakcji PCR z
zastosowaniem specyficznej dla danego wirusa pary starterow, a takze na trawieniu
plazmidowego DNA enzymem restrykcyjnym EcoRI. Plazmidy z pozytywnie
zweryfikowanych (biatych) kolonii namnazano w catonocnej hodowli w ptynnej pozywce LB
z ampicyling. Do izolacji plazmidéw wykorzystano zestaw NucleoSpin Plasmid (NoLid)
(Macherey-Nagel). Sekwencjonowanie DNA zlecano firmie Genomed S.A. z Warszawy.
Uzyskane sekwencje nukleotydéw edytowano stosujgc program BioEdit, poréwnywano do
danych  zawartych w  Banku  Gendéw za  pomocg  programu  BlastN
(www.ncbi.nlm.nih.gov/blastn), a nastepnic umieszczono w bazie GenBank NCBI pod
numerami akcesyjnymi: KP096133 dla BMV-Sz i KP261825 dla WSMV-Sz.

Analiza sekwencji nukleotydow fragmentu genomu polskiego izolatu BMV wykazala 97%
zgodnosci z sekwencja nukleotydow rosyjskich izolatéw BMV (J02042 1 X58459) oraz 95% z
czeskim izolatem BMV-Cz (GU584129). Wyniki analogicznych poréwnan dla WSMV-Sz
wykazaly 98% podobienstwa sekwencji nukleotydow z francuskim izolatem WSMV-
Marmagne (HG810953) i 97% zgodnosci z WSMV z: Rosji (AF455559), Czech (AF454454),
Wegier (AF454456) i Niemiec (HG810954) oraz tylko 88% zgodnosci z amerykanskim
izolatem WSMV-Sidney81 (AF057533).

Wyniki molekularnych analiz potwierdzity infekcje mieszang WSMV 1 BMV w
pszenzycie z Szelejewa. Pojedyncze infekcje BMV pszenicy oraz WSMV w pszenicy,
pszenzycie i kukurydzy byly juz wczesniej wykrywane w Polsce. Uzyskane wyniki stanowig
pierwsze doniesienie dotyczace infekcji mieszanej tych dwoch wiruséw zboz.

Wyniki niniejszych badan maja znaczenie nie tylko poznawcze ale takze moga mie¢ duze
znaczenie praktyczne. Wstepne obserwacje wskazuja, ze BMV w kompleksie z WSMV moze
by¢ przenoszony przez szpeciele, a WSMV tatwiej zakaza rosliny i1 rozprzestrzenia si¢. Ma to
duze znaczenie w ekologii obydwu wirusow.

f) Tomato yellow ring virus (TYRV) — nowy wirus w Polsce i w Europie.

W latach 2014-2015 stwierdzono masowe wystgpowanie wirusa brgzowej plamistosci
pomidora (Tomato spotted wilt virus, TSVW), przenoszonego z ro$liny na rosling badz przez
wciornastki bagdz mechanicznie. Wirus wystgpil w wielu uprawach pomidora pod ostonami,
ale takze w uprawach ros$lin ozdobnych, takich jak chryzantema czy gerbery. Sposrod 18
roslin pomidora z objawami silnych nekroz na todygach, brazowych plam na liciach oraz
chlorotycznych 1 nekrotycznych pierscionkow na owocach, w 10 stwierdziliSmy obecno$¢
TSWYV. Pozostate rosliny, pomimo objawow chorobowych, réwniez na roslinach testowych,
nie dawaly wynikow pozytywnych ani w tescie ELISA ani w reakcji RT-PCR. Dalsze
badania, z zastosowaniem komercyjnych zestawow do testu ELISA (AS-0526 z DSMZ)
wykazaly obecno$¢ nowego wirusa - Tomato yellow ring virus (TYRV) (Zdj.6). Jest to,
podobnie jak TSWYV, przedstawiciel tospowirusow, przenoszony mechanicznie 1 przez
wciornastki. Wyniki otrzymane w tescie serologicznym, zostaty potwierdzone w reakcji RT-
PCR z zastosowaniem specyficznych starterow, dostepnych w literaturze, amplifikujacych
gen otoczki biatkowej:

- TFfor 5’>-ACTCATTAAAATGCATCGTTCT-3’

- TFrev 5>-CTAAGTAAACACCATGGCTACC-3’
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Dodatkowo stwierdzono, ze wérdd 10 roslin, w ktorych wczesniej stwierdzono obecnos¢
TSWV, w 4 wirus wystepowat w infekcji mieszanej z TYRV.

Produkty amplifikacji uzyskane w reakcji PCR, wielkosci 912 pz, zostaly wklonowane do
wektora i zsekwencjonowane. Uzyskane sekwencje zostaly zanalizowane z zastosowaniem
programéw bioinformatycznych i umieszczone w bazie GenBank. Na podstawie uzyskanych
danych stwierdzono, ze polskie izolaty TYRV sg w 90-91% podobne do izolatow iranskich,
pochodzacych z ziemniaka i pomidora. Jest to pierwsze stwierdzenie wirusa w Polsce i
Europie. Dotychczasowe doniesienia o TYRV wskazujg na jego wystepowanie w uprawach
pomidora w Iranie i Kenii. Wirus powoduje tam ogromne ekonomiczne straty w uprawach
ziemniaka, soi i roslin ozdobnych.

Zdjecie. 6. Objawy chorobowe na owocach, todygach i liSciach pomidora spowodowane
przez Tomato yellow ring virus.

3. Wymierne rezultaty realizacji zadan.

1) Monitoring wystgpowania wirusow na cukinii uprawianej w warunkach polowych,
przeprowadzony w roku 2015 wykazat: a) po raz pierwszy lustrowane plantacje cukinii
byly w 100% porazone przez wirusy, co skutkowato 50% strata plonow (owoce
nieprzydatne do przetworstwa); b) wirusem dominujagcym byt wirus mozaiki melona
(WMYV), do niedawna niewystepujacy w Polsce; ¢) drugim wirusem wystepujacym
licznie byl wirus z6ltej mozaiki cukinii (ZYMYV). Populacje izolatow obu wirusow byty
zroznicowane. Powodem tej sytuacji byt prawdopodobnie brak insektycydow
dopuszczonych do zwalczania mszyc (wektorow obu wiruséw) na cukinii uprawianej
dla przetworstwa. Fakt ten stanowi bardzo powazne zagrozenie tej uprawy.

2) Zidentyfikowano i scharakteryzowano nowe izolaty TBRV z aksamitki (Tagetes patula
nana) i sataty (Lactuca sativa). Sg to izolaty rdézne od dotychczas opisanych dla
warunkow polskich. Wczesniejsze badania i te w ramach PW 2.4 pozwolity stworzy¢
unikalng kolekcj¢ izolatow réznigcych sie patogenicznoscia i genetycznie.

3) IOR-PIB dysponuje jedna z najwigkszych i najbardziej zrdéznicowanych kolekcji
izolatow wirusa czarnej pierscieniowe]j plamistosci pomidora (TBRV) w Europie. Stad,
technika Real-time PCR zalecana do diagnostyki wirusa nie wykrywata 3 z polskich
izolatow TBRV. Opracowano nowg technik¢ Real-time PCR z sondg typu LNA, ktéra
wykrywa wszystkie izolaty TBRV wystepujace w Polsce.

4) Po raz pierwszy w Polsce (i Europie) stwierdzono liczne wystepowanie wirusa zoltej
pierScieniowato$ci pomidora (Tomato yellow ring virus, TYRV) na pomidorze
szklarniowym. Wirus jest przenoszony przez wciornastki i mechanicznie, 1 stanowi duze
potencjalne zagrozenie dla roslin szklarniowych.
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5) Po raz pierwszy wykazano wystgpowanie wirusa pasiastej mozaiki pszenicy i wirusa
mozaiki stoklosy w infekcji mieszanej (w kompleksie) na pszenzycie. Ma to duze
znaczenie dla ich szkodliwosci i1 ekologii. W takim uktadzie oba wirusy sa potencjalnie
bardziej szkodliwe niz kazdy z osobna. Jest to wynikiem swoistego efektu
synergistycznego, ktory z jednej strony przejawia si¢ zdolnoscig BMV do przenoszenia
przez szpeciele, co nie jest wlasciwoscig wirusa wystepujacego w postaci
homogenicznej, a z drugiej strony WSMV nabiera wigkszej agresywnosci,
nieobserwowanej w homogenicznej infekcji tego wirusa.

6) Po raz pierwszy w Polsce zidentyfikowano na soi wirusa Glycine max SIREL virus.
Porownanie genetyczne wyodrebnionych izolatow wirusa wskazuje na ich
zrdznicowanie.

7) Badania nad przenoszeniem wirusa nekrozy pomidora (Tomato torrado virus, ToTV)
przez nasiona papryki, z zastosowaniem odm. Ozarowskiej, jednej z najbardziej
wrazliwych na wirusa odmiany, potwierdzity wystapienia tego zjawiska, ale wciaz nie
mozna ustali¢ jego zakresu, ze wzgledu na brak powtarzalnosci wynikow w biotescie i
przy zastosowaniu techniki molekularnej. Fakt ten ogranicza zaufanie do
otrzymywanych wynikow.

8) W zwigzku z pojawieniem si¢ na chmielu w Stowenii wiroida Citrus bark cracking
viroid (CBCVd), potencjalnie jednego z najgrozniejszych patogendéw tej rosliny i
zamiarem umieszczenia tego wiroida na Liscie Alertowej przez EPPO, z polecenia
MRiRW przeprowadzono w Polsce monitoring wystepowania CBCVd i wiroida
latentego chmielu (HLVd). Dotychczasowe badania nie wykazaty wystgpowania obu
wiroidow w woj. lubelskim i wielkopolskim. Poniewaz cze$¢ plantatorow chmielu
nabywa sadzonki chmielu za granica np. Niemczech, za stuszne nalezy uznad
przeprowadzenie doktadnej inspekcji fitosanitarnej plantacji chmielu ztozonych w
ostatnich latach z sadzonek chmielu sprowadzonych z zagranicy.

4. Rola partneréw w realizacji zadan (ze szczegélnym uwzglednieniem organéw
administracji publicznej).

W ramach realizacji zadania nie prowadzono wspotpracy z zadnymi partnerami.
5. Wykonanie miernika: ,,liczba publikacji” — planowana 4, wykonana 4.

1) Pospieszny H, N. Rymelska, N. Borodynko, B. Hasiow-Jaroszewska. 2015.Nowe
izolaty wirusa czarnej pierscieniowej plamistosci pomidora (Tomato black ring virus,
TBRYV) z aksamitki (Tagetes patula nana) w Polsce. 55 Sesja Naukowa IOR-PIB,
Streszczenia str. 87.

2) Hasiow-Jaroszewska B., N. Rymelska, N. Borodynko. 2015. LNA probe-based assay
for the detection of Tomato black ring virus isolates. Molecular and Celluar Probes.
29: 78-80.

3) Trzmiel, K., Szydto, W., Zarzynska-Nowak, A., Jezewska M. 2015. First report of
Brome mosaic virus (BMV) and Wheat streak mosaic virus (WSMV) co-infection in
triticale plants in Poland. Plant Disease 99(9): 1290.

4) Jezewska M., Trzmiel K., Zarzynska-Nowak A., Lewandowska M., 2015.
Identification of Soybean mosaic virus in Poland. Journal of Plant Pathology 97
(2):357-362.
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Zadanie 2.5. ,Nowe metody utylizacji bulw ziemniaka porazonych przez bakteri¢
Clavibacter michiganensis ssp. sepedonicus”.

1. W jakim stopniu planowane cele poszczegolnych zadan zostaly zrealizowane (podaé
takze w %).

Zakres rzeczowy zadania i przyjete cele byly realizowane zgodnie z harmonogramem.
Planowane cele zostaty zrealizowane w 100%.

2. Opis wykonania zadan.

1) Uzupelnienie wynikow badan z lat ubiegtych.

W roku obecnym prowadzono kolejne badania nad przezywalnoscig bakterii Clavibacter
michiganensis ssp. sepedonicus. Wyniki badan z ubieglych lat wskazujg na to, ze warunki
panujace w trakcie produkcji biogazu (a zwlaszcza w trakcie fermentacji mezofilowej) nie
gwarantuja bezpieczenstwa fitosanitarnego, w zwigzku z tym przeprowadzono dos§wiadczenia
nad warunkami, w ktérych produkcja biogazu jest poprzedzona higienizacja lub zakonczona
wydluzonym przechowywaniem masy pofermentacyjnej. Analizowano roéwniez warunki
towarzyszace fermentacji termofilowej (fermentacja w temperaturze wynoszacej 45-55°C).
Przeprowadzono takze doswiadczenia nad wykorzystaniem intensywnych metod
kompostowania, przy ktorym ma miejsce doktadne przemieszanie ztoza.

Metodyka doswiadczen: homogenizowane bulwy ziemniaka, kompost wzglednie
mieszaning pofermentacyjng zakazono zawiesing bakterii 5 dniowej kultury bakteryjnej Cms
PD 406 o koncowej gestosci 1x 10 zywych komorek /ml, i umieszczano w precyzyjnych,
wytrzasanych blokach grzejnych.

Doswiadczenia nad wykorzystaniem intensywnego kompostowania do utylizacji bulw
porazonych Cms trwaty 14 - 21 dni (odpowiada to dlugosci przebiegu intensywnego
kompostowania przeprowadzanego w komorach lub kontenerach), w trakcie, ktorych
temperature podwyzszano stopniowo od temperatury 24°C do 70°C (w przypadku
dos$wiadczen nad intensywnym kompostowaniem). Doswiadczenia nad wykorzystaniem
fermentacji termofilowej do utylizacji bulw porazonych Cms przewidywaty inkubacje
skontaminowanej Cms mieszaniny fermentacyjnej w temperaturze 45-55°C. Wplyw
pasteryzacji na przezywalnos¢ Cms badano na skontaminowanej homogenizowanej tkance
ziemniaka, ktorg nastgpnie poddawano temperaturom 70, 80, 90 °C przez okres od 0,5-3
godzin. Nastepnie we wszystkich doswiadczeniach, w odstepach 5 dniowych cze$¢ badanych
podtozy poddawano procesowi ekstrakcji bakterii. Bakterie posiewano na podtoze NCP-88,
wykonywano preparat mikroskopowy metoda hybrydyzacji fluorescencyjnej (FISH), a
pozostatg cze$¢ ekstraktu wstrzykiwano do ro$lin oberzyny. Tym sposobem okreslano
przezywalnos¢ bakterii Cms.

W wyniku do$wiadczen stwierdzono, ze higienizacja (pasteryzacja) wsadu jest skuteczna,
gdy zachodzi przez 2 godziny w temperaturze 80°C — po tym okresie czasu nie udato si¢
wyizolowa¢ ze skontaminowanej tkanki ziemniaka zywych bakterii C. michiganensis ssp
sepedonicus. Bakterie Cms przezywajg w mieszaninie fermentacyjnej w temperaturze 50°C
przez ok. 10 dni. Przedtuzone przechowywanie bakterii w mieszaninie pofermentacyjnej w
temperaturze otoczenia wykazalo, Zze bakterie przezywaja w mieszaninie co najmniej przez 2
miesigce. Poniewaz czas hydraulicznej retencji wsadu w fermentorze do produkcji biogazu
jest znacznie krotszy, mozna uznaé, ze przedluzone przebywanie bakterii w odpadach
pozostatych po fermentacji metanowej nie daje efektu bakteriobdjczego.

W celu okreslenia wplywu intensywnego kompostowania na przezywalno$¢ bakterii Cms
przeprowadzono szereg symulacji, w ktorych skazong bakteriami Clavibacter michiganensis
ssp. sepedonicus tkanke ziemniaka poddawano temperaturom o warto$ciach, zblizonych do
warunkéw panujagcych w pryzmach kompostowych. W przypadku pryzmy statycznej z
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wymuszonym napowietrzaniem liczba dni z temperaturg >50°C w pryzmie wynosi 49 dni,
>55°C- 30 dni, >60°C - 17dni, >70°C- 2dni. (w przypadku, gdy w odpadach znajdujg si¢
odpady zielone lub/i odpady zywnos$ci). Pryzma przerzucana stwarza nast¢pujace warunki:
liczba dni z temperaturg >50°C w pryzmie wynosi 34 dni, >55°C- 17dni, >60°C - 8dni,
>70°C- 5dni. Po wprowadzeniu tych parametréw w skali laboratoryjnej stwierdzono, ze
bakterie Cms zawieszone w tkance ziemniaka poddane temperaturze 0 w podanym zakresie

nie przezywaja.

2) Opracowanie wytycznych dotyczacych nowych metod utylizacji ziemniakow oraz
odpadow poprodukcyjnych porazonych bakteriozg ziemniaka.
Tre$¢ opracowania znajduje si¢ w zatgczniku nr. 1

3) Opracowanie w porozumieniu z PIORIN kryteriow oceny zakladow przemyslowych
shuzacych podjeciu decyzji o mozliwosci przerobu porazonych bulw ziemniakéw.
Kryteria te powinny uwzglednia¢ punkty krytyczne dla zakladow o réznych profilach
dzialalnosci.

Ocena dotyczyta 22 przedsigbiorstw zajmujacych si¢ przetworstwem ziemniaka,
zlokalizowanych w rdéznych miejscach Polski. Wykonano ja na podstawie raportow
sporzadzonych w wyniku kontroli w w/w zaktadach, przeprowadzonych przez pracownikéw
oddziatow Wojewodzkich Inspektoratdéw Ochrony Ros$lin i1 Nasiennictwa. Kazdy zaklad
oceniano indywidualnie, analizie poddawano przede wszystkim warunki, w ktorych sie¢
przechowuje 1 przetwarza ziemniaki: transport, roztadunek i przechowywanie bulw, kolejnosé¢
czynno$ci  przeprowadzonych ~w  trakcie przetwarzania, temperatur¢ procesOw
technologicznych, sposob przeprowadzania dezynfekcji na terenie Zaktadéw czy wreszcie
sposob utylizacji odpadow statych i ciektych pozostatych z przerobu. Na podstawie analizy
w/w czynnikéw probowaliSmy okresli¢, na poszczegdlnych etapach produkeji, czy mamy do
czynienia z materialem porazonym, czy wolnym od bakterii Clavibacter michiganensis ssp.
sepedonicus i Ralstonia solanacearum. Wiedza ta ma szczegblne znaczenie w kontekscie
utylizacji odpadow.

Pelna, 40-stronicowa wersja raportu dotyczaca oceny zakladéw przemystowych zostala
przekazana do PIORIN, dane w niej zawarte sg poufne.

3. Wymierne rezultaty realizacji zadan.

Rezultatem realizacji zadania sa wytyczne dotyczace nowych metod utylizacji bulw
ziemniaka, porazonych lub prawdopodobnie porazonych Clavibacter michiganensis ssp.
sepedonicus. Ocena bezpieczenstwa fitosanitarnego w zakladach zajmujacych sie
przetwarzaniem ziemniakow moze stanowi¢ wskazowke dla PIORiIN odno$nie mozliwosci
przemystowego przerobu ziemniakdw porazonych Ilub prawdopodobnie porazonych
bakteriami C. michiganensis ssp. sepedonicus lub Ralstonia solanacearum.

4. Rola partneréw w realizacji zadan (ze szczegolnym uwzglednieniem organéw
administracji publicznej).

W czasie realizacji zadania wspotpracowano z Panstwowa Inspekcja Ochrony RoSlin 1
Nasiennictwa, w  szczeg6lno$ci przy opracowywaniu raportu oceny zakladow
przemystowych.

5. Wykonanie miernika: ,,liczba publikacji” — planowana 2, wykonana 2.

1) Mackowiak- Sochacka A., Kamasa J., Krawczyk K., Zwolinska A. 2015. Wptyw
r6znych metod biologicznej utylizacji odpadow na bakterie Clavibacter michiganensis
ssp. sepedonicus- sprawce bakteriozy pierScieniowej ziemniaka. Nasiennictwo i
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Ochrona Ziemniaka. Konferencja Naukowo- Szkoleniowa, IHAR, Dzwirzyno 13- 15
maja 2015: 73-75.

2) Mackowiak- Sochacka A.2015. Dezynfekcja pomieszczen i urzadzen skazonych
Clavibacter michiganensis ssp. sepedonicus. Ulotka Instytut Ochrony Roslin- PIB.

Zadanie 2.6. ,,Prowadzenie kolekcji mikroorganizmow patogenicznych dla roslin”

1.

W jakim stopniu planowane cele poszczegélnych zadan zostaly zrealizowane (podaé

takze w %).

Zakres rzeczowy zadania i przyjete cele byly realizowane zgodnie z harmonogramem.

Planowane cele zostaty zrealizowane w 100%.

2. Opis wykonania zadan.

1)
2)

3)

4)

5)

Zidentyfikowano i1 opracowano grzyby wyosobnione z ros$lin w 2014 roku. Cz¢$¢ z nich
wiaczono do kolekcji BPRiBiB.

W celu wzbogacenia kolekcji Banku Patogendéw Roslin i Badania ich Bioréznorodnosci
(BPRiBiB) o nowe patogeny ro$lin, gromadzono proby roslin, ktore dotychczas byty
nielicznie reprezentowane w kolekcji, m.in. Inu, cebuli, fasoli, brukselki i boréwki.
Porazone ro$liny zbierano glownie z terenu wojewddztwa wielkopolskiego i kujawsko-
pomorskiego.

Z zebranych ro§lin pobierano fragmenty chorej tkanki roslinnej 1 przeptukiwano je w
wodzie. Nastgpnie z pogranicza zdrowej i chorej tkanki wycinano niewielkie skrawki i
przektadano do roztworu wodnego z podchlorynem sodu i wodorotlenkiem sodu na czas
od 0,5 do 3 minut (w zalezno$ci od rodzaju tkanki roslinnej). Po odkazeniu skrawki
trzykrotnie wyptukiwano w sterylnej wodzie destylowanej. Odkazone fragmenty suszono,
a nastgpnie przektadano na odpowiednie podloza syntetyczne. Po okresie kilkudniowej
inkubacji w temperaturze 24-27°C pojawialy si¢ kolonie, ktore odszczepiano na nowe
podtoza, odpowiednie dla danego rodzaju patogena. Wyizolowane mikroorganizmy zostaty
zidentyfikowane, a wybrane kultury (cenne dla kolekcji) opracowano — oczyszczono,
opisano morfologicznie (makro- i mikroskopowo) oraz wykonano dokumentacje
fotograficzna.

Odpowiednio przygotowane kultury patogenow zakonserwowano i wprowadzono do
kolekcji BPRiBiB. Wszystkie nowowprowadzone kultury grzyboéw zostalty zabezpieczone
pod olejem mineralnym w temperaturze 17°C, zamrozone w 10% roztworze glicerolu
(-80°C) Ilub w cieklym azocie (-196°C). Niezarodnikujace, zanieczyszczone lub
niepatogeniczne kultury grzybow 1 bakterii zostaty zutylizowane w autoklawie w 128°C.
Do kolekcji zostaty rdwniez wiaczone izolaty grzybow przekazane przez pracownikow
roznych instytucji naukowych. Przechowywane w kolekcji patogeny poddawane sa
systematycznie renowacji (ozywienie, zreidentyfikowanie, ponowne zakonserwowanie).
Odnowione grzyby zabezpieczono pod olejem mineralnym, zamrozono w roztworze
glicerolu lub ciekltym azocie, natomiast bakterie zamrozono systemem Bacto-Protect lub w
cieklym azocie.

Przygotowano 1 udostgpniono patogeniczne kultury grzybow i bakterii dla potrzeb
nastepujacych instytucji naukowych: The collection of phytopathogenic oomycetes of
RILOG w Pruhonicach (Czechy), Crop Research Institute w Pradze (Department of
Mycology), Instytut Ogrodnictwa w Skierniewicach (Pracownia Genetyki i Hodowli
Roslin Warzywnych), Instytut Agrofizyki PAN w Lublinie, Uniwersytet Przyrodniczy w
Poznaniu (Katedra Fizjologii Roslin oraz Katedra Mikrobiologii Ogoélnej 1
Srodowiskowej), Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie (Katedra Fitopatologii i
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Mykologii), Instytut Genetyki Roslin w Poznaniu oraz bezptatnie dla Wojewodzkiego
Inspektoratu Ochrony Roslin i Nasiennictwa w Poznaniu. Ponadto patogeniczne izolaty
zostaly zaméwione przez Grupe Producentow Rolnych ,,BIOCORE” Sp. z o.0.

6) Przygotowano monografi¢ w j. angielskim ,,Compendium of Plant Diseases Symptoms and
Morphology of Disease Agents”.

7) W latach 2011-2015 kolekcja Banku Patogenow Ro$lin wzbogacita si¢ o prawie 400
izolatéw grzybow i 50 izolatow bakterii. Wigkszo$¢ patogenéw wyizolowano z poétnocno-
zachodniej Polski, z roslin zielnych, energetycznych oraz z upraw matoobszarowych i z
gospodarzy nielicznie reprezentowanych w kolekcji. Wszystkie patogeny zostaty
opracowane (opis morfologiczny, dokumentacja fotograficzna) oraz zakonserwowane co
najmniej dwiema uzupetlniajacymi si¢ metodami. W przypadku niektorych izolatow
dokumentacje¢ fotograficzng wzbogacono takze o zdjecia wykonane skaningowym
mikroskopem elektronowym. Przy identyfikacji niektorych patogendéw zaczgto stosowac
techniki molekularne (w przypadku grzybow - analiza sekwencji regionu ITS1 i ITS2,
natomiast u bakterii - analiza sekwencji 16S rRNA). W ostatnich pieciu latach
udostepniono dla potrzeb instytucji naukowych okoto 150 izolatow grzybow 1 30 szczepow
patogenicznych bakterii. Renowacji i powtornej identyfikacji poddano w sumie 350
izolatow grzybow oraz 60 izolatow bakterii (w tym bakterie kwarantannowe Erwinia
amylovora).

3. Wymierne rezultaty realizacji zadan.

Wykonano izolacje z chorych roslin na ponad 500 ptytkach Petriego z podtozem
syntetycznym (po 4-5 fragmentow chorej tkanki na ptytke). Wyosobniono prawie 750
izolatow grzybow (wigkszo$¢ byto zanieczyszczonych bakteriami, innymi grzybami lub nie
zarodnikowalo) oraz 20 izolatow bakterii. Do konca 2015 roku do kolekcji wprowadzono 35
kultur grzybdéw z roslin zaplanowanych na obecny rok oraz 4 kultury wyizolowane w 2014
roku. Kolekcja wzbogacita si¢ o 20 izolatéw grzyboéw pochodzacych od zewnetrznych
depozytorow z instytucji naukowych. Wszystkie zakonserwowano przynajmniej 2 metodami.
Pod olejem mineralnym w temperaturze 17°C zabezpieczono wszystkie nowowprowadzone
izolaty. W opracowaniu pozostaje nadal ponad 200 wyizolowanych kultur grzybow i 10
szczepdw bakterii. Kolejne izolaty czekaja na opracowanie i wprowadzenie do kolekcji. Do
kolekcji oprocz grzybow wlaczono 24 izolaty bakterii, z czego 15 zostalo zdeponowanych.
Wszystkie bakterie zakonserwowano w systemie Bacto Protect, a czg$¢ takze w ciektym
azocie. Wprowadzane patogeny zostaja na biezaco wlaczane do bazy komputerowej
BPRIBIB.

Renowacji poddano 120 grzyboéw przechowywanych pod olejem mineralnym, gléwnie
rodzaju Fusarium. Ponadto odnowiono 39 grzybow przechowywanych w 10% roztworze
glicerolu i 53 grzyby zamrozone w cieklym azocie w -196°C. Odnowiono takze 34 szczepy
bakterii (w tym 16 kwarantannowych) przechowywanych w systemie Bacto-Protect oraz 18
zakonserwowanych w ciektym azocie.

Przygotowano 1 udostgpniono 53 patogeniczne kultury grzybow (w tym 8 do Czech) 1 5
kultur bakterii dla potrzeb instytucji naukowych.

Wyniki badah upowszechniano, prezentujac je podczas polskich i1 zagranicznych
konferencji naukowych. Wydano takze monografi¢: ,,Symptomy choréb roslin i morfologia
ich sprawcow” z opisami: Monilinia laxa, Botrytis allii, Mycogone perniciosa, Dactylium
dendroides, Fusarium langsethiae oraz Stemphylium botryosum.

4. Rola partnerow w realizacji zadan (ze szczegélnym uwzglednieniem organow
administracji publicznej).
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Udostgpniono Wojewoddzkiemu Inspektoratowi Ochrony Roslin i Nasiennictwa w
Poznaniu 7 izolatow grzybow jako kultury referencyjne. Nawigzano wspotprace z The
collection of phytopathogenic oomycetes of RILOG w Czechach. Otrzymano na zasadzie
wymiany 7 izolatow rodzajow Phytophthora i Pythium, ktore sg nowymi gatunkami w
kolekcji. Ponadto pozyskano izolaty od darczyncow z: IGR PAN, Instytutu Ogrodnictwa w
Skierniewicach oraz Uniwersytetu Przyrodniczego w Lublinie.

5. Wykonanie miernika: ,,liczba publikacji” — planowana 2, wykonana 2.

1) Rataj-Guranowska M. (ed.) 2015. Compendium of Plant Diseases Symptoms and
Morphology of Disease Agents, Bogucki Wydawnictwo Naukowe, Poznan.

2) Rataj-Guranowska M. (red.) 2015. Symptomy chorob ro$lin i morfologii ich sprawcow.
Zeszyt 11, Tom II, Bogucki Wydawnictwo Naukowe, Poznan, ss. 78.

Zadanie 2.7. ,,Charakterystyka genetyczna oraz identyfikacja wciornastkéw Thrips
palmi Karny i Frankliniella occidentalis Pergande przy wykorzystaniu
technik biologii molekularnej”.

1. W jakim stopniu planowane cele poszczegélnych zadan zostaly zrealizowane (podaé
takze w %).

Zakres rzeczowy zadania i przyjete cele byty realizowane zgodnie z harmonogramem.
Planowane cele zostaly zrealizowane w 100%.

2. Opis wykonania zadan.

1) Zebranie materialu do badan - pobranie z Kkilkunastu miejsc ze szklarni
produkcyjnych na terenie calej Polski owadow z rodzaju Frankliniella oraz Thrips.
a) zebrano nowy material do badan gatunkow z rodzaju Frankliniella sp. oraz Thrips sp.z
r6znych rejonow Polski:
Frankliniella occidentalis z Poznania, z ogorka szklarniowego,
Thrips palmi — populacja z Tajlandii,
Thrips tabaci z Lublinca (k. Katowic), z pelargonii szklarniowej,
Frankliniella occidentalis, z Koszgcina (k. Katowic), z niecierpka szklarniowego,
Frankliniella intonsa, z Gizycka, z niecierpka nowogwinejskiego,
Thrips tabaci — z Trzcianki (k. Krakowa), z chryzantemy szklarniowej,
Frankliniella occidentalis, z Gizycka (k. Olsztyna), z chryzantemy szklarniowe;j,
Thrips sp. z Nowego Wisnicza (k. Bochnia), z frezji szklarniowej,
. Frankliniella intonsa, z Lwoéwka Slaskiego (k. Wroclawia), z chryzantemy
szklarniowej,
10. Frankliniella intonsa, z Zielonki (k. Krakowa), z dalii szklarniowej,
11. Thrips tabaci, z Gdanska, z pomidora szklarniowego,
12. Frankliniella occidentalis, z Olsztyna, z ogorka szklarniowego,
13. Frankliniella occidentalis, z Katowic, z ogorka szklarniowego.
b) uzyskano od jednego z partneréw zagranicznych (Dr Bert Vierbergen, Wageningen,
Holandia) trzy proby zawierajace Thrips palmi:
1. PRISMA 3005595, zebrana dnia 7-6-2006 z Dendrobium, pochodzenie Tajlandia;
2. 4691443, zebrana 1-4-2009 z Dendrobium, pochodzenie Tajlandia;
3. 4817616, zebrana 23-1-2012 z Capsicum annuum, pochodzenie Wietnam.
c) utrzymywano w hodowli gatunek Frankliniella occidentalis oraz nowo zebrane gatunki
wciornastkow na ogorku szklarniowych w szklarniach IOR-PIB w celu wykonania zdj¢¢ z

wCoNoOR~WNE

154



mikroskopu skaningowego oraz podsumowano i opisano najwazniejsze cechy
morfologiczne gatunkow: Frankliniella occidentalis i Thrips palmi.

Frankliniella occidentalis: osobniki doroste dorastajg do 1,3-1,6 mm dlugosci, przy czym
samice s3 wicksze od samcow. Samice sg roznie ubarwione (od barwy zoéltej do
ciemnobrazowej), natomiast samce zawsze sg jasno ubarwione. U obu pici czton II 1 trzy
ostatnie cztony czutkéw sa ciemno zabarwione, natomiast IV 1 V czton czutkdéw sa ciemne z
jasng czescig bazalng. Znajdujace si¢ na przedniej krawedzi przedplecza szczecinki w kacie
przednim sg takiej samej dlugosci lub tylko nieco dtuzsze od lezacych bardziej dosrodkowo
szczecinek na przednim brzegu. Miedzy szczecinkami na przednim brzegu, na przedniej
krawedzi przedplecza, wystepuja 2 pary krotkich szczecinek, ktorych nie ma u innych
gatunkow z rodzaju Frankliniella , wystepujacych w Polsce. Przednie skrzydta sg 6,0-6,9 razy
dhuzsze od przedplecza. Maja one na zylce bocznej 15-18 (najczgsciej 16-17) szczecinek.
Doroste wciornastki wystepujg w kwiatach, pakach i na lisciach roslin. Osobniki doroste maja
dlugos$¢ ciata 0,9 — 1,2 mm, przy czym samce sg mniejsze od samic. Postacie doroste maja
dwie pary waskich skrzydel, otoczonych fredzlg. Z literatury oraz z wilasnych obserwacji
wiadomo, ze barwa ciala jest zmienna, brgzowa w zimie, szarozétta wiosng i jasnozoétta latem.
Tlumaczy si¢ to tym, ze forma ciemna jest lepiej przystosowana do przezycia podczas
zimnego 1 wilgotnego okresu i jest bardziej aktywna niz forma jasna. Fenotypowe
zabarwienie wykazuja tylko samice. Jaja sa nerkowate, m¢tne, okoto 200 pm dhugosci.
Wystepuja dwa stadia larwalne, 1 przezroczyste, Il zlotozotte oraz dwa stadia poczwarek
(pseudopoczwarki). Charakterystycznymi cechami wczesnej pseudopoczwarki jest obecno$¢
zaczatkow skrzydet 1 skroconych, uniesionych czutkéw. Pézna poczwarka wykazuje niechgé
do ruchu, zaczatki skrzydel ma diluzsze, a czulki skierowane do tylu. Obydwa stadia
poczwarkowe sg biate.

Thrips palmi: ciato jasnozotte bez ciemnych obszaréw na glowie, tutowiu i odwtoku (lekko
pogrubione czarniawe szczecinki). Czton czutka I i 11, jasny, III — z6tty z przyciemnionym
wierzchotkiem, IV do VII — brazowe, ale zazwyczaj nasada cztonu IV i V zélta, czton V
zazwyczaj zottawy w nasadowej czesci (1/3 do ‘2 dlugosci). Przednie skrzydla jednolicie
lekko przyciemnione, szczecinki ciemne. Czulki zawsze siedmioczltonowe. Szczecinki
zaoczne II 1 IV duzo mniejsze od pozostatych a szczecinki przyoczkowe III umiejscowione
tuz za trojkatem przyoczkowym, lub stycznie do linii taczacych przyoczko przednie z kazdym
z przyoczek tylnych. Przedplecze z dwiema parami duzych szczecinek w kacie tylnym.
Tarcza zaplecza z rzezba w postaci linii zbieznych w jej tylnej czesci. Srodkowa para
szczecinek umieszczona za przednig krawedzig. Obecna para porow czuciowych (sensilli
dzwonowatych). Przednie skrzydto z trzema (rzadko dwiema) szczecinkami dystalnymi.
Tergit II odwtoka z czterema szczecinkami brzeznymi. Szczecinki S2 na tergitach III 1 IV
odwloka prawie tej samej wielkoSci co szczecinki S3. Grzebien na tylnej krawedzi tergitu
VIII odwioka samicy kompletny, u samcow silnie rozwinigty w czgsci srodkowej. Tergit IX
odwtoka zazwyczaj z dwiema parami porow czuciowych (przednig i tylng). Sternity odwloka
bez szczecinek dodatkowych lub mikrotrychiow. Pleurotergity odwloka bez szczecinek
dodatkowych, linie rzezby bez mikrotrychiow Sternity III-VII samcow z waskimi
poprzecznymi polami gruczotowymi. Osobniki doroste maja dhugos¢ od 0,9 do 1,3 mm,
koloru jasnozoltego ciato z czarnawymi szczecinkami. Wystepuja dwa stadia larwalne, [
przezroczyste, 11 ztotozotte oraz dwa stadia poczwarek (pseudopoczwarki - biatawe).

d) Wykonano zdjecia z mikroskopu skaningowego gatunkow Thrips palmi oraz F.
occidentalis pod katem zaznaczenia najwazniejszych cech morfologicznych
odrdzniajacych ten gatunek od innych gatunkow wciornastkow potrzebne do opracowania
klucza diagnostycznego (Zdj. 1-6).
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Zdje;ci 1. Frankliniella occidentalis -gtowa ze szczecinkami migdzyoczkowymi
ciemniejszymi, silniejszymi i dtuzszymi niz pozostate przyoczkowe.

Zdjecie 2. Frankliniella occidentalis-czutki sg zawsze 8 — cztonowe.

Zdjecie 4. Thrips palmi-na 3 i 4 czlonie czulki ze stozkami czuciowymi w ksztalcie
wystajacych widetek
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Zdjecie 5. Thrips palmi-skrzydta z dwiema zylkami szczecin, w czesci dystalnej pierwszej
zylki znajduja si¢ trzy oddzielone od siebie szczecinki.

Zdjecie 6. Thrips palmi- glowa ze szczecinkami przyocznymi III znajdujace si¢ na zewnatrz
trojkata przyoczkowego.

2) Przekazano materiat (rozne stadia rozwojowe) wciornastkow z rodzaju Frankliniella oraz
Thrips do Miedzyzaktadowej Pracowni Biologii Molekularnej w celu diagnostyki
molekularnej.

3) Zoptymalizowano detekcje jednoczesnego wykrywania obu gatunkow — T. palmi i F.
occidentalis (metoda multiplex PCR) - badanie czuto$ci, specyficznosci i powtarzalno$ci
metody:

a) scharakteryzowano molekularnie proby owadzie dostarczone w 2015 z Polski i
zagranicy. Analizowano jak w latach poprzednich sekwencje kodujgce fragment rDNA
oraz mtDNA (mtCOI i mtCOIl) poprzez amplifikacje PCR, rozdziat elektroforetyczny,
wycigcie produktow z zeli, klonowanie w plazmidzie 1 transformacj¢ kompetentnych
komorek szczepow E. coli, izolacj¢ zrekombinowanych plazmidéw i sekwencjonowanie
insertow oraz analize bioinformatyczna,

b) prowadzono prace nad detekcja obydwu gatunkéw F. occidentalis w reakcji PCR oraz
wykrywaniem F. intonsa, F. pallida, F. tenuicornis i nad detekcja oraz réznicowaniem
wszystkich czterech ww. gatunkow z rodzaju Frankliniella metoda PCR-RFLP,

) zaprojektowano startery do reakcji duplex PCR do wykrywania i rozrdézniania dwoch
gatunkow F. occidentalis i F. palmi. Przetestowano zestawy starterow
ThrUNIF/FocciR2/TpalmiR oraz ThrUNIF/FocciR2/TpalmiR3 (Tab. 1.) w reakcjach
PCR. Nastepnie prowadzono optymalizacj¢ metody oraz testowano przeprowadzenie
reakcji w warunkach real-time PCR. Dodatkowo, testowano czulo$¢ metody oraz jej
specyficznos¢ gatunkowa.

157



Tabela 1. Startery oligonukleotydowe do wykrywania F. occidentalis i T. palmi w reakcjach

PCR

Nazwa Sekwencja startera (5°-3”) Region Wielko$¢ produktu

startera przylaczenia

ThrUNIF | CGTAACAAGGTTTCCGTAGG | 18S rDNA Dla F.occidentalis — ok.
180 pz

FocciR | CGAACTCGGGAACGTAG ITS1 rDNA DlaT. palmi — ok. 110pz

FocciR2 | GAACTCGGGAACGTAG ITS1rDNA

FocciR3 | GAGGCGCAATCACGAACTC ITS1rDNA

TpalmiR | CTGGACTCCTCTCATCATC ITS1rDNA

Na podstawie zebranych wynikow sekwencjonowan wykonanych w obecnym roku i latach
poprzednich uzupeliono analizy filogenetyczne badanych populacji wykonane w programie
MEGA 5 dla analizowanego regionu rDNA oraz mtCOI. Analizy te potwierdzity, Ze istnieje
znaczace zrdznicowanie w obrgbie analizowanego fragmentu mtDNA (COI i COID).
Obserwowano m.in. min. dwa klastry oddzielnie grupujace si¢ zarowno w przypadku T.
palmi, T. tabaci jak i F. occidentalis (Rys. 1). Badania te po raz kolejny potwierdzity, ze
lepszym regionem DNA do wykorzystania w diagnostyce wciornastkow jest obszar rDNA.
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Rys. 1. Analiza filogenetyczna wybranych populacji wybranych gatunkéow z rodzaju
Frankliniella i Thrips dla mtCOI (po lewej) wskazujgca na grupowanie niektorych gatunkow
w min. dwoch klastrach oraz dla rDNA pokazujaca wigksza jednorodno$¢ sekwencji
populacji nalezacych do badanych gatunkow
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d) Opracowano metod¢ wykrywania F. occidentalis metoda PCR z wykorzystaniem starterow
uniwersalnych amplifikujacych region ITS1 rDNA, dajacych mozliwo$¢ wykrywania
réwniez innych trzech gatunkéw z rodzaju Frankliniella: F. tenuicornis, F. pallida, F.
intonsa. Przynalezno$¢ do poszczegdlnych gatunkow mozna okre$lic na podstawie
dhugosci produktow amplifikacji (Rys. 2, Tab. 2)

marker F.o. F.i. F.p. Ft Tp. Tt NTC

Rys. 2. Rozdziat elektroforetyczny w zelu agarozowym produktoéw amplifikacji rDNA
metoda PCR dla gatunkéw F. occidentalis, F. intonsa, F. pallida, F. tenuicornis oraz kontroli
negatywnych: T. palmi i T. tabaci. NTC — proba odczynnikowa a) dla pojedynczych populacji
b) dla wiekszej liczby populacji dla potwierdzenie uniwersalnos$ci i powtarzalnosci metody.

Tabela 2. Dhugos¢ produktu amplifikacji w reakcji PCR wykrywajacej cztery gatunki
Franiliniella

Identyfikowany Wielkosc produktu
gatunek

F. occidentalis 326 pz

F. intonsa 237 pz

F. pallida 250 pz

E. tenuicornis 280 pz

W celu zwigkszenia potencjatu i specyficznosci zaprojektowanej reakcji, zaproponowano
protokot PCR-RFLP (ang. restriction fragments lenght polymorphism), dajacy mozliwo$¢
rozroznienia gatunkoéw nalezacych do rodzaju Frankliniella. W tym celu produkty uzyskane
reakcji PCR ze starterami FrUNIF/R zostaty podzielone na dwie czesci. Pierwsza zostata
rozdzielona na 1% zelu agarozowym (Rys.2b), a druga poddana trawieniu enzymami
restrykcyjnymi Hinfl i Trull w iloéci 0,5 pl kazdego z enzymow. Reakcje prowadzono przez
30 min nastgpnie produkt rozdzielono na 2% zelu agarozowym (RYs. 3).
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F. occidentalis F. intonsa Fp. Ft. i

Rys. 3. Rozdziat elektroforetyczny produktéw reakcji PCR-RFLP uzyskany przez
amplifikacje i trawienie restrykcyjne DNA wyizolowanego z gatunkéw F. occidentalis (Fo),
F. intonsa (Fi), F. pallida (Fp) oraz F. tenuicornis (Ft). Pokazano dtugosci uzyskanych
fragmentow restrykcyjnych.

marker F.o. Fi. Fp. Ft. Tm. Tmen. Tn. To. Tp. Tph. Tr. Tsa. Tsi. Ti Tir. NTC

Specyficznos¢ — 100%: wykonane zostaty testy pordwnawcze z nastgpujacymi gatunkami:
T. palmi, T. tabaci, T. major, T. menyanthidis, T. nigropilosus, T. origani, T. physapus, T.
roepkei, T. simplex, T. sambuci, T. trehernei, wynik pozytywny uzyskano jedynie dla
gatunkow F. occidentalis: F. intonsa, F. pallida i F. tenuicornis (Rys. 3).

Selektywnos¢ - potwierdzona: reakcja zostala przeprowadzona na mieszaninie dwoch
gatunkow — F. occidentalis i F. intonsa. Jako wynik otrzymano mieszaning produktow
specyficznych dla tych gatunkéw (Rys. 3).

Powtarzalnos¢ — 100%: reakcja zostala przeprowadzona na 10 réznych probach F.
occidentalis oraz na 7 r6znych probach F. intonsa (Rys. 3) ponadto zostata powtdrzona
trzykrotnie, za kazdym razem uzyskujac wynik pozytywny.
e¢) Opracowano metod¢ wykrywania F. occidentalis i T. palmi metodg PCR z wykorzystaniem

starterow oligonukleotydowych.

W metodzie wykorzystano startery hybrydyzujace do réznych obszarow rDNA: starter
uniwersalny dla obydwu gatunkéw z regionem przylaczania w obrgbie 5.8S rDNA oraz
startery gatunkowo specyficzne przylaczajace sie¢ w réoznych regionach w obrebie ITS2
rDNA. Startery te daja produktu o dtugosci 167 pz i 333 pz odpowiednio dla F. occidentalis i
T. palmi (Rys. 4).
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ITS 2

FoRw TpRw
T. palmi 1 SET CATGTACGTGCACTGG
7. palmi 2 seT GATGTACGTGCACTGG
T. tabaci 1 BECCCAAGCGACAGCAC-~ GTCTCTTTGCCTCACGCGTT
T. tabaci 2 BECCCAAGCGACAGCAC-A GTCTCTTTGCCTCACGCATT
T. major pJECTGTGT TCGCACGGCGA GGGTCCGATECAACCCCATT
T. roepkei SECTCTCGGCCTCAACAGG ACTCGGAGASCTTGTGARAA

7. sambuci
T. simplex

T. trhernei BET GATGTACGACT TGGAA CCCCTTTGTEGGTAGTCGGT

F. occidentalis § TCTGTCGTTTA CA MGCGGCGG;-TGTGTGACG
F. intonsa > TCCGAGAGAGATCTCT AAGTTGGCGEGTGTGTGACE
F. pallida sdeT TCTGAAATTTTTTAAT MGCTGGCGEGTGTGTGACG
F. tenuicornis | NETTCTGATAATTTTT,TTT AAGTTGGCGEGAGT GTGACE

" F. occidentalis - 167 pz
[ T. palmi - 333 pz

sEC T CTGGCGAACTTGGAG see ACGACCCCGETAGTCAGATA
NECTTGATCCTGCTGTGTG TAACTAGCCETCGACTGCAC

Rys. 4. Schemat przedstawiajacy miejsca hybrydyzacji starterow do wykrywania T. palmi i F.
occidentalis w reakcji PCR (singleplex i duplex).

W pierwszej kolejnosci analizowano specyficzno$¢ gatunkowa oraz optymalizowano
warunki do wykrywania obydwu gatunkow (brak produktéw niespecyficznych) (Rys. 5).

marker
F.occi. T.palmi

Rys. 5. Rozdziat elektroforetyczny produktow reakcji PCR wykrywajacych DNA
wyizolowany z F. occidentalis i T. palmi

Nastgpnie przeprowadzono reakcje duplex PCR w celu jednoczesnego wykrywania
obydwu gatunkow w jednej probdéwce. W dalszej kolejnosci dopracowano warunki do
przeprowadzenia reakcji w warunkach duplex real-time PCR (wykres 1). Opracowana reakcja
jest bardzo specyficzna. Specyficzno$¢ testowano na szeregu populacji nalezacych do
gatunkow F. intonsa, F. pallida, F. tenuicornis, T. tabaci, T. major, T. menyanthidis, T.
nigropilosus, T. origani, T. physapus, T. roepkei, T. simplex, T. sambuci, T. trehernei.

Dla DNA wyizolowanego ze wszystkich gatunkéw nie docelowych nie uzyskano
produktow amplifikacji.
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Wykres 1 Krzywe amplifikacji uzyskane w reakcji duplex real-time PCR do wykrywania T.
palmi i F. occidentalis (wyzej) i wskazane réznice w temperaturze topnienia produktow dla
analizowanego DNA wuzyskanego z tych dwoch gatunkéw weciornastkow (nizej). Nie
uzyskano produktow amplifikacji dla gatunkoéw niedocelowych oraz kontroli odczynnikoweyj.

Poza zbadaniem specyficznosci metody (wykres 1) w dalszej kolejnosci badano tez jej
powtarzalno$¢, (ktoéra okazala si¢ by¢ wysoka) oraz czulos¢. W tym celu dla DNA
wyizolowanego z obydwu gatunkéw T. palmi i F. occidentalis przygotowano kolejne
dziesigtne rozcienczenia. Te rozcienczone proby byty nastgpnie amplifikowane metoda real-
time PCR. Okre$lono, ze w przypadku obu gatunkow istnieje mozliwos¢ wykrycia do 0.001
ng DNA wyizolowanego z owaddéw. Analiz¢ czuloéci opracowanej metody diagnostycznej
pokazuje wykres 2.
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Wykres 2. Analiza czutoéci metody diagnostycznej real-time PCR do wykrywania Thrips
palmi i Frankliniella occidentalis.

Czuto$¢ (granica wykrywalnosci): 0,001 ng genomowego DNA, zaréwno w przypadku F.
occidentalis jak i w przypadku T. palmi (zgodnie z opisem powyzej)

Specyficznos¢ — 100%: wykonane zostaty testy pordwnawcze z blisko spokrewnionymi
gatunkami z T. palmi: T. tabaci, T. major, T. menyanthidis, T. nigropilosus, T. origani, T.
physapus, T. roepkei, T. simplex, T. sambuci, T. trehernei jak i z gatunkami spokrewnionymi
z F. occidentalis: F. intonsa, F. pallida, F. tenuicornis. Produkt reakcji zaobserwowano
jedynie dla F. occidentalis i T. palmi.

Selektywnos¢ - potwierdzona: reakcja zostata przeprowadzona na mieszaninie dwoch
gatunkow — T. palmi i F. occidentalis i jako wynik otrzymano dwa produkty o wielko$ciach
pozadanych dla kazdego z gatunkow.

Powtarzalno$¢ — 100%: reakcja zostata przeprowadzona na 5 réznych probach T. palmi
oraz na 10 réznych probach F. occidentalis (czes¢ wynikow zamieszczono na rys. 7) ponadto
zostala powtorzona pigciokrotnie, za kazdym razem uzyskujac wynik pozytywny.

4) Podjeto proby opracowania warunkow detekceji z wykorzystaniem narzedzi biologii
molekularnej, bez koniecznosci izolacji DNA z owadéw.

Rozpoczgto proby opracowania warunkow detekcji wciornastkow bez koniecznosci
izolacji DNA. Do tego celu wybrano:

a) Detekcje T. palmi z wykorzystaniem metody LAMP (opublikowane A. Przybylska, Z.

Fiedler, H. Kucharczyk, A. Obrepalska-Steplowska (2015) PlosOne 10(3):e0122033).

b) Detekcje F. occidentalis metodg PCR-RFLP

W obu przypadkach reakcje zostaly przeprowadzone na pojedynczych larwach
wciornastkow: T. palmi i T. tabaci (a) F. occidenatlis i F. intonsa (b) bez etapu izolacji
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genomowego DNA. W tym celu pojedyncza larwa zostata rozgnieciona w 20 pl wody i 1 pl
zawiesiny zostal wykorzystany jako matryca do reakcji przeprowadzanych reakcji.

Reakcje LAMP przeprowadzono w 3 typach warunkow — 1) po inkubacji rozdzielono na
zelu agarozowym, 2) po amplifikacji dodano barwnika interkalujacego i obserwowano w
swietle UV, oraz 3) analiz¢ prowadzono w aparacie do real-time PCR (Rys.6).

M T. tabaci T. palmi 1 T. palmi 3 NTC

1500bp

500bp

v I . ¥ B

2000p ' '-'v"?v.'.v"'-; v~

\\
\

Fluorescence
-° -
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—— T. paimi 1 ‘ "/ A
= T. palmi 2 / /
— T, tabaci ‘»

s NTC T . — - __

o
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5 10 15 20 ZCSW*' 0 33 40 45 S0
Rys. 6. Amplifikacja materiatu genetycznego T. palmi i T. tabaci (kontrola negatywna) metoda
LAMP. U gobry — rozdziat elektroforetyczny w zZelu agarozowym produktéw amplifikacji 1
wizualizacja w $wietle UV, ponizej — analiza w $wietle UV produktéw amplifikacji bezposrednio
po wyjeciu prob z inkubacji w 63°C, najnizej na wykresie 3 — analiza w warunkach real-time PCR
krzywych amplifikacji dla T. palmi. Brak krzywej amplifikacji oraz produktow LAMP dla T.
tabaci. Opublikowano w Przybylska i wsp. (2015) PLOS ONE.

Czulo$¢ (granica wykrywalnos$ci): 10° cze$¢ dorostego osobnika (opis szczegotowy:
Przybylska i wsp. (2015) PLOS ONE).

Specyficznos¢ — 100%: wykonane zostaty testy poréwnawcze z blisko spokrewnionymi
gatunkami z T. palmi: T. tabaci, T. major, T. menyanthidis, T. nigropilosus, T. origani, T.
physapus, T. roepkei, T. simplex, T. sambuci, T. trehernei jak i nieco dalej usytuowanymi na
drzewie filogenetycznym: F. occidentalis, F. intonsa, F. pallida, F. tenuicornis. Produkt
reakcji zaobserwowano jedynie dla T. palmi (opis szczegotowy: Przybylska i wsp. (2015)
PLOS ONE).

Powtarzalnos¢- 100%: reakcja zostata przeprowadzona na 3 roéznych probach T. palmi
ponadto zostata powtorzona trzykrotnie, za kazdym razem uzyskujac wynik pozytywny.

Kontynuowano to podejscie do wykorzystania w reakcji PCR-RFLP majacej na celu
wykrywanie gatunkow weciornastkow z rodzaju Frankliniella, wiaczajac gatunek F.
occidentalis. Jak wskazujag wyniki, istnicje mozliwo$¢ detekcji obydwu gatunkow
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wciornastkow z rodzaju Frankliniella z zastosowaniem opracowanej metody PCR-RFLP bez
izolacji materialu genetycznego, ale tylko w przypadku wykorzystania larw (Rys. 7)

F. occidentalis larwy

—_—
-

F. intonsa larwy

Rys. 7. Rozdziat elektroforetyczny w zelu agarozowym produktéw reakcji PCR/RFLP z
wykorzystaniem larw i osobnikow dorostych gatunkow F. occidentalis i F. intonsa, bez etapu
izolacji materiatu genetycznego.

5) Opracowano klucze do diagnostyki molekularnej i morfologicznej T. palmi i F.
occidentalis — zalacznik nr. 1, a takze przeszkolono pracownikéw PIORIN w zakresie
diagnostyki obydwu gatunkéw wciornastkow.

Wyniki zadania sg przekazywane PIORiIN do wykorzystania w pracy nad identyfikacja
wciornastkow Frankliniella occidentalis Pergande oraz gatunku kwarantannowego Thrips
palmi Karny.

6) Jedna osoba uczestniczyla w 18th International Plant Protection Congress w Berlinie

w dniach 24-27.08.2015.

Na 18th International Plant Protection Congress w Berlinie zaprezentowano plakat pt.,,
PCR-RFLP assay for distinguishing four Frankliniella species”, Abstracts: str. 582. Udziat w
konferencji byt wazny dla realizacji zadania, poniewaz pozwolil na zaprezentowanie
wynikow badan na arenie mig¢dzynarodowej. Ponadto dzigki udzialowi w konferencji
zaistniata mozliwo$¢ zapoznania si¢ z badaniami innych zespolow naukowych dotyczacymi
nowoczesnych metod diagnostycznych ufatwiajacych identyfikacje waznych gospodarczo
oraz kwarantannowych gatunkéw, w tym wciornastkow.

3. Wymierne rezultaty realizacji zadan.

1) Opisano najwazniejsze cechy morfologiczne gatunkow: Frankliniella occidentalis i Thrips
palmi oraz przy wykorzystaniu technik mikroskopu skaningowego pokazano roéznice w
budowie morfologicznej miedzy tymi gatunkami.

2) Okres$lono zroznicowanie genetyczne wciornastkow nalezacych do gatunkéw T. palmi i F.
occidentalis, wskazujac jednoczesnie, ze mniejsze zréznicowanie mi¢dzypopulacyjne dla
tych gatunkoéw wystepuje w przypadku regionu rDNA niz analizowanych sekwencji COl i
COlI genomu mitochondrialnego (mtDNA).

3) Opracowano metod¢ wykrywania T. palmi i F. occidentalis metoda real-time PCR w
warunkach singleplex i1 duplex (dwa gatunki jednocze$nie w jednej probowce). Okreslono
czulo$¢ reakcji na poziomie 0.001 ng wyizolowanego z owadow DNA, wskazano na
powtarzalno$¢ i wysoka specyficzno$¢ gatunkowa metody.

4) Opracowano metod¢ wykrywania F. occidentalis, a takze F. pallida, F. intonsa, F.
tenuicornis metoda PCR oraz PCR-RFLP (r6znicowanie).

5) Zbadano mozliwo$ci wykorzystania opracowanych w ramach zadania 2.7 metod detekcji
bez izolacji materiatu genetycznego z owadoéw 1 optymalizowano metode. W ten sposob
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opracowano i wskazano dwie metody, ktore daja mozliwos¢ detekcji weiornastkow bez
izolacji DNA: metodg LAMP w przypadku T. palmi oraz PCR-RFLP w przypadku F.
occidentalis. Detekcja bez izolacji DNA wskazana jest jednak tylko dla larw
wciornastkow.

4. Rola partnerow w realizacji zadan (ze szczegolnym uwzglednieniem organow
administracji publicznej).

W trakcie realizacji zadania wspolpracowano z prof. Wiwat Suasaard z Kasetsart
University, z Tajlandii oraz z dr Bertem Vierbergenem (Ministry of Economic Affairs ,
Netherlands Food and Consumer Product Authority, Division Agriculture and Nature,
National Reference Centre) w celu sprowadzenia roznych populacji Thrips palmi, z mgr inz.
Magdalena Gawlak z Centrum Organizméw Kwarantannowych, Inwazyjnych i Genetycznie
Zmodyfikowanych, IOR-PIB w zakresie wykonania zdj¢¢ z mikroskopu skaningowego.
Wspotpracowano réwniez w ramach konsultacji entomologicznych z mgr Tomaszem
Konefalem z Panstwowej Inspekcji Ochrony Roslin 1 Nasiennictwa w Toruniu oraz z dr hab.
Halina Kucharczyk z Zakladu Zoologii, Uniwersytetu im. Marii Curie-Sktodowskiej z
Lublina. Kontynuowano takze $cista wspotprace z WIORIN w zakresie pozyskiwania nowych
populacji wciornastkow z roznych rejondéw Polski.

5. Wykonanie miernika: ,,liczba publikacji” — planowana 1, wykonana 1.

1) Przybylska A, Fiedler Z, Kucharczyk H, Obrepalska-Steplowska A (2015) Detection of the
quarantine species Thrips palmi by loop-mediate isothermal amplification. PLoS One Mar
20;10(3):e0122033. doi: 10.1371/journal.pone.0122033. eCollection 2015.

5. Wykonanie miernika: ,,liczba publikacji” w uj¢ciu narastajagcym — planowana 212,
wykonana 198 ( w tym w 2015 roku — planowana 47, wykonana 47).

Uwaga

Oczekiwana warto$¢ miernika podawana jest w ujeciu narastajacym w latach 2011-2015.
Podawana w roku biezgcym docelowa warto$¢ miernika jest sumg z lat 2011 - 2015. Nalezy
zaznaczy¢, ze w 2011 r. miernik nie zostat wykonany w 100 % (wykonanie miernika w 2011
r. wyniosto 21 na 35 planowanych publikacji). Natomiast w roku 2015 miernik zostat
wykonany w 100 % (planowane i wykonane 47 publikacji).

167



