ZATWIERDZAM:

ROZLICZENIE KONCOWE

z wykonania zadan i wykorzystania dotacji

programu wieloletniego pn.,,Ochrona roslin uprawnych z uwzglednieniem bezpieczenstwa
Zywnosci oraz ograniczenia strat w plonach i zagrozen
dla zdrowia ludzi, zwierzat domowych i Srodowiska”

w okresie od dnia 01 stycznia 2012 r. do dnia 31 grudnia 2012 r.,

okreslonego w umowie nr HORkor0660/I0R2011-2015/2/2012
zawartej w dniu 26 kwietnia 2012 r. pomigdzy

Ministrem Rolnictwa i Rozwoju Wsi reprezentowanym przez Pana Tadeusza Nalewajka -
Podsekretarza Stanu w Ministerstwie Rolnictwa 1 Rozwoju Wsi, a Instytutem Ochrony Roslin
— Panstwowym Instytutem Badawczym reprezentowanym przez Pania prof. dr hab. Danutg
Sosnowska — petniaca obowiazki Dyrektora Instytutu.

Czesé 1. Rozliczenie w zakresie rzeczowvm

Obszar tematyczny 1.: INTEGROWANA OCHRONA ROSLIN ORAZ
OGRANICZANIE ZAGROZEN ZWIAZANYCH ZE STOSOWANIEM SRODKOW
OCHRONY ROSLIN DLA LUDZI, ZWIERZAT I SRODOWISKA.

Zadanie 1.1. ,,Aktualizacja i opracowanie metodyk integrowanej ochrony roslin”.

1. W jakim stopniu planowane cele zostaly zrealizowane (poda¢ takze w %)

Zakres rzeczowy zadania 1 przyjgte cele byly realizowane zgodnie z harmonogramem. Pla-
nowane cele zostaly zrealizowane w 100%.

2. Opis wykonania zadan

W ramach realizacji zadania w okresie od 01.01.2012 r. do 31.12.2012 r. powotani redak-
torzy naczelni oraz zespoly autoréw opracowali nastgpujace metodyki integrowanej ochrony
ro$lin:

- Metodyka integrowanej ochrony buraka cukrowego i pastewnego dla producentow,

- Metodyka integrowanej ochrony buraka cukrowego i1 pastewnego dla doradcow,

- Metodyka integrowanej ochrony tubinu waskolistnego, zottego i bialego dla doradcow,
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- Metodyka integrowanej ochrony tubinu waskolistnego, zottego i1 bialego dla producen-
tow,

- Metodyka integrowanej ochrony lucerny siewnej dla producentéw i doradcow,

- Metodyka integrowanej ochrony soi dla producentow,

- Metodyka integrowanej ochrony stonecznika dla producentow.

Powotani redaktorzy naczelni oraz zespoty autorow dokonali aktualizacji metodyk:
- Metodyka integrowanej ochrony pszenzyta ozimego i jarego dla producentow,

- Metodyka integrowanej ochrony wyki siewnej i wyki kosmatej dla producentow,
- Metodyka integrowanej ochrony wyki siewnej 1 wyki kosmatej dla doradcow,

- Metodyka integrowanej ochrony jeczmienia ozimego i jarego dla producentow.

3. Wymierne rezultaty realizacji zadan

Zgodnie z dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/128/WE z dnia 21 pazdzier-
nika 2009 r. ustanawiajaca ramy wspolnotowego dzialania na rzecz zréwnowazonego stoso-
wania pestycydow oraz Rozporzadzeniem Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) Nr
1107/2009 z 21 pazdziernika 2009 r. dotyczacym wprowadzania do obrotu srodkéw ochrony
ro$lin 1 uchylajacym Dyrektywy Rady 79/117/EWG 1 91/414/EWG panstwa cztonkowskie
Unii Europejskiej zostaty zobowiazane do wprowadzenia integrowanej ochrony roslin najp6z-
niej od 01.01.2014 r.

Opracowanie oraz udostgpnienie metodyk integrowanej ochrony roslin uprawnych jest nie-
zbednym elementem wdrozenia integrowanej ochrony roslin.

4. Rola partnerow w realizacji zadan (ze szczegélnym uwzglednieniem organéw admini-
stracji publicznej)

W okresie od 01.01.2012 r. do 31.12.2012 r., w trakcie realizacji zadania prowadzono kon-
sultacje¢ z nastgpujacymi jednostkami: COBORU w Stupi Wielkiej, Uniwersytetem Przyrodni-
czym w Poznaniu, Instytutem Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa — PIB w Putawach oraz
Instytutem Hodowli 1 Aklimatyzacji Ro$lin — PIB w Radzikowie.

5. Wykonanie miernika: ,liczba publikacji” — planowana 5, wykonana 5

Zadanie 1.2. ,,Analiza mozliwosci kompleksowej ochrony wybranych upraw maloobsza-
rowych”.

1. W jakim stopniu planowane cele zostaly zrealizowane (poda¢ takze w %)

Zakres rzeczowy zadania i przyjete cele byly realizowane zgodnie z harmonogramem.
Planowane cele zostaly zrealizowane w 100%.

2. Opis wykonania zadan

1. W ramach tematu rozpoczgto prace nad przegladem i aktualizacja dostgpnych metod ochro-
ny przed agrofagami, takich upraw matoobszarowych jak: tubin waskolistny (Lupinus an-
gustifolius), gorczyca biata (Synapis alba) oraz wierzba na cele energetyczne (wierzba wi-
ciowa — Salix viminalis z rodziny Salix spp.) Rozpoczgto zbieranie informacji 1 danych lite-
raturowych dotyczacych programéw ochrony tych upraw 1 mozliwos$ci ich ekstrapolacji.
Szczegolna uwage zwrdécono na problem redukcji zachwaszczenia w uprawie ubinow, jak
réwniez na jego reakcje na pozostatosci po $rodkach stosowanych w uprawach go poprze-



dzajacych. W Polsce w tubinie mozna zwalcza¢ chwasty dwuliScienne wykonujac zabiegi
doglebowe bezposrednio po siewie, z uzyciem $srodkéw zawierajacych linuron lub pendi-
metaling. Chwasty jednoli§cienne mozna zwalcza¢ od fazy 2-3 liSci tubinu graminicydem
Fusilade Forte, zawierajacym fluazifop-P-butyl. W przypadku przedtuzajacej si¢ wegetacji
lub nieréwnomiernego dojrzewania, w fazie brazowienia strakow, gdy wilgotno$¢ nasion
tubinu wynosi ponizej 30%, plantacje mozna opryskaé preparatem zawierajacym glifosat.
W celu ochrony tubinu przed antraknoza, koniecznie nalezatoby przed siewem nasiona za-
prawiC. Niestety, brak jest zarejestrowanych jakichkolwiek zapraw do tej ochrony.

Od 2005 r. w programie rolnosrodowiskowym w pakiecie ,,ochrona gleb i wod” rolnicy
zachecani byli do uprawy gorczycy biatej w poplonie Scierniskowym, co spowodowato
wigksze zapotrzebowanie na nasiona (produkcja krajowa jest pokrywana w okoto 30%). W
Polsce do zwalczania chwastow dwulisciennych w uprawie gorczycy mozna stosowac jedy-
nie preparaty zawierajace chlopyralid, oraz mieszaning chlopyralid + pikloram, od fazy 4 li-
scia do momentu wybijania w ped kwiatowy. Gorczyca uszkadzana jest przez te same
szkodniki co rzepak (chowacz podobnik, gnatarz rzepakowiec, pchetki, stodyszek rzepako-
wy 1 mszyca kapus$ciana). Obecnie do jej ochrony przed szkodnikami zalecane sa trzy sub-
stancje aktywne: alfa-cypermetryna i lambda-cyhalotryna, a dodatkowo na mszyce pirymi-
karb. Uprawa ta jest potencjalnie zagrozona ze strony réznych gatunkow grzyboéw wywotu-
jacych zgorzel siewek. W Polsce nie ma niestety zarejestrowanych zapraw fungicydowych
oraz fungicydow do ochrony gorczycy bialej przed chorobami.

W naszym kraju uprawa wierzby na cele energetyczne zajmuje obszar 7-10 tys. ha.
Areatl ten moze si¢ znacznie powigkszy¢ wobec proponowanego nowego ustawodawstwa
utatwiajacego produkcj¢ i sprzedaz energii elektrycznej przez rézne podmioty gospodarcze.
Przeprowadzane w Polsce analizy zbiorowisk florystycznych na plantacjach wierzb
wykazaly wystgpowanie facznie okoto 80 gatunkéw chwastéw, sposrod ktorych wiele
stanowito duza konkurencje dla wzrostu 1 rozwoju tej uprawy. Wsérod choréb obecnie za
najgrozniejsza w Europie uwaza si¢ rdzg. W Polsce w 2008 roku odnotowano jej
epidemiczne wystgpowanie. Sprawcami choroby sa gatunki z rodzaju Melampsora. Na
podstawie przeprowadzonych obserwacji stwierdzono, ze najliczniej wystgpujacymi
szkodnikami na wierzbach sa: niekreslanka wierzbowka (Earias chlorana) 1 jatrewka
pospolita (Phratora vulgatissima). Gasienice niekre§lanki wierzbowki niszcza stozki
wzrostu pedow wierzby, zerujac na nich 1 zawijajac liScie wierzchotkowe oprzedem.
Powoduje to miotlastos¢ pedow, w wyniku czego nstgpuje ograniczenie ich przyrostu
nawet o 30 — 50%. W Polsce brak jest zalecen dotyczacych stosowania chemicznych
srodkow do ochrony wierzby wiciowej przed agrofagami.

. Prowadzono przeglad 1 aktualizacjg listy srodkow ochrony ros$lin zarejestrowanych do sto-
sowania w innych panstwach cztonkowskich Unii Europejskiej, dla wybranych upraw ma-
toobszarowych (tubin waskolistny, gorczyca biata, wierzba wiciowa). Wystano odpowied-
nie zapytania do wtasciwych urzedow 1 jednostek z innych krajéw UE, o udostgpnienie da-
nych o mozliwosciach chemicznej ochrony wybranych upraw matoobszarowych przed
agrofagami. Na podstawie uzyskanych informacji, dokonano przegladu $rodkow ochrony
ro$lin ($.0.r.) oraz przeanalizowano zakres ich stosowania 1 mozliwos$ci wykorzystania w
warunkach Polski. Rozszerzono poszukiwanie i zbieranie danych odno$nie zalecanych $.o-
.I. 1 innych skutecznych metod do ochrony wybranych upraw matoobszarowych o inne kra-
je, rowniez spoza UE (np. USA i Australia).

Lista insektycydow do stosowania w gorczycy bialej

Substancja aktywna Kraj s.a. - rejestracja
(l. Srodkow) w Polsce |w gorczycy
alfa cypermetryna Niemcy (1) tak tak
Stowacja (1)
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chloropirifos-metyl Stowacja (1) tak nie
delametryna Irlandia (1) tak nie
Stowacja (1)
gamma-cyhalotryna Stowacja (1) tak nie
lambda-cyhalotryna Belgia (2) tak tak
Niemcy (1)
Stowacja (1)
pirimikarb Stowacja (1) tak tak
pyretryny Irlandia (1) tak nie
tau-fluwalinat Stowacja (1) tak nie
tiachlopryd Austria (1) tak nie
Irlandia (1)

Lista herbicydow do stosowania w gorczycy bialej

Substancja aktywna Kraj s.a. - rejestracja
(L.srodkow) w Polsce W gorczycy
chlopyralid + pikloram Stowacja (1) tak tak
fluazifop-P-butylowy Austria (1) tak nie
glifosat Holandia (1) tak nie
Belgia (1)
Irlandia (kilka)

metazachlor Stowacja (1) tak nie
metazachlor + chinomerak Stowacja (1) tak nie

Lista fungicydow do stosowania w gorczycy bialej

Substancja ak- Kraj s.a. - rejestracja
tywna (1. Srodkow) w Polsce W gorczycy
tebukonazol Niemcy (1) tak nie

Lista herbicydow do stosowania w lubinie waskolistnym

Substancja aktywna Kraj s.a. - rejestracja
(I.srodkow) w Polsce w lubinie
karbetamid W.Brytania (1) nie nie
chlomazon W.Brytania (1) tak nie
cykloksydym W.Brytania (1) tak nie
fluazifop-P-butylowy W.Brytania (1) tak tak
Austria (1)
glifosat W.Brytania (1) tak tak
Holandia (1)
izoksaben+terbutyloazyna W.Brytania (1) nie nie
linuron Stowacja (3) tak tak
pendimetalina W.Brytania (5) tak tak
Irlandia (1)
Belgia (3)
pirydat W.Brytania (1) tak nie
Niemcy (1)
propachizafop W.Brytania (8) tak nie
prosulfokarb Niemcy (1) tak nie
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Austria (1)

S-metolachlor

Stowacja (1)

tak nie

tepraloksydym

W.Brytania (1)

tak nie

Lista fungicydow do stosowania w lubinie waskolistnym

Substancja aktywna Kraj s.a. -rejestracja

(1. Srodkow) w Polsce w lubinie

azoksystorbina W.Brytania (3) tak nie
Niemcy (1)

chlorotalonil W.Brytania (3) tak nie
cymoxanil+fludioxonil W.Brytania (1) nie nie
cyprodinil+fludioksonil W.Brytania (1) tak nie
fludioxonil + metalaxyl-M Stowacja (1) nie nie
metkonazol Belgia (1) tak nie

Lista zapraw fungicydowych do stosowa

nia w lubinie waskolistnym

cymoxanil+fludioxonil+

metalaxyl-M Belgia (1) nie nie
kaptan Belgia (1) tak nie
tiuram W.Brytania (2) tak nie
Niemcy (1)
Lista insektycydow do stosowania w lubinie waskolistnym
Substancja aktywna Kraj s.a.- rejestracja
(L. srodkow) w Polsce w lubinie
alfa cypermetryna W.Brytania (1) tak nie
delametryna W.Brytania (5) tak nie
lambda-cyhalotryna W.Brytania (4) tak nie
Niemcy (1)
pyretryny Irlandia (1) tak nie
zetacypermetryna W.Brytania (1) tak nie

Lista herbicydow do stosowania w wierzbie wiciowej

Substancja aktywna Kraj s.a. - rejestracja
(1. srodkow) w Polsce w wierzbie
chizalofop-P Niemcy (1) tak nie
MCPA Austria (1) tak nie
metamitron Austria (1) tak nie
propyzamid Niemcy (1) tak nie

Na podstawie przegladu listy $.0.r. zarejestrowanych w innych panstwach UE, istnieje
potencjalna mozliwos¢ zastosowania nowych substancji aktywnych: 11 w gorczycy biatej,
19 w tubinie waskolistnym 1 5 s.a. w wierzbie wicowe;.

3. Zbierano 1 uzupetniano tworzona w ramach PW bazg danych, obejmujaca informacje o wy-
stgpowaniu zagrozen, nasileniu patogenow, metod zapobiegawczych oraz potencjalnego
ryzyka zwiazanego z poszerzeniem zastosowania okreslonych $.o.r. na wybranych upra-
wach matoobszarowych (tubin, gorczyca 1 wierzba na cele energetyczne). Do oceny ryzyka
wykorzystano materiaty EFSA - European Food Safety Authority - podstawowa jednost-
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ka unijna w dziedzinie szacowania ryzyka i bezpieczenstwa zywnosci. Na ich podstawie
EFSA dokonuje przegladu substancji i rekomenduje migdzy innymi maksymalne poziomy
pozostalosci  pestycydow,  bezpieczne  dla  zdrowia  czlowieka  (MRL).
(http://ec.europa.eu/sanco_pesticides/public). Dla uprawy tubinu i wierzby na cele energe-
tyczne, okreslono potencjalne zagrozenie ze strony szkodnikéw i choréb powodowanych
przez grzyby. Opracowano informacje o dost¢pnych 1 mozliwych do wykorzystania meto-
dach zapobiegawczych dalszej ekspansji agrofagéw 1 ograniczaniu ich wyst¢gpowania w
uprawach matoobszarowych.

4. Dokonano adaptacji wielopozostatosciowych metod ekstrakcji, a nast¢pnie oczyszczania
ekstraktu roslinnego dla pozostalo$ci wybranych $.0.r. przeznaczonych do ochrony obje-
tych zadaniem roslin matoobszarowych. Wytypowano techniki instrumentalne i przepro-
wadzono ich oceng pod katem przydatnosci do analiz poszczegodlnych substancji aktyw-
nych w zlozonej matrycy roslinnej. Zatozono doswiadczenia szklarniowe w warunkach
kontrolowanych, w celu okreslenia tempa zaniku pozostatosci §rodkow ochrony roslin w
roslinach matoobszarowych (dynamika zanikania objetych badaniami $.0.r. w trakcie we-
getacji roslin). Probki materiatu roslinnego pobierano zgodnie z harmonogramem w regu-
larnych odstepach czasu i umieszczano w warunkach kontrolowanych (probki po pobraniu
byty gleboko zamrazane i przechowywane w zamrazarce w temperaturze -24 st. C). Pod-
robki analityczne przygotowano przez rozdrobnienie oraz usrednienie calos$ci dostarczo-
nych probek roslin. Tak przygotowany material ros$linny poddano analizie chromatogra-
ficznej. Do przygotowania probek do analizy postuzono si¢ zmodyfikowana dla potrzeb
analizy wybranych gatunkoéw ro$lin (obecno$¢ w dynamice probek suchych) metoda Qu-
EChERS - (akronim Quick, Easy, Cheap, Effective, Rugged, and Safe). Zasada metody
opiera si¢ na prostej ekstrakcji poszukiwanych zwiazkdéw z materialu roslinnego przy po-
mocy acetonitrylu. Koncowym etapem procedury analitycznej bylo oznaczenie pozostato-
$ci poszukiwanych substancji technika ultra-sprawnej chromatografii cieczowej z tande-
mowym kwadrupolowym spektrometrem masowym (UPLC-MS/MS) oraz chromatografii
gazowej wyposazonej w identyczny typ detekcji (GC-MS/MS).

Prowadzono przeglad dostepnej literatury na temat pozostatosci srodkow ochrony roslin
w wytypowanych roslinach matoobszarowych. Wyniki oceny dynamiki zanikania dla wy-
branych substancji aktywnych w materiale ro§linnym przedstawiono w tabelach.

Tabela 1. Lubin waskolistny (doswiadczenie szklarniowe) — herbicyd prosulfokarb (Boxer
800 EC) - zabieg doglebowy

. . Pozostato$ci, mg/kg
Dni po zabiegu prosulfokarb
29 0,012
36 < 0,01
50 <0,01
64 < 0,01
78 < 0,01
92 < 0,01
128 (zbidr) < 0,01

Tabela 2. Gorcezyca biata (doswiadczenie szklarniowe) — insektycyd Proteus 110 OD (delta-
metryna + tiachlopryd — zabieg w fazie kwitnienia

Dni po zabiegu Pozostato$ci, mg/kg
deltametryna tiachlopryd
1 0,070 0,904
4 0,054 0,655
11 0,023 0,207



http://ec.europa.eu/sanco_pesticides/public

25 0,022 0,103

55 <0,01 0,080

W trakcie wegetacji roslin oceniano wptyw wybranych $.0.r. na rosling uprawna (ewen-
tualny efekt fitotoksycznos$ci) oraz kondycje, wzrost i cechy morfologiczne. Nie stwierdzo-
no negatywnego wplywu zabiegdw z uzyciem $.0.r. na testowane rosliny uprawne.

5. W 2012 roku nie odbywaty si¢ zadne konferencje i posiedzenia grupy roboczej ds. upraw
matoobszarowych na poziomie Polski i UE. Odbywaly si¢ jednak inne konferencje
poswigcone migdzy innymi problematyce zagrozen i ochrony roslin matoobszarowych
przed patogenami. Na II Migdzynarodowej Konferencji Naukowej na temat: ,,Kukurydza,
Sorgo — Produkcja, Wykorzystanie, Rynek”, ktora odbyla si¢ w Dymaczewie koto
Poznania w dniach 9-11.05.2012 r. zaprezentowano wystapienie pt: ,,Reakcja sorga
zwyczajnego (Sorgum vulgare Perz.) na herbicydy stosowane nalistnie”.

Na XVII Migdzynarodowej Konferencji Naukowo-Technicznej ,,Kierunki rozwoju tech-
nologii dla rolnictwa zréwnowazonego”, ktéra odbywata si¢ w dniach 15-16.03.2012 r. w
Kielcach, zaprezentowano wystapienie pt.: ,,Zréznicowanie w porazeniu przez Melampsora
complex polskich odmian wierzb istotnym elementem w technologii produkcji biomasy”.

Na X Ogolnopolskiej Konferencji Polskiego Towarzystwa Lubinowego i II Ogoélnopol-
skiej Konferencji Roslin Straczkowych, odbywajacej si¢ w Zakopanem w dniach 29.05-
1.06.2012 zaprezentowano 3 postery pt.: ,,Wptyw wybranych zapraw na zdrowotno$¢ roz-
nych odmian tubinu i grochu”, ,,Ocena patogenicznos$ci izolatow Colletorichum lupini var.
lupini 1 C. lupini var. setosum wobec wybranych gatunkéw roslin bobowatych”, ,.Zagroze-
nie ro$lin straczkowych przez grzyby chorobotworcze i mozliwosci ich zwalczania”.

3. Wymierne rezultaty realizacji zadan

1. Przeprowadzono przeglad potencjalnych agrofagow i stopnia ich szkodliwos$ci dla upraw
tubinu waskolistnego, gorczycy bialej i wierzby na cele energetyczne, a takze dostgpnych
metod ochrony tych upraw matoobszarowych przed agrofagami.

2. Opracowano aktualng list¢ substancji aktywnych srodkow ochrony roslin dopuszczonych
do stosowania w panstwach cztonkowskich Unii Europejskiej i w innych krajach w uprawie
tubinu waskolistnego, gorczycy bialej 1 wierzby na cele energetyczne.

3. Przeprowadzono przeglad dostepnej literatury na temat pozostatosci §rodkow ochrony ro-
slin w materiale ro§linnym pochodzacym z wybranych upraw matoobszarowych.

4. Uzupeliano i1 tworzono bazg danych o zagrozeniach, nasileniu agrofagéw, metodach zapo-
biegawczych oraz ryzyku rozszerzenia stosowania $.0.r. na uprawy matoobszarowe.

5. Dokonano wyboru metodyki oznaczania pozostato$ci wybranych $.o.r. przeznaczonych do
ochrony wytypowanych roslin matoobszarowych Oznaczono dynamike zanikania s.a. w
materiale roslinnym (dla wybranych s.a. w uprawie tubinu i gorczycy).

6. Zaprezentowano w formie posterow 1 wystapien naukowych wyniki badan nad zagrozenia-
mi 1 mozliwo$ciami ochrony wybranych upraw maloobszarowych przed patogenami.

7. Z konferencji naukowych odbywajacych si¢ w 2012 roku, przygotowano artykuty do publi-
kacji w materiatach konferencyjnych oraz w czasopismach recenzowanych.

4. Rola partnerow w realizacji zadan (ze szczegélnym uwzglednieniem organéw admini-
stracji publicznej)

W ramach realizacji zadania prowadzono konsultacje z Ministerstwem Rolnictwa i Rozwoju
Wsi, w celu opracowania i wdrozenia metod kompleksowej ochrony wybranych upraw matoob-
szarowych.




5. Wykonanie miernika: ,liczba publikacji” — planowana 2, wykonana 2

Zadanie 1.3. ,Monitorowanie uodparniania si¢ agrofagéw na srodki ochrony roslin oraz
tworzenie programow redukcji ryzyka”.

1. W jakim stopniu planowane cele zostaly zrealizowane (poda¢ takze w %)

Zakres rzeczowy zadania i przyj¢te cele byty realizowane zgodnie z harmonogramem. Pla-
nowane cele zostaty zrealizowane w 100%.

2. Opis wykonania zadan

1. W roku 2012, zgodnie z harmonogramem, kontynuowano rozpoczete w roku 2011 badania
ankietowe. Opracowane ankiety zawieraty pytania dotyczace nieskutecznosci chemicznych
zabiegow ochrony roslin majacych na celu zwalczanie badz odstraszanie szkodnikow, pato-
genow 1 chwastow. Badania ankietowe maja na celu okreslenie ryzyka wystepowania zja-
wiska odpornosci w stosunku do poszczegélnych gatunkow agrofagéw, okreslenie jego
skali, a przede wszystkim ustalanie miejsc wystgpowania populacji agrofagow, ktorych
moze dotyczy¢ problem odporno$ci na chemiczne §rodki ochrony roslin. Ankiety rozsytano
do producentéw 1 0séb zajmujacych si¢ ochrona roslin, a takze (w odniesieniu do szkodni-
kéw magazynowych) do wilascicieli duzych, profesjonalnych silosoéw zbozowych oraz in-
nych podmiotéw zajmujacych si¢ sktadowaniem i przetwarzaniem mniejszych lub wigk-
szych ilosci ziarna zb6z. Zebrane z ankiet dane szczegdtowo analizowano.

Sposrod owadow najwigksza ilos¢ nieskutecznych zabiegow odnotowano w przypadku
zwalczania stodyszka rzepakowego i chowacza podobnika. Dotyczyto to wszystkich grup
substancji aktywnych uzywanych do zwalczania tych szkodnikow, ze szczegdlnym
uwzglednieniem substancji z grupy pyretroidow (w odniesieniu do stodyszka
rzepakowego). Sytuacja byla szczegodlnie trudna w przypadku stodyszka rzepakowego w
uprawach rzepaku jarego i gorczycy, cho¢ czeste przypadki nieskutecznosci notowano tez
w uprawach rzepaku ozimego. Zdecydowanie mniej zgloszen niz w latach ubiegtych doty-
czylo stonki ziemniaczanej. Nieskuteczno$¢ zabiegéw odnotowywano réwniez, cho¢ zde-
cydowanie rzadziej, u innych owadow: skrzypionek i miniarek w zbozach, mszycy trzmie-
linowo-burakowej w burakach i mszycy brzoskwiniowo-ziemniaczanej w szklarniach. Spo-
radyczne przypadki dotyczyty takze rolnic w rzepaku, po zaprzestaniu dziatania zapraw na-
siennych, réwniez przy stosowaniu pyretroidow. Nie zglaszano problemu odpornosci w
ochronie zmagazynowanego ziarna zbo6z. Nie musi to jednak $§wiadczy¢ o tym, ze zjawisko
to w magazynach nie wystepuje, a moze wynika¢ z braku §wiadomosci jego istnienia lub z
braku prowadzonych w tym kierunku szczegdétowych obserwacji i analiz. W zwiazku z nie-
wielka liczba preparatow zarejestrowanych do ochrony ziarna w magazynach, zabiegi zwal-
czania szkodnikéw sa w nich prowadzone tymi samymi $rodkami, co moze spowodowac
przyspieszenie pojawienia si¢ odpornosci wsrod zwalczanych populacji. Liczne przypadki
nieskuteczno$ci zabiegdw notowano podczas odstraszania zwierzat townych przy uzyciu
dostepnych na rynku repelentéw zapachowych.

W odniesieniu do sprawcoéw chorob 1 chwastow zgloszenia nieskutecznos$ci zabiegdow
miaty charakter zdecydowanie bardziej lokalny. Wérod patogendw problemy wystgpowaly
w zwalczaniu: chwoscika buraka, rdzy brunatnej 1 zottej oraz maczniaka prawdziwego i
wczesnego wystapienia szarej plesni w uprawie rzepaku, przy uzyciu triazoli. Mniejsze pro-
blemy odnotowano przy zwalczaniu Septoria tritici przy wykorzystaniu strobiluryn.

W odniesieniu do chwastow najwigcej problemoéw dotyczyto zwalczania chwastéw jed-
nolisciennych w zbozach, gtownie miotlty zbozowej 1 owsa ghuchego, a w mniejszym stop-
niu rowniez chabra btawatka i wyczynca polnego. Problemy te zwiazane byly z uzywaniem
substancji z grupy sulfonylomocznikow, a w przypadku owsa gluchego rowniez niektorych
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graminicydow. Czgste sygnaty dotyczace nieskutecznosci zabiegow odnosity si¢ roOwniez
do zwalczania komosy biatej 1 szartatu szorstkiego w kukurydzy przy uzyciu sulfonylo-
mocznikdéw oraz w burakach przy uzyciu metamitronu i chloridazonu.

. W roku 2012 prowadzono monitoring zjawiska odpornosci wybranych gatunkéw agrofa-
gow. W tym celu przeprowadzono liczne lustracje terenowe zgloszonych przypadkow nie-
skutecznos$ci zabiegu, w celu weryfikacji jej przyczyn, gdyz nie zawsze jest ona zwiazana
ze zjawiskiem odporno$ci. Moze wynikaé np. z btedow popetianych przez rolnikéw pod-
czas przeprowadzania zabiegu. Do najczestszych bledow naleza: nieodpowiednia tempera-
tura powietrza (zwlaszcza w przypadku pyretroidow), nieodpowiednia faza wzrostu rosliny
1 nieodpowiednie stadium rozwoju agrofaga. Materiat do dalszych badan, prowadzonych
juz w $cistych warunkach kontrolowanych, zbierano z r6znych miejsc na terenie kraju. Ma-
teriat ten zbierano z tych populacji agrofagow, u ktorych stwierdzono staba skutecznosé
dziatania $srodkéw chemicznych i w zwiazku z tym najcze$ciej wystepujace problemy w ich
zwalczaniu, a takze z miejsc wystgpowania agrofagow objetych ryzykiem wystapienia od-
pornosci 1 agrofagdw szczegdlnie waznych gospodarczo. Wsrdd owadow zebrano roézne po-
pulacje chrzaszczy stodyszka rzepakowego, larw 1 chrzaszczy stonki ziemniaczanej,
chrzaszczy zachodniej kukurydzianej stonki korzeniowej (dalsze badania przeprowadzane
sa na zywych, zebranych z pola owadach), mszyc (z upraw ziemniaka 1 jgczmienia ozime-
go). Liczna grupg stanowity szkodniki zebrane z obiektéw magazynowych, a takze proby
zasiedlonego przez nie ziarna. Byly to gléwnie: wotki, trojszyki 1 spichrzel surynamski.
Dalsza hodowle szkodnikow prowadzono w kontrolowanych warunkach laboratoryjnych.
W przypadku szkodnikow magazynowych doniesienia o odpornosci wielu gatunkéw na
substancje zawarte w srodkach ochrony ro$lin, zarowno gazowe jak i kontaktowe (takze te
stosowane w Polsce), mozna znalez¢ w licznych publikacjach z prac badawczych prowa-
dzonych na catym $wiecie. Najwigcej prac dotyczy odpornos$ci owadéw magazynowych na
fosforowodor. W Polsce brak jest aktualnych badan dotyczacych tego problemu, tymcza-
sem istnieje duze prawdopodobienstwo zawleczenia do kraju odpornych ras szkodnikow
magazynowych wraz importowanym ziarnem zboz.

Sposrdod sprawcow chordb zbierano proby lisci porazonych przez chwoscika burakowe-
go w rejonach wszystkich cukrowni Krajowej Spotki Cukrowej, z plantacji, na ktorych cho-
roba rozwijala si¢ pomimo przeprowadzonych zabiegéw ochronnych. Zbierany byt tez ma-
teriat roSlinny (liScie pszenicy) z objawami porazenia przez Mycosphaerella
graminicola/Septoria tritici oraz przez sprawcoOw lamliwos$ci zdzbta zb6z Oculimacula spp.
(z podstaw zdzbta) w celu jego wyltozenia na pozywki dla otrzymania kultur grzyba po-
trzebnych do prowadzenia dalszych badan.

Do badan nad odpornoscia chwastéw na herbicydy niezb¢dny byl material rozmnozenio-
wy, potrzebny do prowadzenie dalszych doswiadczen w warunkach szklarniowych. Proby
chwastow pobierano przed zbiorem roslin uprawnych, §cinajac gorna czgs¢ roslin z nasio-
nami lub owocami i wktadajac do papierowych toreb. Z kazdego pola pobierano 1-2 préby,
z okoto 3040 roslin w przypadku gatunkow dwulisciennych 1 okoto 50-60 wiech w przy-
padku chwastéw jednolisciennych (miotla zbozowa, owies gluchy, wyczyniec polny). Pro-
by nasion miotly zbozowej, wyczynca polnego i chabra btawatka, do badan nad odporno-
Scia, zebrano z pdl pszenicy ozimej z réznych regionow Polski, nasiona owsa ghuchego ze-
brano z plantacji j¢czmienia jarego. Zebrane proby dosuszano w warunkach szklarniowych.
Nastgpnie, po wyschnigciu zebranego materialu roslinnego, mtdcono je i oczyszczano.

. Kolejnym etapem realizacji zadania bylo prowadzenie izolacji i hodowli laboratoryjnej wy-
branych gatunkow agrofagdw oraz badan polowych, szklarniowych i laboratoryjnych, w
zaleznosci od specyfiki konkretnych gatunkéw agrofagéw. Badania te maja na celu oceng
poziomu odpornosci badz wrazliwo$ci wybranych gatunkéw na poszczegdlne substancje
aktywne $rodkow chemicznych. Badaniami objeto wybrane gatunki agrofagdéw, ktorych do-
tyczy ryzyko wystapienia i narastania zjawiska odpornosci i szczegdlnie wazne z gospodar-



czego punktu widzenia gatunki, ktérych poziom wrazliwo$ci na substancje aktywne $rod-
kéw chemicznych powinien by¢ uwzgledniany przy tworzeniu programow redukceji ryzyka
odpornosci. Wsréd owadow badania laboratoryjne objely rézne populacje chrzaszczy sto-
dyszka rzepakowego, zbierane z roznych rejonow kraju. Zagrozenie ze strony tego szkodni-
ka, podobnie jak w latach ubieglych, bylo w 2012 roku bardzo duze, a skuteczno$¢ ochrony
niewielka. Testowano odpornos¢ stodyszka na substancje z grupy pyretroidéw, neonikoty-
noidow, zwiazkow fosforoorganicznych oraz na nie zalecane obecnie do jego zwalczania
substancje z grupy semikarbazydow i oksadiazyn. W przypadku wigkszosci substancji ak-
tywnych z grupy pyretroidow stwierdzono wysoka lub bardzo wysoka odpornos¢ szkodni-
ka. Zdecydowanie rzadziej odpornos¢ byta §rednia lub staba. Populacje wrazliwe odnoto-
wano tylko w odniesieniu do jednej substancji z grupy pyretroidow — tau-fluwalinatu. W
przypadku niektérych substancji z grupy pyretroidéw zanotowano wyrazny wzrost odpor-
nosci szkodnika w poréwnaniu z latami ubiegtymi. Sredni lub staby poziom wrazliwosci
wykazano w odniesieniu do wybranych substancji aktywnych z grupy neonikotynoidow. W
tej grupie zauwazono réwniez zmiang w kierunku narastania zjawiska odpornosci stodysz-
ka rzepakowego w niektérych populacjach odpornych na tiachlopryd. Pomimo pojawiaja-
cych si¢ doniesien od rolnikoéw o nieskutecznosci dziatania chloropiryfosu, w Zadnym przy-
padku nie potwierdzono istnienia odpornosci na t¢ substancj¢ aktywna. Wszystkie badane
populacje wykazaly bardzo wysoka wrazliwo$¢ na chloropiryfos. Sytuacja powszechnie
wystepujace] odpornosci stodyszka rzepakowego na wigkszo$¢ substancji z grupy pyretro-
1dow rodzi konieczno$¢ poszukiwania nowych substancji do ochrony upraw rzepaku przed
tym szkodnikiem. Jest to szczegoélnie istotne, gdyz w sytuacji tak znacznych problemow z
odpornos$cia szkodnika, wazne jest zwigkszenie mozliwos$ci rotacji pomigdzy insektycyda-
mi o roznych mechanizmach dziatania. W tym celu badano odporno$¢ szkodnika na wyco-
fana ze stosowania inng substancj¢ z grupy pyretroidéw — bifentryng. Wyniki wykazaly sta-
ba odpornos¢ stodyszka, co na tle innych substancji z tej grupy jest wynikiem bardzo do-
brym. Testowano réwniez poziom odpornosci stodyszka rzepakowego na nie zalecany do
jego zwalczania indoksakarb z grupy oksadiazyn i1 uzyskano bardzo wysoki poziom wrazli-
wosci we wszystkich badanych populacjach. Podjeto rowniez badania nad substancja z gru-
py semikarbazydow — metaflumizonem, ktéry, podobnie jak indoksakarb, nalezy do grupy
blokeréw kanatu sodowego. Uzyskane wyniki nie sa jednak jednoznaczne i wymagaja kon-
tynuacji w nastgpnym sezonie wegetacyjnym. Pozwalaja jednak przypuszcza¢, iz, by¢ moze
jest to substancja, ktora mogtaby by¢ skuteczna w zwalczaniu stodyszka rzepakowego. Ba-
daniami objgto rowniez larwy 1 chrzaszcze stonki ziemniaczanej. Uzyskane wyniki, w po-
réwnaniu do lat ubieglych, wykazaty narastanie zjawiska odpornosci na zwiazki z grupy
fosforoorganicznych. Zjawisko to odnotowano w odniesieniu do larw stonki ziemniaczane;.
Natomiast odporno$¢ chrzaszczy utrzymywata si¢ na statym, do$¢ niskim poziomie. Na
niezmienionym, zazwyczaj srednim poziomie, utrzymywata si¢ odporno$¢ larw i1 chrzasz-
czy stonki ziemniaczanej w stosunku do wigkszos$ci substancji z grupy pyretroidow. Zaob-
serwowano natomiast nieznaczny wzrost odpornosci na niektore substancje z grupy neoni-
kotynoidéw, cho¢ tylko w rzadkich przypadkach. Prowadzono rowniez monitoring odpor-
no$ci waznego, kwarantannowego szkodnika kukurydzy — zachodniej kukurydzianej stonki
korzeniowej, u ktorej w roku ubieglym, po raz pierwszy stwierdzono niewielki poziom od-
pornosci na deltametryng. W roku 2012 testowano odpornos¢ tego szkodnika na substancje
z grupy pyretroidow (deltametryng i lambda-cyhalotryng) oraz na tiachlopryd z grupy neo-
nikotynoidow 1 indoksakarb z grupy oksadiazyn. Podobnie jak w roku ubieglym, pewien
poziom odpornosci stonki kukurydzianej wykazano w odniesieniu do deltametryny, pod-
czas, gdy druga substancja z grupy pyretroidow, podobnie jak tiachlopryd 1 indoksakarb,
wykazywala dobre dziatanie. Sytuacja pojawiajacej si¢ odpornosci stonki kukurydzianej na
deltametryneg jest w przypadku tego kwarantannowego szkodnika niekorzystna 1 z pewno-
Sciag wymaga dalszego monitorowania, w celu potwierdzenia, badz zaprzeczenia powstatej
tendencji. W zwiazku z faktem, iz dla opracowania strategii ochrony zapobiegajacych wy-
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ksztalcaniu odpornosci szkodnikéw na insektycydy, konieczne jest uwzglednienie bezpie-
czenstwa pszczot. W zwiazku z pismami, jakie IOR — PIB otrzymat z Ministerstwa Rolnic-
twa 1 Rozwoju Wsi (marzec, kwiecien, czerwiec) oraz z Kancelarii Prezydenta RP
(marzec), alarmujacymi o ogromnym problemie, jakim jest bezpieczenstwo owadow zapy-
lajacych i sugerujacymi konieczno$¢ podjgcia takich badan, podjgto rowniez do§wiadczenia
polowe w izolatorach nad odpornoscia pszczot na substancje aktywne insektycydow z réz-
nych grup chemicznych. Badaniami objgto substancje z grupy neonikotynoidow — acetami-
pryd 1 tiachlopryd - zalecane do stosowania w rzepaku (gdyz problem ochrony pszczot
zwigzany jest zwlaszcza z insektycydami stosowanymi w rzepaku) oraz wybrane substancje
z grupy pyreteroidow. W badaniach nie stwierdzono zadnego toksycznego oddzialywania,
ani w przypadku acetamiprydu, ani w przypadku tiachloprydu. Wyrazne dziatanie toksycz-
ne dla pszczot stwierdzono jedynie w przypadku substancji z grupy pyretroidow - alfa-cy-
permetryny. W stosunku do dwdch innych substancji z grupy pyretroidow réwniez zanoto-
wano nieznaczne dziatanie toksyczne, lecz wymaga to potwierdzenia w kolejnych sezonach
wegetacyjnych. Obecnie prowadzone jest doswiadczenie nad wplywem imidachloprydu na
pszczoty. Substancja zostata podana do ula wraz z pokarmem, a wyniki beda znane po
okresie zimy. Badania monitoringowe nad odporno$cia mszyc na pyretroidy prowadzone
byly w $cistych warunkach kontrolowanych, w kabinach klimatycznych. Wyniki wykazaty,
iz larwy mszycy brzoskwiniowo-ziemniaczanej uodparniaja si¢ na insektycydy w wigk-
szym stopniu od form dorostych. Zabieg zwalczania mszyc nalezy przeprowadza¢ w okre-
sie wystapienia pierwszych osobnikdw na uprawach. Sa to mszyce dorosle, ktore nie uod-
parniaja sig tak silnie na dziatanie insektycydu, jak pojawiajace si¢ pdzniej larwy. W razie
mozliwo$ci pozniejszego wykonania zabiegu, po stwierdzeniu licznych kolonii mszyc na
ro$linach nalezy, w przypadku kilkakrotnych zabiegow, stosowac rotacje w stosowaniu pre-
paratow. Do$wiadczenia nad odporno$cia mszyc miaty rowniez na celu okreslenie trwato$ci
nabytych cech odpornosci. Badania prowadzono w ciagu rozwoju 20 pokolen mszyc cze-
remchowo-zbozowych (Rhopalosiphum padi L.) w warunkach kabin klimatycznych. Bada-
ne mszyce pochodzity z hodowli po czterech zabiegach tym samym insektycydem. Wszyst-
kie osobniki mszyc wykazywaty nabycie cech odpornosci. Stwierdzono, juz po III pokole-
niach, trwalo$¢ nabytych cech odpornosci w 72%, a w VI pokoleniu w 100%. Po okresie
rozwoju 20 pokolen obserwowano tylko w przypadku 2% badanych populacji powroét do
rozwoju form nieodpornych na insektycydy. Natomiast mszyce zbierane bezposrednio z
upraw zb6z 1 ziemniakoéw nie wykazaly w dalszej hodowli nabycia cech odporno$ci na in-
sektycydy. Nalezy sadzi¢, ze niewielkie nasilenie ich wystgpowania na uprawach nie wy-
magato zabiegdw ochronnych. W badaniach testowano tez wplyw temperatury otoczenia na
nabywanie odpornosci przez mszycg czeremchowo-zbozowa. Stwierdzono wptyw wyzszej
temperatury bezposrednio na rozwdj mszyc, szybsze ich dorastanie i przez to nabywanie
wigkszej odpornosci.

Odnosnie szkodnikéw magazynowych, w laboratorium oznaczano i izolowano poszcze-
gblne gatunki, a nastgpnie hodowano je w oddzielnych pojemnikach, w celu uzyskania nie-
zbednej do badan odpornosciowych liczby szkodnikéw. Hodowle owadéw prowadzono na
ziarnie pszenicy 1 réznych produktach przemiatu zb6oz. Badano chrzaszcze nastgpujacych
gatunkow: wolka ryzowego (Sitophilus oryzae L.), trojszyka gryzacego (Tribolium casta-
neum Herbst) 1 spichrzela surynamskiego (Oryzaephilus surinamensis L.). Badania odpor-
nos$ci na fosforowodor generowany z gazowych $rodkow ochrony roslin prowadzono we-
dtug metodyki opracowanej przez Firmg Detia Degesch GmbH z Niemiec i przy uzyciu
specjalnych testeréw Phosphine Resistance Test Kit produkowanych przez t¢ firme. Bada-
nia odpornosci na substancje czynne wchodzace w sktad kontaktowych srodkow ochrony
ro$lin stosowanych w magazynach zbozowych prowadzono wedlug metodyki nr 6 opraco-
wanej w Natural Resources Institute (NRI) w Anglii. Ze wzgledu na specyfike obiektow
magazynowych, w ktorych biodegradacja stosowanych $rodkdw jest znacznie wolniejsza z
powodu ograniczonego wptywu czynnikdéw atmosferycznych, a szkodniki po zastosowaniu
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srodka metoda opryskiwania przez dlugi czas poddane sa jego dzialaniu kontaktowemu,
wydtuzono czas prowadzonych obserwacji. Oceng wrazliwosci wykonywano w zaleznos$ci
od badanego gatunku po 5 godzinach (trojszyki) i po 6 godzinach (wotki) — zgodnie z me-
todyka nr 6 IRAC, ale oceng wrazliwosci wykonano takze po 24 godzinach od natozenia
szkodnikow na impregnowana bibul¢ dla wszystkich badanych gatunkéw. W wyniku prze-
prowadzonych dotychczas badan nie stwierdzono odpornosci u badanych gatunkow szkod-
nikow magazynowych na fosforowoddér. W przypadku srodkow kontaktowych zawieraja-
cych deltametryng, wyniki badan wskazuja na réznice wrazliwosci populacji badanych ga-
tunkow pochodzacych z r6znych miejsc w kraju. W odniesieniu do jednej populacji wotka
ryzowego zaobserwowano zwigkszona odpornos¢ niektorych testowanych chrzaszczy na
deltametryng.

Z powodu licznych doniesien alarmujacych o ogromnym problemie jakim jest niesku-
teczno$¢ odstraszania dzikow, jeleni i saren od upraw polowych przy pomocy réznych re-
pelentow zapachowych, badaniami nad odpornoscia szkodnikéw objgto réwniez te agrofa-
gi. Testowano kilka repelentow zapachowych, a czg$¢ doswiadczen nadal jest w toku. Uzy-
skane wyniki sa bardzo rézne dla roznych populacji badanych zwierzat. Wykazuja jedno-
znacznie, iz odpornos$¢ na repelenty zapachowe ma charakter lokalny 1 jest silnie skorelo-
wana ze stosowaniem repelentow w przesztosci oraz w najblizszej okolicy. Przeprowadzo-
ne do$wiadczenia wyraznie wskazuja, iz w wigkszosci przypadkow odpornos¢ na testowane
repelenty jest duza 1 szybko uczace si¢ zwierz¢ta w ogole na dany repelent nie reaguja,
badZ szybko si¢ na niego uodparniaja. Wykazano, iz stosowanie strategii polegajacej na
wycofaniu danego repelentu ze stosowania na danym terenie skutkuje powrotem do wrazli-
wosci populacji i ponowna, czgsto wysoka skutecznoscia dziatania repelentu.

Badania nad odporno$cia patogenéw grzybowych objety rézne izolaty grzyba Cercospo-
ra beticola. Testowano reakcj¢ tych izolatow na trzy substancje czynne fungicyddéw: tiofa-
nat metylowy, tebukonazol 1 epoksykonazol. Substancje te wchodza w sklad preparatow
najczesciej stosowanych w ochronie buraka przed tym patogenem. Uzyskane dotychczas
wyniki jednoznacznie wskazuja na koniecznos¢ wycofania z zalecen ochrony roslin przed
chwoscikiem buraka jednosktadnikowego preparatu, ktory zawiera tiofanat metylu. Na tg
substancje¢ aktywna odpornos$¢ wykazuje obecnie ponad 85% izolatow C. beticola. Odpor-
no$¢ na podobnym poziomie na ten fungicyd obserwuje si¢ we wszystkich rejonach jego
stosowania, bez wzgledu na czgstotliwos¢ wykonywania zabiegdéw ochronnych na planta-
cjach buraka. Powaznym zagrozeniem jest znaczna liczba izolatow grzyba odpornych na
substancje aktywne z grupy triazoli: tebukonazol i epoksykonazol. Najczg$ciej wystepowa-
nie odpornosci grzyba na tebukonazol wykrywano w rejonie Cukrowni Werbkowice, nieco
mniej w rejonie Cukrowni Krasnystaw. W obu tych rejonach rokrocznie wykonuje si¢ po
trzy, a nawet cztery zabiegi ochronne przed chwos$cikiem. W centralnych rejonach kraju,
gdzie liczba niezbednych dla utrzymania zdrowotnosci plantacji zabiegow jest mniejsza
(dwa, niekiedy trzy) czgstotliwo$¢ wystgpowania izolatow odpornych na ten fungicyd ma-
leje (rejon Cukrowni Dobrzelin, Kruszwica). Podobne zaleznos$ci obserwowane sa w przy-
padku odpornosci na epoksykonazol. Tak wysoka czgstotliwos¢ wystgpowania odpornosci
na triazole w populacji grzyba w rejonach potudniowowschodnich Polski jest zjawiskiem
ogromnie niebezpiecznym i niepokojacym. Tym bardziej, ze w przypadku 39,1% przebada-
nych izolatéw pochodzacych z rejonu Cukrowni Werbkowice stwierdzono odpornos¢ na
wszystkie trzy substancje czynne uzyte w badaniach. W pozostatych rejonach objgtych ba-
daniami wartosci te zmniejszaly si¢ wraz z przesuni¢ciem w kierunku centrum kraju. Fun-
gicydy triazolowe sa obecnie najwazniejszymi i jak dotad najpowszechniej uzywanymi w
ochronie buraka przed chwoscikiem. Narastajaca liczba izolatow odpornych na tg grupe
fungicydow stanowi powazne zagrozenie dla upraw buraka na potudniowym wschodzie
Polski. W roku sprawozdawczym, wraz ze stuzbami surowcowymi Krajowej Spotki Cukro-
wej, podjeto pierwsza probg opracowania nowego programu ochrony buraka przed chwo-
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scikiem. Doswiadczenie przeprowadzono w rejonie Cukrowni Werbkowice. Uzyskane ma-
terialy sa obecnie przygotowywane do badan laboratoryjnych.

Badania nad poziomem odporno$ci sprawcow famliwosci zdzbet zbdz wykazaly odpor-
nos$¢ badanych izolatoéw na fungicyd zawierajacy karbendazym (benzimidazole) 1 flusilazol
(triazole). W przypadku tych substancji aktywnych stosowanych w mieszaninie sytuacja
nie ulegta zmianie w stosunku do roku ubieglego. Stwierdzono natomiast brak odpornosci
Oculimacula spp. na $rodki zawierajace prochloraz (grupa chemiczna imidazole) i cyprodi-
mil (anilinopirimidyny). Informacje te pozwalaja rolnikom na trafny wybdr substancji ak-
tywnych do zwalczania sprawcow tamliwosci zdZbta. Badania nad poziomem odpornosci
Mycosphaerella graminicola / Septoria tritici izolowanych z li§ci pszenicy wykazaty $redni
poziom odporno$ci na takie substancje aktywne z grupy triazoli jak: propikonazol i tebuko-
nazol stosowane pojedynczo. Duza wrazliwos¢ wsrod badanych izolatow stwierdzono na
chlorotalonil z grupy chloronitryli i mankozeb z grupy ditiokarbaminiandw oraz na fungi-
cydy zawierajace strobiluryny z wyzej wymienionymi substancjami aktywnymi.

Materiat do badan nad odpornoscia chwastow, zebrany w 2012 roku, obecnie jest na-
mnazany. Rownolegle kontynuowane byly do§wiadczenia szklarniowe na materiale zebra-
nym w roku ubieglym: miotla zbozowa (Apera spica-venti), chaber blawatek (Centaurea
cyanus), owies ghuchy (Avena fatua) 1 wyczyniec polny (Alopecurus myosuroides). W
pierwszym etapie badan zastosowano herbicydy w jednej dawce, w celu stwierdzenia wy-
stgpowania odpornosci 1 wyselekcjonowano biotypy do dalszych badan. W drugim etapie,
w celu obliczenia wspodtczynnika odpornosci i wykreslenia krzywej zwalczania, zastosowa-
no herbicydy w kilku dawkach. Oceng dzialania zastosowanych herbicydow wykonano po
4 tygodniach od zabiegu, wazac zielona mas¢ czg$ci nadziemnych. Wykonane badania z
miotla zbozowa wykazaty wystgpowanie odpornosci na kilku polach na herbicydy z grupy
sulfonylomocznikowej (Lancet Plus 125 WG, Glean 75 WG, Atlantis 04 WG). Na innych
kilku polach wystgpowala miotla zbozowa bardzo stabo zwalczana przez izoproturon PSII
(pochodne mocznika), co moze w przysziosSci przerodzi¢ si¢ w poczatek odpornosci.
Stwierdzono takze, Ze mechanizm odpornosci miotlty zbozowej na herbicydy ALS jest za-
réwno mutacyjny jak i metaboliczny. Z przebadanych populacji wyczynca polnego, kilka
wykazato odpornos¢ na herbicyd Atlantis 12 OD, tj. na herbicydy sulfonylomocznikowe
(ALS), inhibitory syntazy acetomleczanowej. Dwa z nich wykazaly rowniez odporno$¢ na
herbicydy Puma Universal 69 EW 1 Axial 50 EC z grupy inhibitoréw karboksylazy acetylo-
CoA (ACCase). Te biotypy charakteryzuja si¢ wigc odpornoscia wielokrotna. Jest to zjawi-
sko bardzo niebezpieczne, gdyz wskazuje, ze zwalczanie wyczynca polnego w najblizszych
latach bedzie stanowito powazny problem. Ograniczone bowiem bgda mozliwosci stosowa-
nia chemicznych metod zwalczania. Natomiast zastosowanie innych metod, poza chemicz-
nymi, jest ograniczone. Pierwsze wstgpne wyniki badan owsa gluchego wskazuja na wyste-
powanie na jednym polu kilku biotypéw odpornych na herbicyd Atlantis 12 OD. Jeden z
nich byl réwniez odporny na Axial 50 EC (odporno$¢ wielokrotna). Znaleziono rowniez
biotyp odporny na Attribut 70 WG. Wstepne wyniki do§wiadczen nad odpornoscia chabra
btawatka wskazuja odpornos¢ u pojedynczych biotypdéw. Jeden z nich okazatl si¢ odporny
na tribenuron metylowy, jodosulfuron metylosodowy oraz nokosulfuron + rimsulfuron (od-
pornos¢ krzyzowa).

Poniewaz w przypadku niektorych agrofagow, realizacja do§wiadczen wynosi¢ moze na-
wet kilka miesigcy, w takich przypadkach materiat biologiczny jest nadal izolowany i ho-
dowany w warunkach laboratoryjnych;

. Wyniki otrzymywane na podstawie obserwacji, lustracji terenowych, ankiet i prowadzo-
nych doswiadczen sa na biezaco przekazywane do praktyki rolniczej poprzez publikacje na-
ukowe 1 popularno-naukowe, konferencje, szkolenia dla rolnikéw, pracownikow firm DDD
oraz strong internetowa. W 2012 roku na szkoleniach 1 studiach podyplomowych dla rolni-
kéw 1 shuzb doradczych oraz na studiach doktoranckich poruszano problem wykrywania,
skutkow 1 zapobiegania odpornosci agrofagow na powszechnie stosowane $rodki ochrony
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ro$lin. Wyniki prac badawczych nad odpornoscia chwastow na herbicydy zostaty umiesz-
czone na migdzynarodowej liscie HRAC (www.weedscience.com).

3. Wymierne rezultaty realizacji zadan

Rezultatem realizacji zadania sa publikacje naukowe oraz popularno-naukowe dotyczace
odpornos$ci agrofagdéw 1 strategii jej zapobiegania, a takze prezentacje przedstawiane na kon-
ferencjach naukowych 1 szkoleniach dla rolnikéw oraz zamieszczane na stronie internetowe;.
Na uwagg zastuguje wigc przekaz wiedzy dla praktyki, co pozwala rolnikom na stosowanie
srodkow, na ktorych odpornos¢ nie zostala jeszcze wyksztatlcona oraz na podejmowanie dzia-
tah majacych na celu zapobieganie wystapieniu odpornosci.

4. Rola partnerow w realizacji zadan (ze szczegélnym uwzglednieniem organéw admini-
stracji publicznej)

W monitoringu odpornosci agrofagow prowadzona jest wspotpraca z Wojewddzkimi In-
spektoratami Ochrony Roslin 1 Nasiennictwa, Glownym Inspektoratem Jakos$ci Handlowej
Artykuléw Rolno-Spozywczych, Agencja Rynku Rolnego, Krajowa Spotka Cukrowa i Cen-
tralnym Os$rodkiem Badania Odmian Roslin Uprawnych. Prowadzona jest takze wspolpraca z
Instytutem Rothamsted Research.

5. Wykonanie miernika: ,liczba publikacji” — planowana 4, wykonana 4.

Zadanie 1.4. ,,Adaptacja do polskich warunkéw i upowszechnianie systemow wspoma-
gajacych decyzje o ochronie roslin”.

1. W jakim stopniu planowane cele zostaly zrealizowane (poda¢ takze w %)

Zakres rzeczowy zadania i przyjgte cele byly realizowane zgodnie z harmonogramem. Pla-
nowane cele zostaly zrealizowane w 100%.

2. Opis wykonania zadan

1. Zaraza ziemniaka — wdrazanie systemu NegFry.

a) Wdrazanie 1 upowszechnianie systemow wspomagania decyzji w prognozowaniu krotkoter-
minowym zabiegéw ochrony roslin zaktada stosowanie §rodka ochrony ro$lin w optymal-
nym terminie. Dostgpny w serwisie model prognostyczny dostarcza uzytkownikom in-
ternetu informacji o spodziewanym terminie wystapienia pierwszych objawow chorobo-
wych zarazy ziemniaka. Tym samym pozwala na podjecie w odpowiednim czasie decy-
zji o potrzebie zastosowania $rodka ochrony roslin. Prawidtowe funkcjonowanie modelu
prognostycznego wymaga codziennego pobrania danych meteorologicznych.

Pierwszy zabieg nalezy wykona¢, gdy kumulowane wartos$ci przekrocza poziom 130
punktow 1 dzienna warto$¢ ryzyka wyniesie powyzej 7 punktéw. Dla producentéw rol-
nych szczegblnie cenne sa dane wprowadzane do systemu, z wykorzystaniem stacji me-
teorologicznych zlokalizowanych w najblizszym sasiedztwie pdl uprawnych.

W roku 2012 podtaczono do systemu internetowego obliczajacego prognoze negatywna z
polowych stacji meteorologicznych zainstalowanych w TSD IOR-PIB w Toruniu i w TSD
IOR-PIB w Rzeszowie.

Ponadto, podtaczono do systemu internetowego obliczajacego prognoz¢ negatywna z po-
lowych stacji meteorologicznych zakupionych przez Zaklady Przemystu Ziemniaczanego
w Pile "ZETPEZET" Spéika z o. 0. w: Grabownie, Nowej Swigtej, Ogorzelinach, Rze-
czycy, Tarndwku i Runowie, przez Polskie Doradztwo Rolnicze Spotka z o. o. w: Lubko-
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wie, Modlikowicach, Warcie Bolestawieckiej I, Warcie Bolestawieckiej II i Wadrozach
Wielkich, przez Wielkopolski Osrodek Doradztwa Rolniczego w Marszewie oraz Zrzesze-
nie Plantatoréw i Producentéw Ziemniakéw w Luboniu w Grabinie Wielkie;.

b) Przeszkolono osoby odpowiedzialne za obstuge systemu NegFry w TSD IOR-PIB w To-
runiu i w Rzeszowie, w zakresie stosowania systemu doradczego w sezonie wegetacyjnym.
Ponadto, w ramach szkolenia 0sdb obstugujacych system doradczy w sezonie wegeta-
cyjnym przeprowadzono cztery szkolenia w obstudze systemu NegFry w wersji internetowe;
1 jednostanowiskowej dla plantatoréw i inspektorow plantacyjnych przy Zaktadach Przemy-
stu Ziemniaczanego w Pile "ZETPEZET" Spotka z o. 0. Ogotem brato w nich udziat
okoto 120 osob, czas trwania jednego szkolenia wynosit 3 godziny.

¢) Omowiono warunki instalacji stacji meteorologicznej w miejscowosci Biatystok.

d) Przeprowadzono procedurg zakupu stacji meteorologicznej przez IOR — PIB 1 zainstalo-
wano w TSD IOR-PIB w Biatystoku.

Stacje zakupiono w Zaktadzie Elektroniki 1 Automatyki Przemystowej A-STER w
Krakowie. Spetia ona nastgpujace funkcje: pomiarowe (odczyt temperatury powietrza,
wilgotnosci wzglednej 1 opadu z podtaczonych czujnikow), komunikacyjne (przekaz da-
nych w zadanym rezimie czasowym przez podlaczone tacze transmisyjne), gromadzenia
danych (archiwizacja danych we wlasnych zasobach, jako rozwiazanie rezerwowe w
przypadku awarii komunikacji). Wybrany model stacji, w razie potrzeby, umozliwia pod-
faczenie dodatkowych czujnikow meteorologicznych np. do pomiaru temperatury gleby.

e) Przeszkolono osoby z TSD IOR-PIB w Biatymstoku w zakresie obstugi systemu NegFry.
Szkolenie obejmowato obstuge stacji, metody pobierania danych meteorologicznych z
serwera stacji ,,A-STER” 1 ftp IOR — PIB oraz obstuge programu NegFry stuzacego do
sygnalizowania terminu zabiegu przeciwko zarazie ziemniaka na ziemniaku.

2. Choroby zb6z pochodzenia grzybowego

Badania prowadzone sa dla wdrozenia do praktyki w nastgpnych latach programu PC-Plant
Protection do ochrony pszenicy ozimej i jarej oraz testowania programu Epipre, MetPole oraz
Kentucky Decision Guide do ochrony jeczmienia ozimego, w celu wyboru najlepszego i
wdrozenia go w dalszych latach do ochrony przed najwazniejszymi chorobami:

a) pszenica ozima

W celu wdrozenia do praktyki w nastgpnych latach programu PC-Plant Protection do
ochrony przed najwazniejszymi chorobami zbdz powodowanymi przez grzyby, przeprowa-
dzono doswiadczenie fanowe z pszenica ozima odmiany Julius na polach Polowej Stacji Do-
$wiadczalnej Instytutu Uprawy i Nawozenia — PIB w Baboréwku (woj. wielkopolskie). Do-
$wiadczenie obejmowato 5 kombinacji z zabiegami i 1 kombinacj¢ kontrolna w celu porow-
nania wynikéw z zastosowaniem pelnych (zarejestrowanych) dawek oraz wskazanych przez
system wspomagania decyzji (PC-Plant Protection) w ochronie pszenicy.

Schemat do$wiadczenia:
1. Kontrola.

2-3. Dwa zabiegi w terminach i1 dawkach wyznaczonych przez PC-Plant Protection w fazie
rozwojowej pszenicy ozimej BBCH — 31 i BBCH — 57 (zabieg zgodnie z DSS I). W
kombinacji 2 zastosowano kolejno preparaty Capalo 337,5 SE (s.a. fenpropimorf
200g/1, metrafenon 75 g/l, epoksykonazol 62,5 g/l) i Soligor 425 EC (sprioksamina
224 g/, tebukonazol 148 g/, protiokonazol 53 g/l), a w kombinacji 3 - Topsin M 500
SC (tiofanat metylowy 500 g/l) oraz Sparta 250 EW (tebukonazol 250 g/l) (zabieg
zgodnie z DSS II).

4-5. Dwa zabiegi w terminach wg zalecen standardowych, wykonane w fazie rozwojowej
pszenicy ozimej BBCH — 32 1 BBCH —55 (2 zabiegi w terminach standardowych
(BBCH 31 149) I). W kombinacji 4 zastosowano kolejno fungicydy: Capalo 337,5 SE
(s.cz. fenpropimorf 200g/l, metrafenon 75 g/1, epoksykonazol 62,5 g/l) i Soligor 425
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EC (s.cz. sprioksamina 224 g/1, tebukonazol 148 g/1, protiokonazol 53 g/), a w kombi-
nacji 5 - Topsin M 500 SC (s.cz. tiofanat metylowy 500 g/l) oraz Sparta 250 EW (s.cz.
tebukonazol 250 g/I) (2 zabiegi w terminach standardowych (BBCH 31 i 49) II).

6. Jeden zabieg wg zalecen standardowych wykonany w fazie rozwojowej pszenicy ozi-
mej BBCH — 39 przy zastosowaniu preparatu Swing Top 183 SC (s.cz. dimoksystro-
bina 133 g/, epoksykonazol 50 g/l) (1 zabieg (BBCH 39)).

Powierzchnia fanu dla kazdej kombinacji wynosita 0,3 hektara. Dawki fungicydow i
terminy stosowania wskazane przez system wspomagania decyzji wyznaczono na podstawie
procentu porazonych roslin w danej fazie rozwojowej oraz liczby dni z opadami powyzej 1
mm dla septoriozy lisci. Analiz¢ zdrowotnos$ci roslin przeprowadzono przed planowanym
terminem wykonania zabiegu w zalecanej fazie wzrostu, oceniajac kazdorazowo 100 roslin w
5 losowo wybranych miejscach. Oceny makroskopowe byly potwierdzane obserwacjami
mikroskopowymi. Analizowano takze wielkos$¢ zebranego plonu.

Tabela 1. Procent porazonych roslin pszenicy ozimej w fazie widocznego jgzyczka liscia fla-
gowego (BBCH 39)

. Brunatna
Maczniak praw- s
. 2 plamisto$¢ .
Lp Fungicyd dziwy Skutecznos¢ fiéci (% po- Skuteczno$¢
) (% porazonych (%) . (%)
e razonych ro-
roslin) I
slin)
1. Kpntrola (bez za- 17 i 7 )
biegu)
2. | Zabieg zgodnie z
DSS I 5 71 0 100
3. | Zabieg zgodnie z
DSS 11 3 82 0 100
4. 2 zabiegi w termi-
nach standardo-
wych (BBCH 31 i 3 82 I 86
49 1
5. 2 zabiegi w termi-
nach standardo-
wych (BBCH 31 i 15 1 3 37
49 1
6. égz)ableg (BBCH 0 100 0 100
NIR(0,05) 3,269 1,160

Tabela 2. Procent porazonych roslin pszenicy ozimej w fazie poczatku kwitnienia (BBCH 61)

. Brunatna
Maczniak lamistosé
. prawdziwy | Skuteczno$¢ plamis Skuteczno$¢
Lp. Fungicyd o . o lisci o
(% porazo- (%) o . (%)
nych roslin) (% porazo-
nych roslin)
1. | Kontrola (bez zabiegu) 46 - 3 -
2. | Zabieg zgodnie z DSS I 16 65 0 100
3. | Zabieg zgodnie z DSS II 14 70 1 67
4. | 2 zabiegi w terminach
standardowych (BBCH 4 91 0 100
311491
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5. | 2 zabiegi w terminach

standardowych (BBCH 4 91 0 100
311491
6. 1 zabieg (BBCH 39) 0 100 0 100
NIR(0,05) 2,756 0,8444 -

Tabela 3. Procent porazonych roslin pszenicy ozimej w fazie poczatku dojrzatosci mleczne;j

(BBCH 73)
Maczniak Bml.lam?,
. .. | plamistos¢ o
: prawdziwy | Skuteczno$¢ s Skuteczno$¢
Lp. Fungicyd o X o lisci o
(% porazo- (%) o i (%)
nych ro$lin) (% porazo-
Y nych roslin)
1. Kontrola (bez zabiegu) 50 - 18 -
2. Zabieg zgodnie z DSS 1 48 4 10 44
3. IZIableg zgodnie z DSS 8 44 3 55
4. 2 zabiegi w terminach
standardowych (BBCH 5 90 3 83
311491
5. 2 zabiegi w terminach
standardowych (BBCH 2 96 3 83
31149)1
6. 1 zabieg (BBCH 39) 13 74 2 88
NIR(0,05) 2,430 - 2,046 -
Tabela 4. Plon pszenicy ozimej
Lp. Fungicyd Plon Wzrost plonu Wzrost plonu
(t/ha) (t/ha) (%)
1. Kontrola (bez zabiegu) 4,32 - 100
2. Zabieg zgodnie z DSS | 4,50 0,18 104
3. Zabieg zgodnie z DSS 11 4,41 0,09 102
4. 2 zabiegi w terminach standar-
dowych (BBCH 31149) 1 4,51 0,19 104
5. 2 zabiegi w terminach standar-
dowych (BBCH 31149) 1 4,45 0,13 103
6. 1 zabieg (BBCH 39) 4,61 0,29 107
NIR(0,05) 0,161 - -

W przeprowadzonym doswiadczeniu tanowym w trakcie wegetacji obserwowano
wystepowanie maczniaka prawdziwego (Blumeria graminis) 1 brunatnej plamistosci lisci
(Drechslera tritici-repentis). System PC-Plant Protection zalecit wykonanie dwdch zabiegoéw
przeciwko maczniakowi prawdziwemu (28 kwietnia 2012 roku oraz 23 maja 2012 roku).

Przebieg warunkow pogodowych w miesigcach: kwiecien, maj i pierwsza dekada
czerwca byt trudny dla zb6z ze wzgledu na niedob6r wody. Norma wieloletnia opadow
dla miesiaca kwietnia wynosi 30,1 mm, a w roku sprawozdawczym odnotowano w Ba-
borowku 10,6 mm, norma dla miesigca maja wynosi 49,5 mm, a w ocenianym sezonie
opady wynosity 76,7 mm. Roéwniez rozktad opadéw byl bardzo niekorzystny dla zb6z
— ulewne deszcze wystapily na poczatku maja. Rozktad temperatur w tym okresie byt
zblizony do normy. Deszcze w okresie przetomu czerwca i lipca spowodowaty nieko-
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rzystne wydtuzenie okresu wegetacji roslin, zbiér dos§wiadczenia byt opdZniony o oko -
to dwa tygodnie.

Badany w warunkach polskiego rolnictwa system PC-Plant Protection nie obejmuje
ograniczania brunatnej plamistosci lisci, ktorej procent porazonych roslin w fazie po-
czatku dojrzatosci mlecznej (BBCH 73) wynosit od 18% w kontroli do 2% w kombina -
cji, w ktorej wykonano jeden zabieg. Procent porazonych roslin przez sprawce macz-
niaka prawdziwego byt wysoki i wynosit w kombinacji kontrolnej 46% w fazie wi-
docznego jezyczka ostatniego liscia (BBCH 39) oraz 50% w fazie poczatku dojrzatosci
mlecznej (BBCH 73). W wyniku zastosowanych zabiegéw w kombinacjach, w ktérych
wykonano zabiegi zgodnie ze wskazaniami systemu PC-Plant Protection zanotowano w
poczatku kwitnienia (BBCH 61) 16% (DSS I) i 14% (DSS II) porazonych roslin. Pomi-
mo wykonania drugiego zabiegu nasilenie maczniaka prawdziwego w tanach, na kto-
rych stosowano fungicydy w terminach i dawkach wskazanych przez system w fazie
poczatku dojrzatosci mlecznej (BCH 73) bylo wysokie 1 wynosito odpowiednio 48%
porazonych ros$lin (DSS I) i 28% porazonych roslin (DSS II). Byto to najprawdopodob -
niej wynikiem zastosowania zbyt matych dawek w tych dwoch kombinacjach. Dodat-
kowy swo6j wptyw miaty czgsto notowane na przetomie czerwca i lipca opady deszczu.
Istotnie wigksze plony w porownaniu do kontroli zebrano z kombinacji, w ktorej zasto -
sowano zabiegi zgodnie z systemem DSS I i zabiegi w standardowych terminach (I)
oraz z kombinacji, w ktorej wykonano tylko jeden zabieg w fazie BBCH 39.

b) pszenica jara

W tym samym czasie, w ktérym badano rezultaty zastosowanych systemow wspomagania
decyzji w pszenicy ozimej, wykonywano takze do§wiadczenie polowe z pszenica jara odmia-
ny Zura. Doswiadczenie zatoZzono na polach Polowej Stacji Do$wiadczalnej IOR-PIB w Win-
nej Gorze, a powierzchnia pasu dla kazdej kombinacji wynosita 43,5 m?. Doswiadczenie obej-
mowato 5 kombinacji, w tym 4 z zabiegami i 1 kombinacj¢ kontrolng dla poréwnania wyni-
kéw z zastosowaniem pelnych (zarejestrowanych) dawek oraz wskazanych przez system
wspomagania decyzji (PC-Plant Protection) w ochronie pszenicy jare;.

Schemat doswiadczenia:
1. Kontrola.
2-3. Zabiegi w terminach i dawkach wyznaczonych przez PC-Plant Protection — system
,hie wskazal” potrzeby wykonania zabiegu (zabieg zgodnie z DSS 1 i zabieg zgodnie
z DSS 1I).
4. Jeden zabieg wg zalecen standardowych wykonany w fazie rozwojowej pszenicy ja-
rej BBCH — 39 przy zastosowaniu fungicydu Sparta 250 EW (s.cz. tebukonazol 250
g/) (1 zabieg BBCH 39).
5. Jeden zabieg wg zalecen standardowych wykonany w fazie rozwojowej pszenicy ja-
rej BBCH — 49 przy zastosowaniu fungicydu Soligor 425 EC (s.cz. sprioksamina 224
g/1, tebukonazol 148 g/1, protiokonazol 53 g/l) (1 zabieg BBCH 49).
Tabela 1. Plon pszenicy jarej odmiany Zura

L. Fungicyd Plon Wzrost plonu Wzrost plonu
p. (t/ha) (t/ha) (%)

1. | Kontrola (bez zabiegu) 5,85 - -

2. | Zabieg zgodnie z DSS | 5,88 0,03 100

3. | Zabieg zgodnie z DSS II 5,73 -0,12 98

4. | 1 zabieg (BBCH 49) 6,13 0,28 105

5. | 1 zabieg (BBCH 39) 5,85 0 100
NIR(0,05) r.n. - -

Tabela 2. Masa tysiaca ziaren pszenicy jarej odmiany Zura
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II;' Fungicyd Maieilatr}:;qca Wzrost mtz Wzrost mtz
° 0
() (2) (%)
1. | Kontrola (bez zabiegu) 44,04 - 100
2. | Zabieg zgodnie z DSS I 46,66 2,62 106
3. | Zabieg zgodnie z DSS II 46,14 2,1 105
4. | 1 zabieg (BBCH 49) 45,76 1,72 104
5. | 1 zabieg (BBCH 39) 43,23 -0,81 98
NIR(0,05) 2,209 - -

W  przeprowadzonym doswiadczeniu tanowym w trakcie wegetacji obserwowano
wystepowanie nastepujacych chorob: brunatnej plamistosci liSci (Drechslera tritici-repentis),
maczniaka prawdziwego (Blumeria graminis) 1 rdzy brunatnej (Puccinia recondita). Procent
porazonych roslin byl jednak niewielki i system wspomagania decyzji nie zalecitl wykonania
zadnego zabiegu w kombinacjach DSS I 1 DSS II. Plony z kombinacji, w ktérych wykonano
zabiegi nie rdznity si¢ istotnie od kombinacji, w ktérych ich nie wykonano (tab. 1).
Stwierdzono jedynie istotne rdéznice w masie tysiaca ziaren (tab. ).

C) jeczmien ozimy

W sezonie wegetacyjnym 2011/2012 zatozono doswiadczenie $ciste z jeczmieniem ozi-
mym (odmiana Souleyka) na terenie Polowej Stacji Doswiadczalnej Instytutu Uprawy i Na-
wozenia - PIB w Baboréwku (woj. wielkopolskie). W okresie marzec—maj 2012 wykonywano
systematyczne obserwacje polowe pod katem porazenia ro$lin przez choroby pochodzenia
grzybowego, wystepujace na jeczmienia ozimym. Wyniki obserwacji porownywano z zalece-
niami poszczego6lnych, badanych systemow doradczych, tj., Epipre, MetPole i Kentucky De-
cision Guide. Powierzchnia poletka dla kazdej kombinacji wyniosta 48 m? (36 m? do zbioru)
w uktadzie split-plot, w czterech powtérzeniach.

Doswiadczenie obejmowato 4 kombinacje z zabiegami i 1 kombinacj¢ kontrolna dla po-
réwnania wynikow z zastosowaniem pelnych (zarejestrowanych) dawek wskazanych przez
poszczegdlne systemy wspomagania decyzji w ochronie jgczmienia.

Schemat kombinacji:

1. Kontrola.

2. Jeden zabieg wg zalecen systemu Epipre.

3. Jeden zabieg wg zalecen systemu MetPole.

4. Jeden zabieg wg zalecen systemu Kentucky Decision Guide.

5. Jeden zabieg wg zalecen systemu Kentucky Decision Guide.

Na skutek wiosennych przymrozkéw w kombinacji, gdzie planowano testowaé system
Kentucky Decision Guide odnotowano okoto 30% wymarznigtych roslin. W celu uzyskania
petnych wynikéw zadecydowano o zatozeniu dodatkowej kombinacji, gdzie testowano sku-
tecznos$¢ systemu Kentucky Decision Guide.

W ciagu sezonu wegetacyjnego wykonywano kolejno nastepujace obserwacje:

— oceng wschodow — wykonana w drugiej dekadzie pazdziernika 2011, stan roslin oceniono
jako bardzo dobry;

— oceng przezimowania — wykonana w pierwszej dekadzie marca, stan roslin oceniono jako
dostateczny, straty na poszczegdlnych kombinacjach oceniono na 10-15% martwych ro-
$lin, na jednej z kombinacji odnotowano straty ok. 30% roSlin;

— systematyczne oceny porazenia jgczmienia ozimego przez najwazniejsze choroby pocho-
dzenia grzybowego. W roku 2012 sposrod chorob obserwowanych na jgczmieniu ozi-
mym w wigkszym nasileniu notowano maczniaka prawdziwego zb6dz (Blumeria graminis
f. sp. hordei). Inne choroby, jak rdza kartlowa (Puccinia hordei) czy rynchosporioza
(Rhynchosporium secalis) obserwowane byty jedynie w niewielkim nasileniu, nie stano-
wiacym znaczenia gospodarczego. Warunki meteorologiczne panujace w sezonie 2012 w
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Baboréwku nie sprzyjaly rozwojowi zbdz ozimych. Niskie temperatury w okresie lutego,
przy znikomej lub braku okrywy $nieznej, spowodowaly znaczne wymarznigcia zboz
ozimych, w tym okolo 30% jgczmienia ozimego. Pojedyncze odmiany, ktore przetrwaly
okres przymrozkow charakteryzowatly si¢ staba kondycja 1 obnizona obsada roslin na
jednostce powierzchni. W okresie kwiecief, maj i w pierwszej dekadzie czerwca odnoto-
wano okres suszy, ktory nie byt korzystny dla rozwoju roslin uprawnych ani dla agrofa-
gow je porazajacych. Norma wieloletnia opadéw dla miesiaca kwietnia wynosi 30,1 mm,
a w roku sprawozdawczym odnotowano w Baboréwko 10,6 mm, norma dla miesiaca
maja wynosi 49,5 mm, zarejestrowano 76,7 mm. Jednak rozktad tych opadow byt bardzo
niekorzystny — silne 1 ulewne deszcze wystapity tylko na poczatku maja. Rozktad tempe-
ratur w tym okresie byt zblizony do normy. Nietypowe warunki wilgotno§ciowe, wymar-
znigcia upraw ozimych spowodowaly, ze wigksze nasilenie maczniaka prawdziwego od-
notowano dopiero w potowie maja. Deszcze w okresie przetomu czerwca i lipca spowo-
dowaly niekorzystne wydtuzenie okresu wegetacji roslin, co skutkowato tym, ze zbiory
byty opdznione o okoto dwa tygodnie. Nadmierna wilgotno$¢, opodzniony zbior, a takze
pojawienie si¢ wtornego zachwaszczenia wplyneto niekorzystnie na wielkos$¢ 1 jakosé
plonu jeczmienia 0zimego.

Oceny porazenia ro$lin przeprowadzane byty 10 dni po wykonanym zabiegu chemicz-
nym. Dotyczyly one okre$lenia procentu roslin porazonych przez maczniaka prawdziwe-
go (B. graminis f. sp. hordei) oraz stopnia nasilenia choroby (1 — nasilenie stabe, 2- §red-
nie i 3 — silne) — wyniki obserwacji przedstawiono w tabeli 1.

Zabiegi wykonywano wg zalecen poszczegoOlnych systemow:

1. Kontrola — bez zabiegdw.

2. Jeden zabieg wg zalecen systemu Epipre wykonany w fazie rozwojowej jeczmienia
ozimego BBCH — 37 przy zastosowaniu preparatu Falcon 460 EC.

3. Jeden zabieg wg zalecen systemu MetPole wykonany w fazie rozwojowej jgczmienia
ozimego BBCH — 37 przy zastosowaniu preparatu Falcon 460 EC.

4. Jeden zabieg wg zalecen systemu Kentucky Decision Guide wykonany w fazie rozwo-
jowej jeczmienia ozimego BBCH — 39 przy zastosowaniu preparatu Falcon 460 EC.

5. Jeden zabieg wg zalecen systemu Kentucky Decision Guide wykonany w fazie rozwo-
jowej jeczmienia ozimego BBCH — 39 przy zastosowaniu preparatu Falcon 460 EC.
Zabieg wykonano przy uzyciu preparatu Falcon 460 EC w dawce 0,6 1/ha.

Skutecznos$¢ wykonanych zabiegéw oceniano na podstawie plonow uzyskanych z poletek,
na ktorych wykonano zabieg chemiczny w pordwnaniu z kontrola — gdzie nie wykonywano
opryskow fungicydem oraz na podstawie procentu roslin porazonych przez maczniak praw-
dziwy (B. graminis f. sp. hordei) na poszczegolnych kombinacjach.

Najwigkszy procent porazonych roslin odnotowano na kombinacji kontrolnej. Duzy pro-
cent odnotowano na poletkach, na ktorych testowano system Epipre (50% porazonych roslin
w stopniu $rednim). Najmniejszy procent porazonych roslin odnotowano w tych kombina-
cjach, w ktorych zabieg zalecany byl przez system Kentucky Decision Guide (25-35% w
stopniu stabym 1 $rednim). Jednak pomimo roéznic w porazeniu ro$lin jgczmienia ozimego
przez chorobg nie odnotowano wigkszych réznic w plonach z poszczegolnych kombinacji.
Nizsze plony uzyskano z kombinacji kontrolnej w poréwnaniu w obiektami z chemiczna
ochrona. Uzyskane wyniki, po pierwszym roku badan sa niejednoznaczne i trudne do inter-
pretacji. Rok 2012 byt sezonem nietypowym z uwagi na silne przymrozki, okres suszy, a na-
stepnie silne deszcze, jakie wytapily pod koniec sezonu wegetacyjnego zbdz.

Tabela 1. Plony jeczmienia ozimego (dt/ha) 1 ocena porazenia roslin przez maczniaka praw-
dziwego (B. graminis f. sp. hordei) przy zastosowaniu réoznych kombinacji ochrony

Kombinacja ochrony — | Odmiana | Termin za- | % porazonych ro- Plon ziarna
system doradczy biegu $lin/ (dt/ha)
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stopien nasilenia
Kontrola Souleyka 80/3 42,9
Epipre Souleyka | 14.05.2012 50/2 43,4
MetPole Souleyka | 14.05.2012 30/3 43,2
Kentucky Decision Guide | Souleyka | 18.05.2012 25/1 43,3
Kentucky Decision Guide | Souleyka | 18.05.2012 35/2 43,3

d) Zatozono do$wiadczenia polowe z pszenica 0zima i jeczmieniem ozimym, do prowadzenia
badan w roku 2013. Przeprowadzona zostata ich pielggnacja i ochrona. Dokonano oceny
wschodow 1 kondycji roslin przed okresem spoczynku zimowego. Stan roslin oceniono
jako bardzo dobry.

e) Udziat 1 osoby w migdzynarodowej konferencji naukowe;j ,,47 Croation and 7th Internatio-
nal Symposium on Agriculture” 13-17.02.2012 (Chorwacja, Opatija). Na konferencji
zaprezentowano poster: ,,Using methods of effective temperature sums for pest control in
integrated crop protection” — M. Jakubowska.

Celem konferencji bylo przedstawienie najnowszych wynikéw prac badawczych pra-
cownikow naukowych, doswiadczen stuzb doradczych, nowosci sektora produkcji rolnej z
krajow Unii Europejskiej, USA, Tajlandii, Pakistanu, Chin i innych uczestniczacych w
konferencji jako transferu wiedzy i1 innowacyjnych rozwiazan w sektorze rolno-spozyw-
czym oraz mozliwo$ci wdrazania rozwigzan w produkcji rolniczej Chorwacji.

Poster, ktory zostat zaprezentowany dotyczyl nowej metody wyznaczenia optymalnego
terminu zwalczania rolnic, uwzgledniajaca zmiang koncepcji zwalczania agrofagdw, zmie-
rzajaca w kierunku ograniczenia zuzycia Srodkéw ochrony roslin. Propagujac potrzebe
wdrazania i upowszechnienia systemoéw wspomagania decyzji jako innowacyjnego rozwia-
zania dla systemu integrowanej ochrony roslin.

3. Szkodniki owadzie roslin rolniczych.

a) Przeprowadzono badania polegajace na monitorowaniu rolnic przez Instytut Ochrony Ro-
$lin — PIB (Zaktad Metod Prognozowania Agrofagéw i Ekonomiki Ochrony Roslin) i firme¢
Pfeifer & Langen Polska S.A. na 13 wybranych plantacjach buraka cukrowego w woje-
wodztwie wielkopolskim i dolno$laskim. Do odtowu motyli rolnic zastosowano po jednej
putapce $wietlnej (samoldéwce), rozmieszczonej na kazdej plantacji buraka cukrowego.
Wielko$¢ plantacji wynosita $rednio 3 ha. Obserwacje dotyczace odtowow imagines szkod-
nika prowadzono 1-2 razy w tygodniu, w okresie od poczatku maja do konca lipca. Podczas
odlowow motyli monitorowano przez caty sezon temperaturg i wilgotnos$¢ wzgledna powie-
trza. Zebrany materiat biologiczny zidentyfikowano, poddano analizie ilosciowej i wyko-
rzystano do utworzenia tabeli dotyczacej prognozowania terminu chemicznego zwalczania
rolnic. Termin zwalczania szkodnika oparto na podstawie kontroli lotu motyli (wg Zacha
1966) oraz na podstawie badan wilasnych, wyznaczonej sumie ciepta i sumie temperatur
efektywnych. W wyniku przeprowadzonych obserwacji ustalono terminy poczatkow wylo-
tow motyli w 13 miejscowosciach oraz liczebno$¢ szkodnika na plantacji.

W celu poréwnania przydatnosci prowadzonego monitorowania odtowdw rolnic z syste-
matyczng kontrola plantacji od momentu stwierdzenia poczatku masowego lotu imgines za-
tozono doswiadczenie polowe z burakiem cukrowym w Polowej Stacji Doswiadczalnej
IOR — PIB w Winnej Goérze. Doswiadczenie zatozono w ukladzie blokow losowych, w
czterech powtoérzeniach, obejmujace 2 kombinacje z zabiegami (w tym z uzyciem systemu
wspomagania decyzji, wg sygnalizacji) i 1 kombinacj¢ kontrolna dla poréwnania wynikow
z zastosowaniem zarejestrowanych dawek i insektycyddéw zalecanych w ochronie buraka
cukrowego przed rolnicami.
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Kontrola plantacji postuzyla do zaobserwowania poczatku sktadania jaj, ktory przypadt
na 4. czerwca, wylegu pierwszych gasienic od 7 do 10. czerwca, osiagnigcia przez gasieni-
ce stadium wielkos$ci 10-12 mm (optymalnego do zwalczania) przypadajacego w br. na 16.
czerwca oraz ustalenia proponowanego terminu zabiegu chemicznego, ktory w Winnej Go-
rze przypadl na dzien 18 czerwca wedlug sygnalizacji i na 25 czerwca wedlug wartosci
sumy ciepta 1 sumy temperatur efektywnych.

Ponadto, przeprowadzono obserwacje polowe monitorowanych plantacji w celu wery-
fikacji prognozowanego terminu chemicznego zwalczania rolnic.

b) W ramach dziatah zmierzajacych do opracowania programu komputerowego, wspomagaja-
cego prognozowanie krotkoterminowe zwalczania rolnic przygotowano materialty dla infor-
matyka: tj. tabel¢ z monitorowanymi odlowami motyli rolnic, arkusz kalkulacyjny z wy-
Zznaczonymi sumami ciepta i sumami temperatur efektywnych dla wybranych 13 plantacji
oraz dane meteorologiczne pochodzace ze stacji polowych nalezacych do Polowej Stacji
Doswiadczalnej IOR-PIB w Winnej Gorze, COBORU (Turew, Szalejewo, Leszno, Kalisz,
Stupia Wielka) oraz GlaxoSmithKline (Poznan). Konsultacja miala miejsce w kwietniu br.
Ponadto, realizowane byly systematyczne konsultacje e-mailowe, zwiazane z tworzeniem
programu.

4. Udostgpnianie danych na stronie internetowej Instytutu.

Dane dotyczace prognozowania rolnic zostaty udostgpnione na stronie internetowej IOR
— PIB w serwisie informacyjnym ,,Sygnalizacja Agrofagow”. Opracowana w IOR-PIB wi-
tryna internetowa umozliwia przekazywanie biezacych informacji o wystgpowaniu i szko-
dliwosci rolnic na monitorowanych plantacjach buraka cukrowego oraz prezentacje wyni-
kow dziatania modelu wyznaczenia optymalnego terminu zwalczania rolnic na podstawie
okreslonej sumy ciepta 1 sumy temperatur efektywnych. Internetowy model wspomagania
decyzji w ochronie buraka cukrowego spetnia rowniez rolg edukacyjna, dostarczajac uzyt-
kownikom licznych informacji tekstowych w formie tabelarycznej o wystgpowaniu rolnic,
poczatku wylotow motyli, okresu sktadania jaj, stadium szkodliwego owadoéw. Ponadto, do-
starcza licznych materiatow wyrazonych w sposob graficzny, przedstawiajacych mapke mo-
nitorowanych plantacji oraz wykresy sum ciepta i sum temperatur efektywnych wyznaczo-
nych dla 13 miejscowosci, w ktoérych prowadzony jest monitoring rolnic.

22



/2 hitp:dfstanfit.ior.agro. pUiszukajfimagesfrolnice-mapa.ipg - Windows Internet Explorer

i ‘g btk fstanfit.for,agrouplszokai/imagesin ipg at ‘ L

x O -[wehseach [FIOWRRE  carrcrour4000z10:19  [GROMRO O] 90 B ooy v - 3 e - @el) - % |+
x Go 5|e| v\,'ls.em | Bistre | mioe » Sgnin W -
< Uubione ‘ for, 6-Mapa. e ‘ | v Bl 0 d® v Stons v Berpieczefistwo v Narzedda v @
Lokalizacja samotowek.
@ Instytut Ochrony Roslin PIB
@ Pfeifer & Langen Polska
© Debnica
® Poznan
® Rozalin
e ° ® Winna Gora
Drozdzyce
Sroda Wikp.
@ Januszewo
® Choryri
Czachorowo ® G:slyn @Staniew
2 ®Zakrzewo ® Russéw
orszyn
) Miz,}’ Misjska Gorka
Zukowice
Gotawe €D Internet 3 - Riwow -

Tistant o OoMeE s

Wyniki przeprowadzonych lustracji polowych oraz dane meteorologiczne przekazywano
do IOR-PIB za pomoca opracowanej przez pracownika instytutu i doradcy surowcowego Pfe-
ifer & Langen Polska aplikacji komputerowej. Nadestane dane prezentowano na internetowej
stronie Zaktadu w formie tabelarycznej. Nastgpnie korzystajac z pomocy informatyka zebrane
informacje umieszczono na stronie w formie graficzne;.

/= Sygnalizacja Agrofagdw | Instytut Ochrany Roslin w Poznaniu - Windows Internet Explorer

ngv 8] retsfistant tior. agrowpliszukai/ermperaiurs ¥ (B][*s][x] [®! vars! searcn

e o0 - NG o - GORIEITR B 6 o 060 BIF S @0 Al

x Go glz| v‘-fl search + - 5 share | More 2

sgnin W~
i Uubione ‘gsy\;nalwzecla,ﬂ\;vufa\;éw|lnstytutO:hrunYRos’hnWP.H‘7! fi v B) ) @ v strons - Bezpieceeristwo ~ Narzedaa - @+ 7
Sprawdz zagrozenie Prognozowany termin zwalczania rolnic na podstawie sum ciepta i
sum temperatur efektywnych
# Babordwko
% Bialystok
R TEMPERATURY EFEKTYWINE
* Soguchwan 0d 2012-05-11 do 2012-07-04
# Ghuchdw
# Koscielna Wies
# Krzeczowice
% Nienaddwka
a00ec
# Stupia Wielka
# Sosnicowice
+ Toruri b |
s00°c
# Winna Gira §
2
& E
Monitoring rolnic 2
2000
» 2012
100eC
g
EY SENNARNSREESSSNAL ERAIESCBESSNARASE
- Data
®Zukowice ®Czachorowo ®Rozalin  Ponaf ®wWinnaGéra ®Drosdiyce “Russéw Borszyn Maty ®lanuszews
®Stanien ¥ Zofednica ®Dsbnica ¥Kopaszewo
L)
i) Gotowe & € Internet - 100%

iStan. G OME ~

23



= Sygnalizacja Agrofagw | Instytut Ochrony Roslin w Poznaniu - Windows Internet Explorer

Go- e raes 8] (B %) ) [or

)
x NEEEET N » IRl Gon iene d000z (GRATIS) [ GYTIRRO O)...caifs..~ (O[] = R o N s Wl BT 6 o pant + (o3 9 % | &
~ g i e < v wr 8-E6eldl-ggle = ki
x Google 'I’lSearch - | Fshare | more sgnm A, -

= , . »
o7 Ubione | @ Sygnalizacis Agrofagsw | Instytut Ochrany RedinwP... || fi v Bl 0 de v Strona - Bezpieczefistuo v Narzedzia - @)+

# Gluchdw Lo
# Koscielna Wies
# Krzeczowice
# MNienaddwka
400°C
# Stupia Wielka
# Sosnicowice
# Toruri
Wi G e 300°¢
» Winna Gora H
e
g
Monitoring rolnic g
20000
» 2012
Looec
®Zukowice ®Czachorowe ®Rozalin Ponafi ®Winna Géra ®Drozdiyce Russéw Borszyn Maly  ®Januszewe
#Gtaniew ®Zotednica ®Dsbnica ®Kopaszewo
Po przekroczeniu progu (502 °C) sum ciepla - sugerowana lustracja
plantacji pod katem obecnosci gasienic rolnic na roslinach. W momencie
przekroczenia progu ekonomicznej szkodliwosci zalecany zabieg chemiczny.
3

4. | Gotowe, ale wystapity bledy na stronie. &
:4 Start g @ME £ 7| = magda1()

€ Internet vy v ®aoow -

izacja Agrofag.. LS s

/2 Sygnalizacja Agrofagsw | Instytut Ochrony Roslin w Poznaniu - Windows Internet Explorer

@7\;- & Jor.agro.pl ¥)[&][%][x] [or =k
SOl wOe TG - - GIREEER B 26« G- 020 BIE S D0- NP

i Ubione | @ sygnalizacis Agrofagé | Instyrut Ochrony Redin wP... | |

v B L) % v Stons v Bezpieczeristwo~ Narzadds v @+

SUMY CIEPLA -
042012-05-11 do 2012-07-04

Temperatura

®Zukowice ®Czachorowo ®Rozalin “Poamafi ®WinnaGéra ®Drosdiyce ¥ Russéw

Borsayn Maly  ®lanuszewo

#Stanien * Zufgdnica ®Dsbnica *Kopaszewo

Po przekroczeniu progu (235 °C) sum temperatur efektywnych -
sugerowana lustracja plantacji pod katem obecnosci ggsienic rolnic na

rodlinach. W momencie przekroczenia progu ekonomicznej szkodliwosci
zalecany zabieg chemiczny.
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Uzytkownicy Internetu mogli $ledzi¢ na biezaco rozwoj i szkodliwo$¢ wystgpowania rol-
nic w rejonie wojewodztwa wielkopolskiego 1 dolnoslaskiego. Na podstawie dostarczanych
informacji mogli przewidywaé¢ wystapienie pierwszych objawoéw Zerowania gasienic rolnic na
plantacjach buraka cukrowego, szacowanych za pomoca modelu opartego na wyznaczonej su-
mie ciepla i sumie temperatur efektywnych.
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3. Wymierne rezultaty realizacji zadan

1. Adaptacja do polskich warunkéw 1 upowszechnienie systemow wspomagajacych decyzje w
ochronie roslin, stanowi jeden z istotnych elementow integrowanej ochrony roslin, dotycza-
cy wspierania decyzji o wykonaniu zabiegu ochronnego w optymalnym terminie.

2. Systemy wspomagajace decyzje umozliwiaja ograniczenie liczby zabiegoéw, przy jednocze-
snym zabezpieczeniu skutecznej ochrony roslin uprawnych. Zalozenia te zapewniaja ochro-
n¢ konsumentow, srodowiska naturalnego oraz podnosza poziom ochrony roslin. Uwzgled-
niaja takze zalozenia Krajowego Planu Dziatania na rzecz ograniczenia ryzyka zwiazanego
ze stosowaniem $rodkow ochrony roélin na lata 2013-2018, ktéry zaktada ,,budowe infor-
matycznej platformy internetowej poswieconej tematyce integrowanej ochrony roslin, na
ktorej zostang udostgpnione metodyki, systemy wspomagania decyzji oraz wszelkie dostgp-
ne opracowania naukowe dotyczace ochrony roslin”.

3. Systemy te daja mozliwo$¢ uzytkowania przez pracownikow Osrodkéw Doradztwa Rolni-
czego 1 producentéw rolnych w celu ograniczania liczby zabiegéw, przy jednoczesnym za-
bezpieczeniu skutecznej ochrony roslin uprawnych.

4. Wyniki badan 1 obserwacji upowszechniano w czasopismach rolniczych i to zar6wno na-
ukowych, jak i popularno-naukowych. Wyniki prezentowano takze podczas szkolen.4.
Rola partnerow w realizacji zadan (ze szczegélnym uwzglednieniem organow admini-
stracji publicznej)

Zadanie jest realizowane we wspotpracy z Zaktadami Przemystu Ziemniaczanego w Pile
"ZETPEZET" Spétka z 0.0. w : Grabownie, Nowej Swietej, Ogorzelinach, Rzeczycy, Tar-
nowku 1 Runowie; z Polskim Doradztwem Rolniczym Spotka z o. o. w: Lubkowie, Modliko-
wicach, Warcie Bolestawieckiej I, Warcie Bolestawieckiej I i Wadrozach Wielkich; z Wiel-
kopolskim Os$rodkiem Doradztwa Rolniczego w Marszewie oraz Zrzeszeniem Plantatorow i
Producentow Ziemniakoéw w Luboniu w Grabinie Wielkiej. Wspolpraca polega na praktycznym
upowszechnianiu systemu internetowego obliczajacego prognoze negatywna z polowych stacji
meteorologicznych.

Zadanie jest takze realizowane we wspolpracy z firma z sektora cukrownictwa Pfeifer &
Langen Polska S.A oraz pracownikami ODR. Wspotpraca ta polega na weryfikacji systemu
prognozujacego zwalczanie rolnic.

5. Wykonanie miernika: ,liczba publikacji” — planowana 3, wykonana 3
Zadanie 1.5. ,Modernizacja i aktualizacja metodyk do monitorowania agrofagow dla
potrzeb krotko i dlugoterminowego ich prognozowania”.

1. W jakim stopniu planowane cele zostaly zrealizowane (poda¢ takze w %)

Zakres rzeczowy zadania i przyjgte cele byly realizowane zgodnie z harmonogramem.
Planowane cele zostaty zrealizowane w 100%.

2. Opis wykonania zadan

1. Dokonano przegladu literatury dla pryszczarkéw kwiatowych, bedacych zagrozeniem dla
ro$lin zbozowych, tj: paciornicy pszenicznej (Contarinia tritici Kirby) 1 pryszczarka psze-
nicznego (Sitodiplosis mosellana Gerh.).

2. Przeprowadzono badania uzupetniajace w SDOO Zybiszow (wojewodztwo dolnoslaskie),
ZDOO0 Koscielna Wie§ (wojewodztwo wielkopolskie), ,,HR Smolice Sp. z 0.0. — Grupa
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IHAR” Oddziat Bakéw (wojewddztwo opolskie). Badania dotyczyty kontroli nasilenia wy-
stgpowania szkodnikéw na plantacjach w wymienionych miejscowosciach. W okresie doj-
rzalo$ci pdzno-mlecznej ziarniakoOw (paciornica pszeniczna) i woskowej ziarniakow
(pryszczarek pszeniczny), pobrano proby ktoséw w celu identyfikacji larw obu gatunkow
pryszczarkow kwiatowych. Ponadto, proby klosow pobrano z terenu wojewodztw: $laskie-
go, malopolskiego, podkarpackiego 1 $wigtokrzyskiego. W kazdej probie znajdowato sig
100 ktoséw. Analiza klosow wykazata znacznie wigcej larw pryszczarka pszenicznego niz
paciornicy pszenicznej (tab. 1).

Tabela 1. Liczba larw pryszczarka pszenicznego w zebranych probach klosow

o . | Liczba pobranych | Liczba larw | Srednia liczba larw
Wojewodztwo | Miejscowos¢ | s 150100 klosow (sztuki) /100 kloséw
wielkopolskie Koscielna Wies 4 1,3,2,3 2,2
dolnoslaskie Zybiszow 4 3,1,1,2 1,7
opolskie Bakow 4 0,2,4,0 1,5
slaskie Miedzna 1 90 90,0
Siedliska 1 2
Piorunka 1 0
Rybien 1 4
matopolskie 22,0
Lososina Dolna 1 26
Drwinia 1 1
Kowala 1 99
Dunkowice 1 29
' Krasna 1 0
podkarpackie 23,2
Moderéwka 1 5
Brzyscie 1 59
swigtokrzyskie Pieczonogi 1 0 0
Ogélem 24 337 14,0

Zebrane larwy postuzyly do zalozenia hodowli (zgodnie z opisem przedstawionym w
metodyce). Larwy umieszczono w doniczkach z odparowana wilgotng ziemia. Nastepnie
doniczki wkopano do ziemi, aby znalazty si¢ w warunkach zblizonych do naturalnych i za-
bezpieczono przed ptakami. W nastgpnym roku wiosna, tuz przed poczatkiem kloszenia sig
zboz, doniczki zostang przykryte izolatorami i bedzie obserwowany wylot muchowek.

3. Opracowano aktualizowana metodyke paciornicy pszenicznej (Contarinia tritici Kirby) 1
pryszczarka pszenicznego (Sitodiplosis mosellana Géhin) - agrofagéw bedacych zagroze-
niem dla roslin zbozowych, dotaczone w formie zalacznikow do sprawozdania.

4. Opracowano ulotki upowszechnieniowe dla rolnika obejmujace: biologi¢, objawy poraze-
nia, skutki zerowania oraz dostgpne metody sygnalizacji paciornicy pszenicznej i prysz-
czarka pszenicznego. Ulotki zamieszczono na stronie internetowej IOR — PIB.

5. Udzial 1 osoby w Migdzynarodowej Konferencji ,,47 Croation and 7th International Sym-
posium on Agriculture” 13-17.02.2012 (Chorwacja, Opatija). W ramach konferencji zapre-
zentowano poster: “Occurrence and harmfulness of more important diseases and pests in
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winter wheat and oil-seed rape in Poland in 2011” — Felicyta Walczak, Anna Tratwal.Poster
dotyczyl modernizacji, aktualizacji i unowoczesnienia metodyk obserwacji polowych waz-
nych gospodarczo agrofagdéw i przedstawiat sytuacje fitosanitarng roslin rolniczych w Pol-
sce w 2011 roku oraz sugestie prognozowe na rok 2012. Ocena fitosanitarna zostata prze-
prowadzona zgodnie z opracowanymi metodykami. Przedstawiony stan fitosanitarny roslin
rolniczych w Polsce umozliwi wymiang informacji z pracownikami naukowymi z innych
o$rodkéw naukowych odno$nie stosowanych metod obserwacji oraz znaczenia gospodar-
czego poszczegOlnych agrofagdw 1 nowych zagrozen wystgpowania agrofagdw w innych
krajach.

3. Wymierne rezultaty realizacji zadan

1. Metodyki sa elementem integrowanej ochrony roslin, a posrednio integrowanej produkcji
roslinnej. Opracowywanie nowych oraz modernizacja i doskonalenie juz istniejacych meto-
dyk, uwzglednia zalozenia Krajowego Planu Dziatania na rzecz ograniczenia ryzyka zwia-
zanego ze stosowaniem $rodkow ochrony roslin na lata 2013-2018, ktory zaktada ,,budowe
informatycznej platformy internetowej poswieconej tematyce integrowanej ochrony roslin,
na ktorej zostana udostepnione metodyki, systemy wspomagania decyzji oraz wszelkie do-
stgpne opracowania naukowe dotyczace ochrony roslin”.

2. Nawet korzystanie z systemoéw doradczych nie zwalnia producentéw 1 doradcow od lustra-
cji konkretnego pola w okreslonych warunkach klimatycznych. Lustracja p6l jest niezbgdna
w celu okreslenia nasilenia choroby, czy liczebnosci szkodnika, aby stwierdzi¢, czy zostat
przekroczony prog ekonomicznej szkodliwos$ci. Stad metodyka wskazujaca jak przeprowa-
dzi¢ obserwacje polowe w celu ustalenia liczebno$ci szkodnika, czy nasilenia wystgpowa-
nia choroby, bedzie ciagle niezbg¢dna.

3. Wiedza zawarta w tych opracowaniach, jest wykorzystywana w praktyce przez doradcow
ochrony roslin 1 producentow.

4. Opracowanie dwoch ulotek dla producentéw zboz, dotyczacych sygnalizacji zabiegow
ochrony zb6z przed pryszczarkiem pszenicznym i paciornica pszeniczng i umieszczenie ich
na stronie internetowej [OR-PIB.

4. Rola partnerow w realizacji zadan (ze szczegélnym uwzglednieniem organow admini-
stracji publicznej)

Wspolpraca w zakresie obserwacji polowych z pracownikami SDOO Zybiszow (woje-
wodztwo dolnoslaskie), ZDOO Koscielna Wie§ (wojewodztwo wielkopolskie), ,,HR Smolice
Sp. z 0.0. — Grupa [HAR” Oddziat Bakow (wojewodztwo opolskie).

5. Wykonanie miernika: ,liczba publikacji” — planowana 3, wykonana 3

Zadanie 1.6. ,,Upowszechnianie i wdrazanie wiedzy o integrowanej ochronie roslin”.

1. W jakim stopniu planowane cele zostaly zrealizowane (poda¢ takze w %)

Zakres rzeczowy zadania i przyjgte cele byly realizowane zgodnie z harmonogramem.
Planowane cele zostaty zrealizowane w 100%.

2. Opis wykonania zadan

Podczas organizowanych szkolen przedstawiono wyktady na temat kierunku zmian w usta-
wodawstwie dotyczacym $rodkow ochrony roslin oraz wybrane elementy integrowanej ochro-
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ny roslin uprawnych — typowych dla danego regionu, gtownie zboz i1 kukurydzy. Wyklady
byly adresowane do bardzo konkretnej grupy zawodowej doradcow rolnych obstugujacych
rolnikow. Organizatorem szkolen byl Zaktad Upowszechniania, Szkolen i Wspotpracy z Za-
granica IOR — PIB. Wyktadowcami byli pracownicy naukowi IOR — PIB w Poznaniu, Od-
dziatu Instytutu w So$nicowicach oraz Terenowych Stacji Doswiadczalnych IOR — PIB w
Biatymstoku, Rzeszowie 1 Toruniu, a takze Pracowni Kukurydzy i Pszenzyta Instytutu Ho-
dowli 1 Aklimatyzacji Roslin w Radzikowie, Stacji Do$wiadczalnych Oceny Odmian w Paw-
towicach 1 Przectawiu, Oddziatu Stacji Hodowli Roslin w Pikulicach oraz Kutnowskiej Ho-
dowli Buraka Cukrowego. Tematom poruszanym na wyktadach towarzyszyta zywa polemika,
ktora byta dowodem komunikatywnego przekazu informacji oraz trafnosci doboru tematow i
wyktadowcow. Wnioski wynikajace z dyskusji byly réwniez wyrazem troski o przysztos$é
produkcji rolnej, stabilny byt rolnikow oraz przygotowanie kadry osrodkow doradztwa do
rozszerzonego zakresu funkcji doradztwa technologicznego. Wszyscy uczestnicy otrzymali
materiaty szkoleniowe, w tym wydawnictwo ksigzkowe Instytutu: Metodyka integrowanej
ochrony pszenzyta. Udziat w szkoleniu byt potwierdzony odpowiednim za§wiadczeniem.

Szkolenie 1
WYBRANE PROBLEMY INTEGROWANEJ OCHRONY KUKUR){DZY ORAZ
ZBOZ W WARUNKACH POLNOCNO-WSCHODNICH REJONOW POLSKI

Szkolenie to odbyto si¢ dnia 27 marca 2012 roku w Podlaskim O$rodku Doradztwa Rolni-
czego w Szepietowie.
Tematy szczegolowe wyktadow:

- Integrowana ochrona ro$lin, a integrowana produkcja roslinna — nowe regulacje prawne oraz
program Krajowego Planu Dziatania 2013-2018 — dr Stefan WOLNY, Zaktad Upowszech-
niania, Szkolefn 1 Wspotpracy z Zagranica IOR — PIB,

- Integrowana ochrona roslin jako przeciwdzialanie skazeniu pestycydami produktéw rolnych
1 Srodowiska (system kontroli pozostatosci i wyniki) — dr. hab. Bozena LOZOWICKA, prof.
nadzw. IOR — PIB, Terenowa Stacja Doswiadczalna IOR — PIB w Bialymstoku,

- Integrowana ochrona zbdz i1 kukurydzy przed szkodnikami: zabiegi uprawowe 1 agrotech-
niczne oraz zabiegi chemiczne (biologia i rozprzestrzenianie si¢ najwazniejszych gatunkow
szkodnikdéw, wybor substancji aktywnej 1 formy uzytkowej srodkéw ochrony roslin, termi-
ny, liczba i czestotliwo$é zabiegéw) — dr Pawet BERES, Terenowa Stacja Do$wiadczalna
IOR — PIB w Rzeszowie,

- Znaczenie doboru odmian zb6z i kukurydzy w integrowanej produkcji roslinnej — dr Roman
WARZECHA, Pracownia Kukurydzy 1 Pszenzyta Instytutu Hodowli 1 Aklimatyzacji Roslin
w Radzikowie,

- Integrowana ochrona kukurydzy przed chwastami: zabiegi uprawowe i agrotechniczne oraz
zabiegi chemiczne (biologia i rozprzestrzenianie si¢ najwazniejszych chwastéw, wybor sub-
stancji aktywnej 1 formy uzytkowej srodkdw ochrony roslin, terminy, liczba 1 czgstotliwos¢
zabiegow — mgr inz. Krystyna SNARSKA —Terenowa Stacja Do$wiadczalna IOR — PIB w
Bialymstoku,

- Znaczenie monitoringu i sygnalizacji pojawu agrofagéw w uprawach polowych — czego
mozna oczekiwa¢ od stuzb panstwowych, a co mozna zrobi¢ samemu, na poziomie gospo-
darstwa (wiedza i1 oprzyrzadowanie) — mgr Rafal KONECKI, Terenowa Stacja Do$wiad-
czalna IOR — PIB w Biatymstoku,

W szkoleniu uczestniczyto ponad 80 pracownikéw doradztwa, 2 pracownikow Panstwowe;j
Inspekcji Ochrony Roslin 1 Nasiennictwa, 22 studentow Panstwowej Wyzszej Szkoty Zawo-
dowej w Suwatkach wraz z opiekunami oraz 13 nauczycieli i uczniéw $rednich szkot zawodo-
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wych z Lomzy, Krzyzewa, Marianowa i Wysokiego Mazowieckiego. Wszyscy uczestnicy
otrzymali materialy szkoleniowe i zaswiadczenie o udziale w szkoleniu.

Szkolenie 2
INTEGROWANA OCHRONA ZBOZ JARYCH I OZIMYCH W WARUNKACH PO-
LUDNIOWYCH REJONOW POLSKI

Szkolenie to odbyto si¢ dnia 28 czerwca 2012 roku w Slaskim Osrodku Doradztwa Rolni-
czego w Czestochowie.
Tematy szczegolowe wyktadow:

- Integrowana ochrona roslin, a integrowana produkcja ro§linna — nowe regulacje prawne oraz
program Krajowego Planu Dziatania 2013-2018 — dr Stefan WOLNY, Zaktad Upowszech-
niania, Szkolefn 1 Wspotpracy z Zagranica IOR — PIB,

- Integrowana ochrona zbdz jarych i ozimych przed sprawcami chordb: zabiegi uprawowe i
agrotechniczne oraz zabiegi chemiczne (biologia 1 rozprzestrzenianie si¢ najwazniejszych
gatunkow sprawcow chorob, wybor substancji aktywnej i formy uzytkowej srodkéw ochro-
ny ro$lin, terminy, liczba i1 czgstotliwos¢ zabiegdw) — dr hab. Marek KORBAS, prof. nadzw.
IOR-PIB, Zaktad Mikologii IOR — PIB,

- Integrowana ochrona zbdz jarych i1 ozimych przed chwastami: zabiegi uprawowe i agrotech-
niczne oraz zabiegi chemiczne (biologia i rozprzestrzenianie si¢ najwazniejszych chwastow,
wybor substancji aktywnej 1 formy uzytkowej srodkéw ochrony roslin, terminy, liczba i cz¢-
stotliwos$¢ zabiegéw — inz. Adam PARADOWSKI, Zaktad Herbologii i Techniki Ochrony
Roslin IOR - PIB,

- Dobor odmian zbo6z jarych i ozimych w integrowanej produkcji roslinnej, uwzgledniajacych
regionalne warunki glebowo klimatyczne. Wyniki Porejestrowych Badan Odmianowych
(PDO) — mgr inz. Norbert STYRC, Stacja Dos§wiadczalna Oceny Odmian w Pawltowicach.

W szkoleniu uczestniczyto 90 oséb, w tym 50 doradcow, 20 pracownikow WIORIN, 10
rolnikow 1 inni. Wszyscy uczestnicy otrzymali materiaty szkoleniowe i za§wiadczenie o
udziale w szkoleniu.

Szkolenie 3
INTEGROWANA OCHRONA ZBOZ I KUKURYDZY W WARUNKACH KLIMA-
TYCZNYCH POLUDNIOWO-WSCHODNICH REJONOW POLSKI

Szkolenie to odbyto si¢ dnia 18 wrze$nia 2012 roku w Podkarpackim Os$rodku Doradztwa
Rolniczego w Boguchwale.
Tematy szczegolowe wyktadow:

- Integrowana ochrona roslin, a integrowana produkcja ro§linna — nowe regulacje prawne oraz
program Krajowego Planu Dzialania 2013-2018 — dr Stefan WOLNY, Zaktad Upowszech-
niania, Szkolefn 1 Wspotpracy z Zagranica IOR — PIB,

- Znaczenie doboru odmian zbo6z i kukurydzy w integrowanej produkcji roslinnej — mgr Maria
KOZIOL, Stacja Doswiadczalna Oceny Odmian w Przectawiu,

- Postgp hodowlany w zbozach na przyktadzie pracy Stacji Hodowli Roslin w Mikulicach —
mgr Krzysztof KUD, Oddzial Stacja Hodowli Ro$lin Pikulice,

- Integrowana ochrona zb6z i1 kukurydzy przed chorobami (gatunki szkodliwe o znaczeniu go-
spodarczym dla regionu, biologia, szkodliwos¢, progi szkodliwosci, profilaktyka i1 zwalcza-
nie) — mgr Barbara KRZYZINSKA, dr Agnieszka MACZYNSKA, Zaklad Badania Sku-
tecznosci Srodkow Ochrony Roslin, IOR — PIB Oddziat So$nicowice,
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- Integrowana ochrona zb6z przed szkodnikami: zabiegi uprawowe 1 agrotechniczne oraz za-
biegi chemiczne (biologia 1 rozprzestrzenianie si¢ najwazniejszych gatunkow szkodnikow,
wybor substancji aktywnej i formy uzytkowej srodkdw ochrony roslin, terminy, liczba i czg-
stotliwo$¢ zabiegow) — dr Zdzistaw KANIUCZAK, Terenowa Stacja Doswiadczalna IOR —
PIB w Rzeszowie,

- Integrowana ochrona kukurydzy przed szkodnikami: zabiegi uprawowe 1 agrotechniczne
oraz zabiegi chemiczne (biologia i rozprzestrzenianie si¢ najwazniejszych gatunkéw szkod-
nikdw, wybdr substancji aktywnej 1 formy uzytkowej srodkdw ochrony roslin, terminy, licz-
ba i czestotliwosé zabiegdw) — dr Pawel BERES, Terenowa Stacja Do$wiadczalna IOR —
PIB w Rzeszowie,

- Integrowana ochrona zb6z i kukurydzy przed chwastami: zabiegi uprawowe 1 agrotechnicz-
ne oraz zabiegi chemiczne (biologia i rozprzestrzenianie si¢ najwazniejszych chwastow, wy-
bor substancji aktywnej 1 formy uzytkowej srodkow ochrony roslin, terminy, liczba i czgsto-
tliwos¢ zabiegow — inz. Adam PARADOWSKI, Zaktad Herbologii 1 Techniki Ochrony Ro-
$lin IOR - PIB,

- Pozostatosci srodkow ochrony roslin w zbozach 1 kukurydzy oraz aspekty prawne — dr Ewa
SZPYRKA, Terenowa Stacja Doswiadczalna IOR — PIB w Rzeszowie.
W szkoleniu uczestniczyto 89 oso6b, w tym 60 doradcow, 24 rolnikdw 1 inni. Wszyscy
uczestnicy otrzymali materiaty szkoleniowe i zas§wiadczenie o udziale w szkoleniu.

Szkolenie 4
PROBLEMY INTEGROWANEJ OCHRONY BURAKA CUKROWEGO W WARUN-
KACH POLNOCNO-ZACHODNIEJ POLSKI

Szkolenie to odbylo si¢ dnia 4 grudnia 2012 roku w Zachodniopomorskim O$rodku Do-
radztwa Rolniczego w Barzkowicach
Tematy szczegdtowe wykladow:

- Integrowana ochrona ro$lin a integrowana produkcja ro§linna — nowe regulacje prawne oraz
program Krajowego Planu Dziatania 2013-2018 — dr Stefan WOLNY, Zaktad Upowszech-
niania, Szkolen 1 Wspolpracy z Zagranica IOR — PIB,

- Postgp hodowlany w buraku cukrowym — mgr inz. Adam SITARSKI, Kutnowska Hodowla
Buraka Cukrowego,

- Integrowana ochrona buraka przed chorobami (gatunki szkodliwe o znaczeniu gospodar-
czym, biologia, szkodliwos¢, progi szkodliwosci, profilaktyka 1 zwalczanie) — dr hab. Jacek
PISZCZEK, prof. nadzw. IOR — PIB, Terenowa Stacja Doswiadczalna IOR — PIB w Toru-
niu,

- Integrowana ochrona buraka cukrowego przed szkodnikami: zabiegi uprawowe i agrotech-
niczne oraz zabiegi chemiczne (biologia i rozprzestrzenianie si¢ najwazniejszych gatunkow
szkodnikdéw, wybor substancji aktywnej 1 formy uzytkowej srodkéw ochrony roslin, termi-
ny, liczba i czgstotliwos¢ zabiegéw) — mgr inz. Agnieszka ULATOWSKA, Terenowa Stacja
Doswiadczalna IOR — PIB w Toruniu,

- Integrowana ochrona buraka cukrowego przed chwastami: zabiegi uprawowe 1 agrotechnicz-
ne oraz zabiegi chemiczne (biologia i rozprzestrzenianie si¢ najwazniejszych chwastow, wy-
bor substancji aktywnej 1 formy uzytkowej srodkdw ochrony roslin, terminy, liczba i czgsto-
tliwo$¢ zabiegow — dr inz. Wojciech MIZINIAK, Terenowa Stacja Doswiadczalna IOR —
PIB w Toruniu.

- Czy istnieje problem pozostatosci srodkow ochrony roslin w cukrze? — dr hab. Monika MI-
CHEL prof. nadzw IOR-PIB, Terenowa Stacja Doswiadczalna IOR — PIB w Toruniu,
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- Nawozenie jako element integrowanej ochrony buraka cukrowego — dr inz. Dariusz GOR-
SKI, Terenowa Stacja Doswiadczalna IOR — PIB w Toruniu.

W szkoleniu uczestniczyto 88 osob, gtéwnie doradcéw — pracownikdéw Zachodniopomor-
skiego Osrodka Doradztwa Rolniczego w Barzkowicach. Wszyscy uczestnicy otrzymali ma-
terialy szkoleniowe 1 za§wiadczenie o udziale w szkoleniu.

3. Wymierne rezultaty realizacji zadan

1. Nawiazanie bliskiej wspotpracy IOR — PIB z kadra doradcoéw wybranych wojewodzkich
osrodkéw doradztwa rolniczego.

2. Przekazanie szczegotowej wiedzy na temat integrowanej ochrony ro$lin uprawnych z punk-
tu widzenia przepisOw prawa oraz wiedzy technologicznej do 0osdb bezposrednio zaangazo-
wanych w jej wdrozeniu.

3. Opracowanie i upowszechnienie literatury fachowej na temat integrowanej ochrony roslin.

4. Integracja pracownikow osrodkow doradztwa rolniczego 1 doradcoOw prywatnych, inspekto-
row WIORIN, producentéw rolnych, kadry nauczycielskiej oraz specjalistow reprezentuja-
cych rézne jednostki naukowe.

4. Rola partnerow w realizacji zadan (ze szczegélnym uwzglednieniem organéw admini-
stracji publicznej)

W ramach realizacji zadania prowadzono wspdlprace z Wojewddzkimi Osrodkami Do-
radztwa Rolniczego w Szepietowie, Czgstochowie, Boguchwale oraz w Barzkowicach, kto-
rym naleza si¢ wyrazy podzigkowania za pomoc przy organizacji szkolen i rekrutacji uczest-
nikéw. Do realizacji szkolen zapraszano rowniez specjalistow z innych, pokrewnych jedno-
stek naukowo-badawczych (np. SDOO, IHAR).

5. Wykonanie miernika: ,liczba publikacji” — planowana 5, wykonana 5

Zadanie 1.7. ,,Opracowanie podstaw statystycznych dzialan kontrolnych Panstwowej In-
spekcji Ochrony Roslin i Nasiennictwa”.

1. W jakim stopniu planowane cele zostaly zrealizowane (poda¢ takze w %)

Zakres rzeczowy zadania i1 przyjete cele byly realizowane zgodnie z harmonogramem.
Planowane cele zostaty zrealizowane w 100%.

2. Opis wykonania zadan

1. Uzupetniono dane wyjsciowe na podstawie wynikow kontroli jakosci SOR i kontroli pozo-
statosci SOR przeprowadzonych w 2011 r.

W zakresie jakosci SOR uwzgledniono wyniki badan prowadzonych przez IOR-PIB Od-
dziat Sosnicowice w 2011 r. 1 uzupetiono je danymi z uzyskanymi z MRiRW dotyczacymi
wielkosci sprzedazy SOR w 2011 r. Na podstawie zebranych danych, skonkretyzowano
ostateczna baze danych, stanowiaca podstawe do opracowania nowych wytycznych poboru
probek SOR bedacych w sprzedazy w celu kontroli ich jakosci. Opracowana baza zawiera
dane dotyczace wynikoéw badan z podzialem na grupy badanych SOR wraz z wykrytymi
nieprawidlowos$ciami w poszczegdlnych grupach, w latach 2010 i 2011 oraz dane ze sprze-
dazy SOR w latach 2007 — 2011. Na postawie tej bazy opracowano przedstawione ponizej
tabele, stanowiace dane wyj$ciowe do okreslenia ilosci probek pobieranych w poszczegdl-
nych grupach w celu kontroli jakosci SOR w 2012 r.
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Tabela 1. Liczba nieprawidtowosci w stosunku do liczby badanych spraw w poszczegdlnych

grupach
Liczba nie- | Liczba ba- Proceqtowy
Grupa | Rodzaj zezwolenia | Rodzaj SOR | Formulacja “1? (r)zzlé%}f (3_ i?gsil niepr;\f/izcliil)woéci
2011 2010-2011 W grupie
1 h.r H SC 6 17 35,3%
2 h.r H SL 7 22 31,8%
3 h.r H WG 7 17 41,2%
nie SC,
4 h.r H SL, WG 0 8 0,0%
5 h.r nie H EC 7 26 26,9%
6 h.r nie H nie EC 3 19 15,8%
7 normalne F wszystkie |8 241 3,3%
8 normalne H EC 5 82 6,1%
9 normalne H SL 7 121 5,8%
10 normalne H WG 6 57 10,5%
nie EC,
11 normalne H SL, WG 3 90 3.3%
12 normalne | EC, SC 4 96 4,2%
13 normalne | nie EC, SC|2 44 4,5%
14 normalne nie F, H, I |wszystkie |2 95 2,1%
Wyjasnienia do oznaczen przyjetych przy podziale na grupy:

« h.r - $rodki pochodzace z handlu réwnolegtego

« nie H - srodek inny niz herbicyd

* pozostale - srodek inny niz fungicyd, herbicyd i insektycyd

« nie EC - formulacja inna niz EC

* nie EC, SL, WG — formulacja inna niz EC, SL i WG
Tabela 2. Wielkos¢ sprzedazy SOR w poszczegolnych grupach
Grupa |Rodzaj zezwolenia | Rodzaj SOR | Formulacja Sprzedaz 2010+2011 7 ud21a{‘

[ke] w sprzedazy
1 h.r H SC 162 537 0,147%
2 h.r H SL 741 117 0,672%
3 h.r H WG 7276 0,007%
nie SC, SL,

4 h.r H WG 51682 0,047%
5 h.r nie H EC 216 344 0,196%
6 h.r nie H nie EC 616 692 0,559%
7 normalne F wszystkie |26 449 144 23,969%
8 normalne H EC 8437 481 7,646%
9 normalne H SL 37 735 331 34,196%
10 normalne H WG 884 848 0,802%
11 |normalne H @%EC SLo118 156 853 16,454%
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12 normalne I EC, SC 4030 711 3,653%
13 normalne | nie EC, SC |1 805 691 1,636%
14 normalne nie F, H, I |wszystkie |11 053 578 10,017%
Suma 110 349 285 100 %

W zakresie pozostatosci SOR w ptodach rolnych dane za lata 2009-2010 uzupehiono o
wyniki badan przeprowadzonych w 2011 r. w Centralnym Laboratorium GIORiIN w Toru-
niu, w Instytucie Ogrodnictwa w Skierniewicach oraz w Instytucie Ochrony Roslin — PIB.
Ostatecznie opracowano tabele od 1 do 5, zawierajace dane o liczbie przebadanych probek
oraz o liczbie wykrytych pozostatosci 1 nieprawidtowosci przez poszczeg6lne laboratoria, w
poszczegolnych uprawach, w latach 2009-2011 (zatacznik nr 1 — do pelnej wersji sprawoz-
dania). Na podstawie tych tabel sprecyzowano dane wyjsciowe niezbedne do sformutowa-
nia nowych wytycznych pobierania probek w celu kontroli pozostatosci SOR w ptodach
rolnych w roku 2013, ktére zebrano w Tabeli I stanowiacej zalacznik do wytycznych (wy-
tyczne te stanowia zatacznik nr 5 do pelnej wersji sprawozdania).

. Dane dotyczace kontroli stosowania $srodkow ochrony roslin prowadzonej przez PIORiIN
uzyskano z rocznych sprawozdan z dziatalno$ci PIORIN z lat 2009-2011, z Rozdzialu 2:
,»Nadzor nad ochrona roslin i1 technika”. Utworzono zbiér danych wyj$ciowych obejmuja-
cych nie tylko kontrole stosowania SOR, ale rowniez inne typy kontroli, gdyz umownie
kontrola stosowania nazywa si¢ wszystkie typy kontroli.

Sa one nastgpujace:

Kontrola typu A — prowadzona w miejscach, w ktorych jest lub moze by¢ prowadzona
dzialalno$¢ w zakresie obrotu lub konfekcjonowania SOR. Kontrola ta obejmuje szereg ele-
mentoéw, miedzy innymi warunki przechowywania SOR, dopuszczenie SOR do obrotu, ter-
miny waznosci, stan opakowan.

Kontrola typu B — prowadzona w gospodarstwach rolnych zajmujacych si¢ towarowa
produkcja ro$linna oraz w magazynach i strefach, gdzie stosowanie SOR moze by¢ ograni-
czone lub zabronione. Prowadzony jest podzial w zaleznosci od wielkosci gospodarstw —
do 15 ha i powyzej 15 ha, w gospodarstwach konwencjonalnych i stosujacych integrowana
produkcje. Kontrola stosowania obejmuje migdzy innymi prawidlowosé uzycia SOR do-
puszczonych do obrotu, prowadzenie ewidencji zbiegdw, ukonczenie szkolen, sprawdzenie
swiadectw badan opryskiwaczy.

Kontrola typu C — prowadzona w jednostkach badajacych sprawno$¢ opryskiwaczy do-
tyczaca liczby 1 rodzaju sprawdzonych opryskiwaczy.

Kontrola typu D — prowadzona w jednostkach przeprowadzajacych szkolenia w zakresie
ochrony ro$lin dotyczaca liczby szkolen i ich uczestnikoéw.

Kontrola inna — prowadzona w gospodarstwach IP.

Kazdy rodzaj kontroli objgty jest zestawieniami tabelarycznymi zawartymi w rocznych
sprawozdaniach PIORIN. Z tych sprawozdan zebrano dane dotyczace liczby kontroli i
stwierdzonych nieprawidlowos$ci. Analiza danych polega na probie uzyskania odpowiedzi,
czy liczba sumaryczna wszystkich rodzajow kontroli wptywa na liczbg wykrytych niepra-
widtowosci. Analize¢ t¢ przeprowadzono metoda wspotczynnikow korelacji. Doktadny opis
metody i rezultatow zawarty jest w punkcie 3 niniejszego opracowania. Analiza ta ma okre-
sli¢ stan faktyczny na podstawie wynikow sumarycznych z lat 2009-2011.

. Analizie poddano dane dotyczace rodzaju i iloci przeprowadzonych kontroli w latach 2009

—2011. Poniewaz poddane analizie wyniki nie pozwalaja na bezposrednie obliczenie ogo6l-
nej ilosci kontroli jakie powinny by¢ przeprowadzone, w niniejszym opracowaniu skupiono
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si¢ na przeanalizowaniu liczby zalecef pokontrolnych w stosunku do ilo§ci wykonanych
kontroli w analizowanych okresie czasowym (lata 2009 — 2011). Analiza miata na celu
sprawdzenie wptywu zmiennej ilosci kontroli na ich wyniki 1 moze by¢ podstawa do okre-
slenia obszardw, ktore powinny by¢ poddane kontroli czg$ciej, niz inne.

W analizie postuzono si¢ wspotczynnikiem korelacji Pearsona — wspolczynnik ten wska-
zuje na istnienie zalezno$ci migdzy dwoma mierzonymi wielko§ciami. Znak wspoétczynnika
korelacji okresla jej kierunek — dodatnie warto$ci wskazuja na korelacje dodatnia (czyli ze
wzrostem jednej warto$ci, ro$nie rowniez druga), ujemne wartosci wskazuja na korelacje
ujemna (ze wzrostem jednej warto$ci maleje druga). Warto§¢ bezwzgledna wspodtczynnika
korelacji zawiera si¢ w przedziale od 0 do 1, jednocze$nie im warto$¢ bezwzgledna wspot-
czynnika korelacji jest blizsza 1, tym korelacja (a tym samym zalezno$§¢ dwu mierzalnych
wartos$ci) jest mocniejsza. Korelacje pozwalaja wskaza¢, w jaki sposdb zmiana ilosci kon-
troli wplywa na wykrywalnos$¢ nieprawidtowosci.

Ponadto, w opracowaniu zaleca si¢ dystrybucje kontroli w poszczegdlnych wojewddz-
twach, wedlug wag wyliczanych corocznie na podstawie wynikow kontroli za rok ubiegly.
Wagi powinny uwzglednia¢ zmiany ilo$ci zalecen pokontrolnych (stabsza waga) oraz zmia-
ny ilo$ci mandatéw (mocniejsza waga).

Analizie poddano:
- Rodzaje kontroli,
- Wojewddztwa, w ktorych przeprowadzano kontrole.

W niniejszym opracowaniu, jako nieprawidlowosci uznano wydanie zalecen pokontrol-
nych oraz wydanie mandatu.

W dalszej czgsci niniejszego opracowania przeanalizowano wptyw ilosci wykonanych
kontroli na liczb¢ wykrytych nieprawidtowosci dla poszczegdlnych rodzajow kontroli ogol-
nie dla kraju 1 w podziale na wojewodztwa. Pelna wersja sprawozdania zawiera stosowne
rysunki 1 wykresy wraz z komentarzem.

Przedstawione powyzej wyniki analizy wspotczynnikow korelacji oparte sa na trzech
punktach pomiarowych, wynikajacych z liczby kontroli 1 wykrytych nieprawidtowosci w
trzech latach (2009-2011). Ujemna korelacja, to znaczy im wigcej kontroli tym mniej nie-
prawidtowosci jest na tym etapie niezrozumiata i wymaga zaréwno potwierdzenia wigksza
ilo$cia punktow pomiarowych, jak i odpowiednia interpretacja. Ujemna korelacja moze
wskazywac na zbyt duza liczbe kontroli w danym wojewddztwie, jednak taki wniosek musi
by¢ potwierdzony dalszymi analizami, z uwzglgdnieniem réznego typu kontroli. Metoda
analizy korelacji moze by przydatna w nastgpnych latach, gdyz wzrasta¢ bedzie liczba
punktow pomiarowych i wtedy mozliwe bedzie przesunigcie liczby kontroli réznego typu
wewnatrz danego wojewddztwa.

W obecnej sytuacji do analizy przedstawionej w dalszej czgsci opracowania tego zagad-
nienia, wykorzystano inny sposob interpretacji danych.

Na rysunku nr 1 przedstawiono liczbg kontroli oraz procent kontroli, ktore wykryty nie-
prawidtowosci w roku 2011 dla poszczegolnych wojewodztw.
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Rys. 1. Liczba kontroli oraz procent kontroli, ktore wykazaty nieprawidtowosci w roku 2011
dla poszczego6lnych wojewodztw

Na podstawie przedstawionych danych mozna stwierdzié, ze sa wojewddztwa, w kto-
rych przeprowadza si¢ duza liczbe kontroli i jednoczes$nie procent kontroli, ktore wykryty
nieprawidlowosci jest stosunkowo niski (np. wojewodztwo dolnoslaskie, lubelskie). Sa tez
takie wojewodztwa, gdzie przy matej ilosci kontroli procent kontroli wykrywajacych nie-
prawidlowosci jest wysoki (np. wojewddztwa: $laskie, lubuskie, matopolskie). Tak wige
liczbe kontroli w poszczegdlnych wojewddztwach moznaby wylicza¢ na podstawie odsetka
kontroli, ktére wykryly nieprawidtowosci w roku poprzedzajacym rok, dla ktérego wylicza
si¢ 1lo$¢ kontroli. Jednocze$nie wyliczona liczbe kontroli w danym wojewodztwie nalezato-
by rozdzieli¢ na poszczegdlne typy kontroli.

Propozycja obliczenia ilosci kontroli w poszczegolnych wojewodztwach na podsta-
wie wynikow kontroli w roku poprzednim metodg okreslenia wag.

Dystrybucja ilosci kontroli w poszczegdlnych wojewddztwach powinna uwzglednia¢ za-
rowno zalecenia pokontrolne, jak 1 wystawione mandaty. Nalezy zatozy¢ wazko$¢ tych
dwoch elementéw. W przyktadowym obliczeniu uwzgledniono wazko$¢ wystawienia man-
datu na 75%, natomiast zalecenie pokontrolne na 25% (oznacza to, ze obliczana liczba kon-
troli bedzie 3 razy bardziej zalezata od iloSci wystawionych mandatow, niz od ilo$ci zale-
cen pokontrolnych). Waznos$¢ t¢ mozna oczywiscie ustawi¢ na innym poziomie.

Na wstepie nalezy obliczy¢ procentowe ilosci wystawionych mandatéw oraz zalecen po-
kontrolnych (w stosunku do wykonanych kontroli). Nastgpnie nalezy obliczy¢ wzgledna
procentowa liczbe ilo$ci wystawionych mandatow oraz zalecen pokontrolnych (obliczy¢
jako stosunek ilosci bezwzglednej do sumy wszystkich ilosci). Nastepnie nalezy wyliczy¢
ilo§¢ kontroli w danym wojewddztwie ze wzoru:

K = (0,750m+ 0,250z)0Kp
gdzie:

m — procent wzgledny wydanych mandatéw w roku 2011
z — procent wzgledny wydanych zalecen pokontrolnych w roku 2011

35



Kp — sumaryczna liczba kontroli mozliwych do wykonania (w przykladzie wzigto liczbe
kontroli wykonanych w roku 2011)
0,75 oraz 0,25 to ustalone wagi mandatow 1 zalecen.

W pelnej wersji opracowania przedstawiono szczegdty dotyczace metody wagowe;.
Mozna ja dowolnie rozbudowywac, uwzgledniajac rézne rodzaje kontroli 1 podzial na wo-
jewodztwa. Przyktadowo, przy wyliczonej w poprzednim przyktadzie liczbie kontroli przy-
padajacych na punkty obrotu §rodkami ochrony roslin w poszczegdlnych wojewodztwach,
mozna rozdystrybuowac stosujac wagi oparte na ilosci takich punktow w kazdym woje-
wodztwie. Nastepnie nalezy ustali¢ ogolna wage dotyczaca ilosci punktow (na. np. 0,2) i
odpowiednio zmodyfikowac pozostate stosowane wagi (zalecenia pokontrolne oraz manda-
ty). Przyktadowo mozna zastosowa¢ schemat:

Waga ilosci punktow sprzedazy — 0,2
Waga ilosci zalecen pokontrolnych — 0,2
Waga ilo$ci mandatow — 0,6

Suma wag zawsze musi wynosi¢ 1.

W takim wypadku istotne jest, ze tak jak w przedstawionym przyktadzie, ilo§¢ wysta-
wionych mandatow ma trzy razy wigkszy wplyw na dystrybucje, niz ilos¢ zalecen pokon-
trolnych. Dodatkowo 20% dystrybucji kontroli bgdzie zalezna od ilo$ci punktéw handlo-
wych w poszczegolnych wojewodztwach.

Przedstawiona w opracowaniu metoda wagowa oparta o uzyskane wyniki kontroli w
roku poprzednim moglaby by¢ podstawa do opracowania aplikacji komputerowej automa-
tycznie dokonujacej dystrybucji kontroli na podstawie danych z lat ubiegtych oraz konkret-
nie ustawionych warto$ci pozostalych wag (ilosci punktow sprzedazy, iloSci gospodarstw
itp.)

Przedstawiona metoda z uwzgl¢dnieniem wag zasadniczo bylaby odporna na wstepnie
okreslone ilosci konkretnych kontroli. Oznacza to, ze wyj$ciowa liczba kontroli mogtaby
by¢ ich 1los¢ w roku 2011 przeliczona wedlug opisanej metody. W kolejnych latach ilosci
oraz typy kontroli zalezalyby juz tylko od wynikéw kontroli poprzednich. Mozliwe jest
rowniez uwzglednienie wynikow kontroli w roku 2012 1 uznanie tego roku jako bazy do
opracowania wytycznych na rok 2014.

. Opracowano programy informatyczne umozliwiajace obliczanie wspotczynnikéw korelacji
oraz liczby kontroli z uwzglednieniem wynikéw kontroli (czyli liczby nieprawidtowosci)
w roku 2011. Programy te mozna zastosowa¢ do poszczegdlnych wojewodztw 1 réznych
rodzajow kontroli. Wynikiem zastosowania ich sa przyktadowe wyliczenia zawarte w
punkcie 3 niniejszego raportu rocznego. Planuje si¢ ich wykorzystanie i rozbudowe przy

dalszej pracy w 2013 roku nad opracowaniem wytycznych kontroli stosowania na rok
2014.

. Opracowanie uaktualnionych wytycznych dla PIORiIN, dotyczacych pobierania probek
srodkow ochrony roslin w celu kontroli ich jakos$ci przebiegato etapowo. Pierwsze zaloze-
nia, propozycje i problemy do rozstrzygnigcia zostaty przedstawione w formie prezentacji i
przedyskutowane na spotkaniu z przedstawicielami Gtownego Inspektoratu Ochrony Ro-
$lin 1 Nasiennictwa i Ministerstwa Rolnictwa i Rozwoju Wsi w dniu 16.03.2012 r.

Po kolejnych konsultacjach, ktore odbyly si¢ w dniu 28.05.2012 r., opracowano osta-
teczna wersj¢ wytycznych (zalacznik nr 2 — do pelnej wersji sprawozdania), ktére od roku
2012 w wyniku Zarzadzenia Glownego Inspektora Ochrony Roslin 1 Nasiennictwa z dnia
14.06.2012r. (zatacznik nr 3 — do pelnej wersji sprawozdania) zastgpuja wytyczne stosowa-
ne dotychczas. Przyjete wytyczne wprowadzaja zmiang zasad pobierania probek SOR do
badan laboratoryjnych. Wprowadzone zmiany, gtéwne zatozenia i zasady nowego sposobu
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poboru probek oraz wyniki obliczen i losowego rozdziatu probek na poszczegdlne woje-
wodztwa, opisane sa szczegdtowo w zataczonych wytycznych (zatacznik nr 2 — do pelne;j
wersji sprawozdania). Nowy sposdb poboru probek zostat przekazany Wojewodzkim In-
spektorom Ochrony Roslin 1 Nasiennictwa w wewngtrznym pi$mie GIORIN skierowanym
do WIORIN nr WO-501/UK-1/2012 z dnia 14.06.2012 r. (zalacznik nr 4 — do pelnej wersji
sprawozdania).

6. Opracowano uaktualnione wytyczne dla PIORIN dotyczace pobierania probek w celu kon-
troli pozostatosci srodkoéw ochrony roslin w ptodach rolnych w roku 2013 i latach nastep-
nych. Wstgpne wersje wytycznych zostaty skonsultowane z GIORIN na spotkaniach w
dniu 16.03.2012 r. oraz 12.11.2012 r. Po spotkaniu listopadowym, gtowna idea wytycz-
nych, polegajaca na potaczeniu dziatan prewencyjnych (ukierunkowanych na wykrywanie
nieprawidlowos$ci) z monitoringiem zostala poszerzona o ukierunkowanie badan réwniez
na uprawy bedace przedmiotem eksportu poza teren Unii Europejskiej (dodano kolejna
wage). W wytycznych uwzgledniono dane uzyskane w GUS dotyczace liczby plantacji w
poszczegolnych uprawach, o powierzchni réwniej lub przekraczajacej powierzchni¢ mini-
malna sprecyzowana przez GIORIN. Petna tre§¢ wytycznych wraz z dotaczonymi tabelami
z danymi 1 wynikami obliczen stanowi zatacznik nr 5 do sprawozdania (do petnej wersji).

3. Wymierne rezultaty realizacji zadan

1. Uaktualnienie wytycznych dla PIORIN dotyczacych pobierania probek srodkéw ochrony
roslin w celu kontroli ich jakos$ci, przyjete przez GIORIN do stosowania w 2012 r.

2. Opracowanie wytycznych dla PIORIN dotyczacych pobierania probek plodow rolnych w
celu kontroli pozostatos$ci sSrodkow ochrony roslin (wytyczne skonsultowane w GIORIN).

4. Rola partnerow w realizacji zadan (ze szczegélnym uwzglednieniem organow admini-
stracji publicznej)

Najwazniejszymi partnerami i rdwnocze$nie odbiorcami zadania sa: Gtoéwny Inspektorat
Ochrony Roslin 1 Nasiennictwa oraz Ministerstwo Rolnictwa 1 Rozwoju Wsi. GIORiN na bie-
zaco udostgpniat posiadane dane oraz, na organizowanych spotkaniach, konsultowat rezultaty
prac w obecnosci przedstawicieli Departamentu Hodowli i Ochrony Roslin MRiRW. Spotka-
nia takie odbyty si¢ w dniu 16.03.2012 r. w siedzibie MRiRW, na ktérym w obecnosci prof.
dr hab. Bogustawa Gnusowskiego omowiono zatozenia wytycznych pobierania probek, celem
kontroli pozostatosci i jakosci SOR, w dniu 28.05.2012r. w siedzibie GIORIN, na ktorym
ustalono ostateczny ksztalt wytycznych pobierania probek celem kontroli jakosci SOR na rok
2012 i lata nastgpne, oraz w dniu 12.11.2012r., na ktérym wypracowano przedstawiona osta-
teczna wersje wytycznych pobierania probek w celu kontroli pozostatosci srodkow ochrony
ro$lin.

Kolejnym partnerem byt Gtéwny Urzad Statystyczny. Prace wykonywane byly z wykorzy -
staniem danych statystycznych opracowywanych przez Departament Informacji GUS na zle-
cenie IOR-PIB Oddziat Sosnicowice.

5. Wykonanie miernika: ,liczba publikacji” — planowana 1, wykonana 1.
y p ) P y

Zgodnie z planem opracowano jedna publikacje stanowiaca niniejsze sprawozdanie, zawie-
rajaca wytyczne dla PIORIN dotyczace pobierania srodkéw ochrony roslin, w celu kontroli
ich jakosci oraz wytyczne dotyczace pobierania probek ptodow rolnych w celu kontroli pozo-
statosci Srodkow ochrony roslin. Wytyczne te zawarte sa w pelnej wersji sprawozdania jako
zalaczniki nr 2 1 5.
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Zadanie 1.8. ,,Badania pozostalosci Srodkow ochrony roslin w plodach rolnych”.

1.

W jakim stopniu planowane cele zostaly zrealizowane (poda¢ takze w %)

Zakres rzeczowy zadania 1 przyjgte cele byly realizowane zgodnie z harmonogramem. Pla-

nowane cele zostaly zrealizowane w 100%.

2.

l.

Opis wykonania zadan

Przeprowadzono konsultacje z Gtownym Inspektoratem Ochrony Roslin 1 Nasiennictwa
(GIORIN) w sprawie ilo$ci 1 asortymentu badanych prébek ptodéow rolnych w celu realiza-
cji kontroli prawidlowosci stosowania srodkéw ochrony roslin, ktora nalezy do statutowych
zadan Panstwowej Inspekcji Ochrony Roslin i Nasiennictwa (PIORiN).

. Przeprowadzono biezace konsultacje z Wojewodzkimi Inspektoratami Ochrony Roslin 1

Nasiennictwa (WIORIN) w sprawie ilo$ci 1 asortymentu badanych probek ptodow rolnych
kierowanych do poszczeg6lnych laboratoriow.

. Wzigto udziat w migdzynarodowych badaniach biegtosci.

. Na biezaco doskonalono analityczne metody kontrolne. Realizowano techniczne, aparatu-

rowe 1 metodyczne przygotowanie do badan. Wykonano roztwory wzorcowe zwiazkow beg-
dacych przedmiotem badan. Metody analityczne (GC/NPD, GC/ECD, HPLC/DAD i spek-
trofotometryczna) poddano walidacji.

. Wytypowano ptody rolne, ktéore maja by¢ kontrolowane w ramach kontroli planowane;.

Obejmowaty one 52 produkty, w tym 14 owocow (agrest, aronia, bez czarny, boréwka, cze-
res$nia, gruszka, jabtko, malina, porzeczka, rokitnik, §liwka, truskawka, winogrono, wisnia),
24 warzywa (bob, burak ¢wiklowy, brokut, brukiew, cebula, cukinia, fasola szparagowa,
kalafior, kalarepa, kapusta, kapusta pekinska, marchew, ogorek, papryka, por, pasternak,
pieczarki, pietruszka, pomidor, salata, seler, szczaw, szpinak, ziemniak), 1 - nasiona ro$lin
straczkowych (groch), 1- nasiona i owoce oleistych (rzepak), 9 zb6z (jeczmien, gryka, mie-
szanka zbozowa, kukurydza, owies, proso, pszenica, pszenzyto, zyto), 1 napar ziolowy
(babka lancetowata), 1 ros§ling paszowa (bobik), 1 rosling cukrodajng (burak cukrowy). Pto-
dy rolne pobierane w ramach kontroli wzajemnej zgodnosci byly pobierane zgodnie z po-
trzebami inspektorow Agencji Restrukturyzacji i Modernizacji Rolnictwa.

. Wytypowano pozostatosci srodkéw ochrony roslin, ktére maja by¢ analizowane w ramach

kontroli planowanej — 236 zwiazkéw, z mozliwoscia modyfikacji dla poszczegodlnych
upraw. Ustalono, jakimi procedurami analitycznymi zwiazki te bgda oznaczane. Byty to
metody: GC/NPD/ECD, GC/MS/MS, HPLC/DAD, LC/MS/MS 1 spektrofotometryczna.

. Ustalono ilosci probek do kontroli planowanej wraz harmonogramem ich pobierania —

1302 probki, w tym 817 probek w ramach kontroli urzgdowej oraz 485 probek w ramach
kontroli wzajemnej zgodnosci.

. Ustalono, ze pobor probek przez inspektorow WIORIN bedzie zakonczony w terminie do

dnia 30 pazdziernika 2012 r. Realizacja pobierania probek przebiegata terminowo i1 zgodnie
z harmonogramem.

. Wykonywano analizy w laboratoriach Instytutu Ochrony Roslin — Panstwowego Instytutu

Badawczego (IOR — PIB) na biezaco, w miar¢ naptywu probek. Wykonano analizy 1302
probek. W 221 probkach (17%) wykryto pozostatosci srodkéw ochrony roslin. Przekrocze-
nia najwyzszych dopuszczalnych poziomow pozostatosci stwierdzono w 5 probkach
(0,4%), a stosowanie zwiazkéw niedopuszczonych do stosowania stwierdzono w 28 prob-
kach (2,2%). W 3 probkach (0,2%) stwierdzono zaréwno przekroczenia najwyzszych do-
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puszczalnych pozostatosci §rodkéw ochrony roslin, jak i znaleziono pozostatosci srodkéw
ochrony ro$lin niedopuszczonych do ochrony uprawy.

10. Na biezaco tworzono i wysylano raporty z badan do WIORIN — stworzono i wystano 1302
raporty z badan.

11. Na biezaco wysytano powiadomienia w ramach systemu RASFF zwiazane z probkami
niespelniajacymi wymagan prawnych — wystano 30 powiadomien.

12. Opracowano szczegotowy raport roczny zawierajacy wyniki wszystkich analiz. Opraco-
wany raport zostat przestany do Gléwnego Inspektora Ochrony Roslin i Nasiennictwa oraz
Wojewo6dzkim Inspektorom Ochrony Roslin 1 Nasiennictwa.

13. Trzy osoby braty udzial w 9th European Pesticide Residue Workshop (EPRW 2012),
Wieden (Austria), 25-28 czerwca 2012 r. Zaprezentowano 1 wyklad i 5 posteréw, na kto-
rych zostaty przedstawione wyniki badan wykonywanych w ramach realizowanego Progra-
mu Wieloletniego.

3. Wymierne rezultaty realizacji zadan

Laboratoria Instytutu Ochrony Roslin - PIB braty udziat w miedzynarodowych badaniach
bieglosci, wykazujac w ten sposéb swoje kompetencje do wykonania zadania. Zrealizowano
techniczne, aparaturowe i metodyczne przygotowanie do badan — harmonogram poboru pro-
bek, liste pozostatosci §rodkow ochrony roslin, wykonano roztwory wzorcowe zwiazkow be-
dacych przedmiotem badan. Dziatania te umozliwily zar6wno prowadzenie kontroli, jak 1 pra-
widlowe postepowanie w przypadkach niezgodnego z prawem stosowania §rodkéw ochrony
roslin lub wykrycia pozostato$ci wyzszych od dopuszczalnych.

Odpowiednim Wojewddzkim Inspekcjom Ochrony Ros$lin i Nasiennictwa przekazano
1302 raporty z badan. W incydentalnych przypadkach maja one stanowi¢ podstawe do egze-
kwowania przestrzegania przepiséw od producentow rolnych.

Oceniano przestrzeganie przez producentow ptodow rolnych zapisow art. 69 i art. 107, par.
1, ust. 24 Ustawy z dnia 18 grudnia 2003 r. o ochronie ro$lin (Dz. U. z 2008 r. Nr 133, poz.
849, z po6zn. zm.); Rozporzadzenia Ministra Rolnictwa 1 Rozwoju Wsi z dnia 22 listopada
2010 r. w sprawie wykazu substancji aktywnych, ktorych stosowanie w srodkach ochrony ro-
$lin jest zabronione (Dz. U. 235, poz. 1547, 2010 z p6zn. zm.) oraz Rozporzadzenia (WE) Nr
396/2005 Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 23 lutego 2005 r. w sprawie najwyzszych
dopuszczalnych poziomdw pozostatosci pestycydow w zywnosci 1 paszy pochodzenia roslin-
nego 1 zwierzgcego oraz na ich powierzchni, zmieniajace dyrektywe Rady 91/414/EWG (Dz.
Urz. L 70, str. 1 z 16.03.2005 r. z p6zn. zm.). Maja one by¢ podstawa stosowania sankcji wo -
bec naruszajacych postanowienia w/w prawa.

W 221 probkach (17%) wykryto pozostatosci sSrodkéw ochrony roslin. Wykryto pozostato-
sci 43 sposrod 236 oznaczanych zwiazkéw (27 fungicydow, 12 insektycydow i1 4
herbicyddéw). Pozostatosci wykrywano najczgéciej w probkach owocow (30,1%), rzadziej w
probkach warzyw (17,5%) 1 zb6z (5,9%). Pozostalosci najczesciej wykrywano w selerze
(57,1%), marchwi (54,5%), agrescie (50,0%) 1 pomidorze (46,8%). Najczgséciej wykrywano
pozostatosci bupirymatu w agrescie (50%), chloropiryfosu w marchwi (45,5%), chloropiryfo-
su w selerze (42,9%), ditiokarbaminianow w borowce (33,3%), ditiokarbaminianow w szpina-
ku (25,0%), tebukonazolu w czeresni (25,0%), ditiokarbaminiandw w gruszce (25,0%), ditio-
karbaminianéw w ziemniaku (23,0%) 1 chlorotalonilu w pomidorze (22,6%).

Przekroczenia najwyzszych dopuszczalnych poziomdéw pozostatosci stwierdzono w 5
probkach (0,4%) — chlorotalonilu w kapuscie pekinskiej, chloropiryfosu w marchwi, linuronu
w pietruszce, winklozoliny w pomidorze oraz fenazachiny w porzeczce. Stosowanie zwiaz-
koéw niedopuszezonych do stosowania stwierdzono w 28 probkach (2,2%) — azoksystrobiny w
ogorku 1 pietruszce; boskalidu w kapuscie pekinskiej (w 2 probkach), ogdrku i pietruszce (w 2
probkach); chloropyrifosu w ogorku, pietruszce (w 2 probkach), porze, selerze 1 ziemniaku;
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chlorotalonilu w kapuscie pekinskiej; epoksykonazolu w owsie; fenazachiny w porzeczce
czarnej; iprodionu w fasoli szparagowej, kapuscie pekinskiej (w 2 prébkach), papryce 1 tru-
skawce W 3 probkach (0,2%) stwierdzono zaréwno przekroczenia najwyzszych dopuszczal-
nych pozostatosci srodkéw ochrony roslin, jak 1 znaleziono pozostatosci srodkdw ochrony ro-
$lin niedopuszczonych do ochrony uprawy — chlorotalonilu w kapuscie pekinskiej, winklozo-
liny w pomidorze oraz fenazachiny w porzeczce. We wszystkich tych przypadkach, zgodnie z
ustawa o bezpieczenstwie zywnosci, przesytano do odpowiednich Wojewddzkich Inspekcji
Ochrony Roslin 1 Nasiennictwa powiadomienia informacyjne w ramach systemu RASFF.
Lacznie przekazano 30 powiadomien.

Uzyskane rezultaty dostarczaja zainteresowanym organom administracji panstwowej wia-
rygodnych i reprezentatywnych informacji o zakresach i poziomach wystgpujacych skazen
ptodow rolnych, a posrednio informuja réwniez o skutecznosci istniejacych przepisow regulu-
jacych warunki i sposoby stosowania srodkéw ochrony roslin w krajowej praktyce rolnicze;j.
Badania te pozwalaja w pore identyfikowa¢ ewentualne problemy i usprawni¢ nadzoér nad
prawidtowym stosowaniem pestycydéw w praktyce ochrony roslin.

4. Rola partnerow w realizacji zadan (ze szczegélnym uwzglednieniem organéw admini-
stracji publicznej)

Proby do badan dostarczane byty przez probobiorcow z terenowych Inspektoratow Ochro-
ny Roslin i Nasiennictwa. Raporty z prowadzonych krajowych badan pozostatosci srodkoéw
ochrony ro$lin w ilosci 1302 przekazano do Wojewodzkich Inspektoratow Ochrony Roslin i
Nasiennictwa.

Dane zawarte w raportach zostang wykorzystane do oceny jakosci polskich ptodow rol-
nych, przez co beda stanowity wsparcie naszego eksportu do Unii Europejskiej i innych kra-
jow. Raporty, oprocz informacji o wystepujacych skazeniach, zawieraja rbwniez oceny prawi-
dlowosci stosowania $srodkow ochrony roslin w badanych uprawach. W incydentalnych przy-
padkach raporty stanowia podstawe do egzekwowania przepisow od producentow przez Wo-
jewodzkie Inspektoraty Ochrony Roslin i Nasiennictwa, jak i inne shuzby inspekcyjne oraz
uruchamiania procedury powiadamiania zgodnie z systemem wczesnego ostrzegania o nie-
bezpiecznych produktach zywnos$ciowych i $rodkach zywienia zwierzat, zgodnie z art. 85
Ustawy z dnia 25 sierpnia 2006 r. o bezpieczenstwie zywnos$ci 1 Zywienia (Dz.U. 2010 nr 136
poz. 914, z pdzn. zm.). Lacznie przekazano 30 powiadomien informacyjnych.

Uzyskane rezultaty dostarczaja zainteresowanym resortom wiarygodnych 1 reprezentatyw-
nych informacji o zakresach i1 poziomach wystgpujacych skazen ptodéw rolnych, a posrednio
informuja rdwniez o skutecznosci istniejacych przepisoOw regulujacych warunki i sposoby sto-
sowania §rodkéw ochrony roslin w krajowej praktyce rolniczej. Pozwalaja w porg identyfiko-
wacé pojawiajace si¢ problemy 1 usprawni¢ nadzor nad prawidlowym stosowaniem pestycy-
dow w praktyce ochrony ros$lin. Trwaja prace nad przygotowaniem pelnego sprawozdania z
wykonania zadania celem przekazania go Gtéwnemu Inspektorowi Ochrony Ros$lin 1 Nasien-
nictwa oraz Wojewodzkim Inspektorom Ochrony Roslin i Nasiennictwa.

5. Wykonanie miernika: ,liczba publikacji” — planowana 2, wykonana 2

Zadanie 1.9. ,,Wykonywanie analiz jakosci substancji aktywnych i Srodkow ochrony ro-
slin”.

1. W jakim stopniu planowane cele zostaly zrealizowane (poda¢ takze w %)

Zakres rzeczowy zadania 1 przyjete cele byly realizowane zgodnie z harmonogramem.
Planowane cele zostaly zrealizowane w 100%.
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2. Opis wykonania zadan

1. W wyniku uzgodnien z PIORIN, w roku 2012 wprowadzono nowy system pobierania pro-
bek. Zostal on szczegdtowo opisany w Rozliczeniu koncowym 2012 z Zadania 1.7. Oficjal-
nie zostal wdrozony we wszystkich Wojewddzkich Inspektoratach Ochrony Roslin i Na-
siennictwa odpowiednim zarzadzeniem Gtownego Inspektora PIORiIN. Liczbg prébek usta-
lono na 350 (kontrola podstawowa: 300; kontrola interwencyjna: 50). Nowy system poboru
polega na podziale §.0.r. na 14 grup oraz na okresleniu, jakie probki (z ktorej grupy) i w ja-
kiej liczbie maja by¢ pobrane przez WIORIN.

Tabela 1.Podziat $.0.r. na grupy wraz z liczba probek do pobrania w poszczegdlnych grupach

Grupa |Rodzaj zezwolenia | Rodzaj SOR Formulacja Liczba prébek

1 h.r H SC 28

2 h.r H SL 26

3 h.r H WG 32

4 h.r H nie SC, SL, WG 3

5 h.r nie H EC 21

6 h.r nie H nie EC 13

7 normalne F wszystkie 38

8 normalne H EC 16

9 normalne H SL 55

10 normalne H WG 9

11 normalne H nie EC, SL, WG 27

12 normalne | EC, SC 9

13 normalne | nie EC, SC 6

14 normalne nie F, H, 1 wszystkie 17

Suma 300
2. Realizacja planu poboru probek przedstawiona jest w Tabeli 2.
Tabela 2. Realizacja planu poboru probek
Rodzaj kontroli Liczba probek planowa- Liczba prébek pobrana % .
na realizacji

Podstawowa 300 275 91,67
Interwencyjna 50 79 158,00
Ogotem 350 354 101,14
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Tabele 3 i 4 zawieraja zestawienia dotyczace liczby zdyskwalifikowanych $.0.r. w poszczegdlnych grupach.

Tabela 3. Kontrola podstawowa. Zestawienie dotyczace kwalifikacji badanych §.0.r. w poszczegolnych grupach planu

Procent ate-

. Pobralo Woje- Rodzaj ze- | Rodzaj | Formu- la- Rodzaj | Preparat referencyj- . stow pozy- | Atest Nega-
L.p Probka WodzZtwo Grupa Zwolenia SOR s Preparat pobrany NI Zezw. Sor . nr IOR Uwagi et i
danej grupie

1 40 Kuj.-pom. 1 hr H SC Bora 500 SC R-25/2011 i.r. H Fuego Extra 500 SC 259/9

2. 44 Kuj.-pom. 1 hr H SC Saper 500 SC R-61/2010 i.r. H Diflanil 500 SC 259/10

3. 50 Lubelskie 1 hr H SC Stakato 500 SC R-80/2011 h.r. H Legato 500 SC 247/14

4 62 L“bussﬁiz)(f“be" 1 hr H sc Golden Fenikan 500 SC | R-36/2010 .. H Legato 500 SC 301/1

5 103 Bolnoslaskie 1 hr H e Bora 500 SC R-25/2011 i.r. H Fuego Extra 500 SC 293/1

(Lodzkie)*

6. 142 Mazowieckie 1 h.r H SC Samson 040 SC R-29/2012h.r. H Milagro 040 SC 241/12

VA 180 Podlaskie 1 h.r H SC Golden Fenikan 500 SC R-36/2010 i.r. H Legato 500 SC 288/1

8. 190 Podlaskie 1 h.r H SC MAC - Diflufenikan 500 SC | R-11/2009 i.r. H Legato 500 SC 288/2

9. 249 Wielkopolskie 1 hr H SC Stakato 500 SC R-80/2011 h.r. H Legato 500 SC 291/1

10. 266 Wielkopolskie 1 hr H SC Golden Fenikan 500 SC R-36/2010 i.r. H Legato 500 SC 216/6

11. 286 Zachodniopom. 1 hr H SC MAC - Diflufenikan 500 SC | R-11/2009 i.r. H Legato 500 SC 243/6

12, 290 Zachodniopom. 1 hr H SC Golden Fenikan 500 SC R-36/2010 i.r. H Legato 500 SC 243/10

Ogolem pozy-
Grupa 1 Ogotlem atestow: 12 tywnych ate- 12 100.00% 0
stow :
1 9 Dolnoslaskie 2 hr H SL Huragan Extra 360 SL R-3/2012 h.r. H Gallup 360 SL 258/1
2. 12 Dolnoslaskie 2 h.r H SL Huragan Extra 360 SL R-3/2012 h.r. H Gallup 360 SL 258/5
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Mazowieckie

3. 24 . 2 h.r SL Huragan Extra 360 SL R-3/2012 h.r. Gallup 360 SL 289/1
(Kuj.-pom.)*
4 25 B 2 hr SL Huragan Extra 360 SL R-3/2012 hur. Gallup 360 SL 289/2 )
(Kuj.-pom.)*
5 33 Warm.-Maz. 2 hr SL Marker 360 SL R-54/2011 h.r Roundup 360 SL 297/1
(Kuj.-pom.)*
6. 45 Kuj.-pom. 2 h.r SL Marker 360 SL R-54/2011 h.r Roundup 360 SL 213/5
Z 57 Lubelskie 2 h.r SL Marker 360 SL R-54/2011 h.r Roundup 360 SL 247/12
8. 60 Lubelskie 2 h.r SL Marker 360 SL R-54/2011 h.r Roundup 360 SL 247/13
9. 75 Matopolskie 2 h.r SL Huragan Extra 360 SL R-3/2012 hr. Gallup 360 SL 281/2
10. 83 Lodzkie 2 h.r SL Huragan Extra 360 SL R-3/2012 h.r. Gallup 360 SL 202/3
11 84 Lodzkie 2 3)** h.r SL (WG)** Marker 360 SL R-54/2011 h.r Roundup 360 SL 312/3 AL
lonej grupy
12. 89 Lodzkie 2 hr SL Huragan Extra 360 SL R-3/2012 h.r. Gallup 360 SL 235/1
13. 92 Lodzkie 2 h.r SL Huragan Extra 360 SL R-3/2012 h.r. Gallup 360 SL 202/5
14. 98 Lodzkie 2 h.r SL Marker 360 SL R-54/2011 h.r Roundup 360 SL 242/3
15. 102 Lodzkie 2 hr SL Huragan Extra 360 SL R-3/2012 h.r. Gallup 360 SL 202/4
Warm.-Maz.
16. 156 . 2 h.r SL Huragan Extra 360 SL R-3/2012 h.r. Gallup 360 SL 297/2
(Opolskie)*
17. 172 Podkarpackie 2 h.r SL Huragan Extra 360 SL R-3/2012 h.r. Gallup 360 SL 239/2
18. 178 Podkarpackie 2 hr SL Marker 360 SL R-54/2011 hr Roundup 360 SL 239/8
19. 184 Podlaskie 2 hr SL Huragan Extra 360 SL R-3/2012 hr. Gallup 360 SL 214/5
20. 214 Slaskie 2 hr SL Marker 360 SL R-54/2011 hr Roundup 360 SL 213/5
21. 221 Swigtokrzyskie 2 hr SL Huragan Extra 360 SL R-3/2012 h.r. Gallup 360 SL 256/6
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22. 222 Swigtokrzyskie 2 hr SL Kukugran 340 SE R-25/2012 h.r. Zeagran 340 SE 290/1 =

23. 232 Warm.-maz. 2 hr SL Huragan Extra 360 SL R-3/2012 h.r. Gallup 360 SL 257/3

24. 259 Wielkopolskie 2 hr SL Tayson 464 SL R-2/2012 h.r. Dicopur Top 464 SL 216/2

25. 265 Wielkopolskie 2 h.r SL Huragan Extra 360 SL R-3/2012 h.r. Gallup 360 SL 216/4 AtLﬂ:’fgk

26. 270 Slqs}'j‘(‘)fsgi"e];ilko' 2 hr SL Huragan Extra 360 SL R-3/2012 h.r. Gallup 360 SL 292/2

27. 272 Wielkopolskie 2 h.r SL Golden Piccant 334 SL R-67/2010 i.r. Galera 334 SL 260/2 iR
Ogolem pozy-

Grupa 2 Ogolem atestow: 27 tywnych ate- 22 81,5% 5
stow :

1 2 Dolnoslaskie 3 h.r WG Arena 70 WG R-50/2011h.r. Lintur 70 WG 258/12

2. 6 Dolnoslaskie 3 h.r WG Koral 70 WG R-73/2010 i.r. Sencor 70 WG 258/10

3. 11 Dolnoslaskie 3 h.r WG Arena 70 WG R-50/2011h.r. Lintur 70 WG 258/12

4 27 Kuj.-pom. 3 h.r WG ARENA 70 WG R-50/2011h.r. Lintur 70 WG 259/12

5. 29 Kuj.-pom. 3 hr WG Koral 70 WG R-73/2010 i.r. Sencor 70 WG 228/1

6. 91 Lodzkie 3 h.r WG Koral 70 WG R-73/2010 i.r. Sencor 70 WG 202/1

VA 182 Podlaskie 3 hr WG Koral 70 WG R-73/2010 i.r. Sencor 70 WG 248/1

8. 237 Warm.-maz. 3 h.r WG Koral 70 WG R-73/2010 i.r. Sencor 70 WG 297/3

9. 248 Wielkopolskie 3 h.r WG Koral 70 WG R-73/2010 i.r. Sencor 70 WG 216/3

10. 298 | Slaskie (Zachod- | h.r WG Koral 70 WG R-73/2010 i.r. Sencor 70 WG 292/1

niopom.)*
Ogolem pozy-
Grupa 3 Ogotem atestow: 10 tywnych ate- 10 100,0% 0
stow :
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nie SC, SL,

1 116 Matopolskie 4 hr H WG Azotop New 80 WP R-30/2009 i.r. Lenazar 80 WP 281/1 Korekta grupy
2 122 Mazowieckie 4 hr H | ™ 3\% SL, Szpada 480 EC R-58/2012h.r. Command 480 EC 270/1 i
3. T o0 - ir. omman
3 236 Pomorskie 4 h g | MeSGSL Kilof 480 EC R-72/2010i C d 480 EC 286/1
(Warm.-maz.)* WG
4 288 | Zachodniopom. 4 hr H | ™ 3\% SL, Kilof 480 EC R-72/2010 i.r. Command 480 EC 262/1
Ogolem pozy-
Grupa 4 Ogotlem atestow: 4 tywnych ate- 4 100,0% 0
stow :
1 1 Dolnoslaskie 5 h.r nie H EC Promax 450 EC R-38/2011i.r. Mirage 450 EC 258/13
2. 15 Dolnoslaskie 5 h.r nie H EC Promax 450 EC R-38/2011i.r. Mirage 450 EC 258/13
3. 42 Kuj.-pom. 5 h.r nie H EC Lotus 750 EC R-76/2011h.r. Leander 750 EC 259/9
4. 47 Lubelskie 5 hr nie H EC Golden Pyrifos 480 EC R-66/2010 i.r. Dursban 480 EC 247/1
5. 52 Lubelskie 5 (1) h.r nieH | poscy** | Owadofos Extra 480 EC R-1/2010 i.r. Dursban 480 EC 316/3 AL
(H)** lonej grupy
6. 76 Lubuskie 5 hr nie H EC Koral 70 WG R-73/2010 i.r. Sencor 70 WG 228/1
VA 129 Mazowieckie 5 hr nie H EC Promax 450 EC R-38/2011i.r. Mirage 450 EC 211/8
8. 170 Podkarpackie 5 hr nie H EC Owadofos Extra 480 EC R-1/2010 i.r. Dursban 480 EC 239/1
9. 200 Pomorskie 5 hr nie H EC Golden Pyrifos 480 EC R-66/2010 i.r. Dursban 480 EC 245/3 AtL”::egk
10. 201 Pomorskie 5 h.r nie H EC Hunter 400 EC R-46/2011h.r. Danadim 400 EC 286/3
11. 209 Slaskie 5 h.r nie H EC Owadofos Extra 480 EC R-1/2010 i.r. Dursban 480 EC 213/7
12. 220 Swigtokrzyskie 5 hr nie H EC RODAN 400 EC R-43/2011 hr Danadim 400 EC 256/10
13. 262 Wielkopolskie 5 hr nie H EC Golden Fenikan 500 SC R-36/2010 i.r. Legato 500 SC 291/2
14 292 | Zachodniopom. |5 (3)** h.r nie H | oo ways= Rovar 500 EC R-37/2012h.r. Actellic 500 EC 310/3 Zmiana usta-
(H)** lonej grupy
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15. 293 Zachodniopom. 5 hr nie H EC Golden Pyrifos 480 EC R-66/2010 i.r I Dursban 480 EC 231/1
Ogolem pozy-
Grupa 5 Ogotem atestow: 15 tywnych ate- 14 93,.3% 1
Stow :
L 18 Dolnoslaskie 6 h.r nie H nie EC Rekord 125 SC R-35/2011i.r. Rubric 125 SC 258/17
Mazowieckie (Lu- . . . .
2. 48 el 6 hr nie H nie EC Syrius 02 WS R-51/2012 h.r. F Orius Extra 02 WS 289/3
3 51 Op"lsskk‘iee)(*L”be" 6 hr nie H nie EC Tarcznik Plus PR R-50/2012h.r. I Tarcznik Ultra PR 287/1
Pomorskie (Lubel- . . . . .
4. 63 e 6 hr nie H nie EC Acetamip 20 SP R-86/2010 i.r. 1 Mospilan 20 SP 286/2
s 96 Lodzkie 6 h.r nie H nie EC Golden Ethefon 480 SL R-29/2010 i.r. RW Cerone 480 SL 143/1
6 i | RETEEEG (e hr nieH | nie EC Syrius 02 WS R-512012hr. | F Orius Extra 02 WS 293/2
topolskie)*
VA 132 Mazowieckie 6 hr nie H nie EC Arjo - Kaptan 80 WG R-80/2010 i.r. F Merpan 80 WG 241/8
8. 162 Opolskie 6 h.r nie H nie EC Intizam SC R-82/2010i.r. F Duett Ultra 497 SC 251/1
. . . . R-37/2011i.r.;
9. 251 Wielkopolskie 6 hr nie H nie EC Safir 125 SC R-86/2011h.1 F Soprano 125 SC 216/9
10. 274 Wielkopolskie 6 hr nie H nie EC Funguran A Plus 50 WP R-33/2011 i.r. B Funguran-OH 50 WP 260/10
11. 277 Wielkopolskie 6 hr nie H nie EC Golden Azzox 250 SC R-82/2011 h.r. F Dobromir 250 SC 244/2
Ogolem pozy-
Grupa 6 Ogotlem atestow: 11 tywnych ate- 11 100,0% 0
stow :
1 8 Dolnoslaskie 7 norm. F wszystkie Miedzian 50 WP R-62/2008 F - 230/1
. Zamiast $.0.1. .
2 g9 | Lubelskie (Dolno-| ;) | morm. k. WG Acrobat MZ 69 WG R-13/2007 F 316/1 2 handlu row- | Zmiand usta-
Slaskie)* (h.or)** (H)** lonej grupy
noleglego
3. 31 Kuj.-pom. 7 norm. B wszystkie Polyram 70 WG 784/2000 B 259/13
4. 32 Kuj.-pom. 7 norm. F wszystkie Rubric 125 SC R-44/2008 F - 259/8
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F Zamiast $.0.r. L
5. 34 Kuj.-pom. 7 (5)%* (';l"rr)m (nie EC Curzate M 72,5 WP R-41/2006 317/3 2 handlu row- 7/{’)’};?}”:]1’;}“
H)** nolegtego :

6. 53 Lubelskie 7 norm. F wszystkie Penncozeb 80 WP R-12/2007 247/11

VA 55 Lubelskie 7 norm. F wszystkie Sadoplon 75 WP 436/98 247/10

8. 61 Lubelskie 7 norm. F wszystkie Galben M 73 WP R-26/2003 247/9

9. 67 Lubelskie 7 norm. F wszystkie Nordox 75 WG R-11/2004 247/8

10. 78 Lubuskie 7 norm. F wszystkie Topsin M 500 SC R-74/2012 228/3

11. 106 Matopolskie 7 norm. B wszystkie Topsin M 500 SC 12?774/538 11 é 254/3

12, 110 Matopolskie 7 norm. F wszystkie Helm-Cymi 72,5 WP R-16/2005 254/6

13. 120 Mazowieckie 7 norm. F wszystkie Caryx 240 SL R-13/2011 21172

14. 124 Mazowieckie 7 norm. F wszystkie Miedzian 50 WP R-62/2008 211/1

15. 127 Mazowieckie 7 norm. F wszystkie Kaptan zawiesinowy 50 WP R-35/2007 211/4

16. 135 Mazowieckie 7 norm. F wszystkie Amistar 250 SC E}{{-_’Z)//zz%oﬁ’ 211/3

17. 154 Mazowieckie 7 norm. F wszystkie Funaben Plus 02 WS R-52/2009 211/10

18. 155 Mazowieckie 7 norm. F wszystkie Tanos 50 WG R-36/2009 211/13

19. 157 Opolskie 7 norm. B wszystkie Duett Ultra 497 SC R-29/2008 205/9

20. 164 Opolskie 7 norm. F wszystkie Dithane NeoTec 75 WG 883/2001 205/2

21. 165 Opolskie 7 norm. F wszystkie Miedzian Extra 350 SC R-64/2008 205/3

22, 167 Opolskie 7 norm. F wszystkie ATAK 450 EC R-45/2008 205/5

23. 168 Opolskie 7 norm. F wszystkie Helm-Cymi 72,5 WP R-16/2005 205/8
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24. 175 Podkarpackie 7 norm. F wszystkie Tanos 50 WG R-36/2009 239/7
norm F Zamiast §.0.r. Tmi 7
25, 176 Podkarpackie | 7 (3)** orm. , WG Ekonom MM 72 WP R-61/2010 3192 z handlu row- | </Hdna usta-
(h.r)** (H)** noleglego lonej grupy
26. 187 Podlaskie 7 norm. F wszystkie Previcur Energy 840 SL R-12/2004 214/2
27. 192 Pomorskie 7 norm. F wszystkie Miedzian 50 WP R-62/2008 245/6
norm F Zamiast $.0.r. Imiana st
28. 202 Pomorskie 7 Q)+ . SC Domnic 250 EW R-104/2008 286/5 z handlu row- | </Hana usta-
(h.r)** (H)** lonej grupy
nolegltego J 81Upy
29. 203 Pomorskie 7 norm. F wszystkie Miedzian 50 WP R-62/2008 245/5
30. 204 Pomorskie 7 norm. F wszystkie Kinto Duo 080 FS R-22/2006 245/4
(o . R-12/2007;
31. 216 Slaskie 7 norm. F wszystkie Penncozeb 80 WP R-49/2012 213/4
32. 223 Swigtokrzyskie 7 norm. F wszystkie Miedzian Extra 350 SC R-64/2008 256/8
33. 231 Warm.-maz. 7 norm. F wszystkie Indofil 80 WP Nr 689/2000 257/2
34. 241 Warm.-maz. 7 norm. B wszystkie Timorex Gold 24 EC R-54/2010 257/8
35. 245 Wielkopolskie 7 norm. F wszystkie Miedzian 50 WP R-62/2008 216/1
norm Zamiast §.0.r. Tmi ”
36. 250 Wielkopolskie | 7 (3)** - H WG Curzate M 72,5 WP R-41/2006 3112 z handlu row- | </Hdna usta-
(h.r)** noleglego lonej grupy
37. 253 Wielkopolskie 7 norm. F wszystkie Sparta 250 EW R-11/2006 260/11
Zacodniopom norm F Zamiast §.0.r. T »
38. 268 ACOCNIOPOM. | 7 (3505 orm. . WG Miedzian 50 WP R-62/2008 31071 7 handlu row- | Z7and usta-
(Wielkopolskie)* (h.r)** (H)** 0 e lonej grupy
39. 273 Wielkopolskie 7 norm. F wszystkie Funguran-OH 50 WP R-21/2008 260/1
40. 279 Wielkopolskie 7 norm. E wszystkie Topsin M 500 SC R-74/2012 260/5
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41. 280 Wielkopolskie 7 norm. wszystkie Yamato 303 SE R-100/2008 200/1
42. 287 Zachodniopom. 7 norm. wszystkie Tanos 50 WG R-36/2009 231/2
43. 289 Zachodniopom. 7 norm. wszystkie Gwarant 500 SC R-26/2011 243/3
44. 296 Zachodniopom. 7 norm. wszystkie Basamid 97 GR R-4/2008 243/5
Ogolem pozy-
Grupa 7 Ogotlem atestow: 44 tywnych ate- 44 100,0% 0
stow :
1 69 Lubelskie 8 norm. EC Gold 450 EC R-4/2004 274/4
2. 71 Lubelskie 8 norm. EC Stomp 330 EC R-75/2010 247/6
3. 88 Lodzkie 8 norm. EC Agil 100 EC 26/2002 235/2
4. 99 L.odzkie 8 norm. EC Targa Super 05 EC Régégg(l)(l)’ 235/4
5. 104 L.odzkie 8 norm. EC Pendigan 330 EC R-78/2010 242/2
6. 143 Mazowieckie 8 norm. EC Targa Super 05 EC 890/2001 211/14
VA 171 Podkarpackie 8 norm. EC Labrador 05 EC R-12/2008 239/3
8. 224 Swigtokrzyskie 8 norm. EC Pendigan 330 EC R-78/2010 256/9
9. 225 Swigtokrzyskie 8 norm. EC Gold 450 EC R-4/2004 256/3
10. 238 Warm.-maz. 8 norm. EC Leopard Extra 05 EC R-116/2009 257/6
11. 257 Wielkopolskie 8 norm. EC Stomp 330 EC 426/98 260/4
12, 269 Wielkopolskie 8 norm. EC Galigan 240 EC R-90/2008 244/4
13. 276 Wielkopolskie 8 norm. EC Fusilade Forte 150 EC 754/2000 260/6
14. 291 Zachodniopom. 8 norm. EC Elegant 05 EC R-9/2007 243/1

49




15. 299 Zachodniopom. 8 norm. EC Fusilade Forte 150 EC 754/2000 243/9
16. 300 Zachodniopom. 8 norm. EC Supero 05 EC R-9/2009 243/2
Ogolem pozy-
Grupa 8 Ogotem atestow: 16 tywnych ate- 16 100,0% 0
stow :
1 5 Dolnoslaskie 9 norm. SL Roundup Ultra 170 SL 638/99 258/15
2. 7 Dolnoslaskie 9 norm. SL Gallup 360 SL 499/99 258/16
'y 673/2000;
3. 10 Dolnoslaskie 9 norm. SL Glyfos 360 SL R-16/2012 258/2
4. 13 Dolnoslaskie 9 norm. SL Aminopielik D 450 SL R-67/2009 258/4
5. 16 Dolnoslaskie 9 norm. SL Chwastox Extra 300 SL BT 258/3
13/2003

6. 19 Dolnoslaskie 9 norm. SL Roundup 360 SL R-89/2009 258/18

. norm. . o as . LM S_',O'r' Zmiana usta-
A 26 Kuj.-pom. 9 (3)** e SL (WG)** Kiler 360 SL R-43/2011 317/1 z handlu row- .

(hur)** noleglego lonej grupy
f=hg =}

8. 28 Kuj.-pom. 9 norm. SL Cliophar 300 SL 691/2000 259/7

. R-77/2010;
9. 30 Kuj.-pom. 9 norm. SL Chwastox Extra 300 SL 13/2003 259/4

. 9 SL (nie EC, e Zmiana usta-
10. 38 Kuj.-pom. (A1) norm. SL, WG+ Taifun 360 SL R-95/2010 31772 lonej grupy
11. 41 Kuj.-pom. 9 norm. SL Dicoherb 750 SL R-16/2006 259/9
12 49 Lubelskic 9 norm. SL Roundup Tr;‘ESE“ergy 450 53/2002 107/1
13. 64 Lubelskie 9 norm. SL Klinik 360 SL R-28/2010 225/1
14. 65 Lubelskie 9 norm. SL Roundup 360 SL R-89/2009 225/2

Zamiast $.0.1. .
15 66 Lubelskie 9 (1= | morm. SL (SC)** Kiler 360 SL R-43/2011 316/4 2 handlu 16w~ | ZTana usta-
(hur)** lonej grupy

nolegltego
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16. 68 Lubelskie 9 norm. SL Chwastox Trio 540 SL R-85/2009 225/4
17. 70 Lubelskie 9 norm. SL Butoxone M 400 SL 720/2000 225/3
norm Zamiast $.0.1. Imiana usta-
18 72 Lubelskie 9 (1)** . SL (SC)** Chwastox extra 300 SL R-77/2010 316/2 7 handlu row- | </Hdna usia
(h.r)** lonej grupy
nolegtego

19. 73 Lubelskie 9 norm. SL Basta 150 SL R-19/2009 225/5
20. 74 Lubelskie 9 norm. SL Aminopielik D 450 SL R-67/2009 225/6
21. 80 Lubuskie 9 norm. SL Reglone 200 SL 407/98 228/5
22, 87 Lodzkie 9 norm. SL Taifun 360 SL R-95/2010 269/1
23. 100 Lodzkie 9 norm. SL Roundup Tr;‘ESE"“gy 450 53/2002 202/7
24. 101 Lodzkie 9 norm. SL Kiler 360 SL R-43/2001 235/3
25. 107 Matopolskie 9 norm. SL Chwastox Trio 540 SL R-85/2009 254/5

. . 324/98
26. 108 Matopolskie 9 norm. SL Taifun 360 SL R-95/2010 254/7

. . 324/98
27. 113 Matopolskie 9 norm. SL Taifun 360 SL R-95/2010 254/1
28. 117 Matopolskie 9 norm. SL Roundup Ultra 170 SL 638/99 222/2

. 13/2003;
29. 118 Matopolskie 9 norm. SL Chwastox Extra 300 SL R-77/2010 254/2

.o . 324/98,

30. 119 Mazowieckie 9 norm. SL Taifun 360 SL R-95/2010 211/6
31 123 Mazowieckie 9 norm. SL Aminopielik D 450 SL 211/7
32. 131 Mazowieckie 9 norm. SL BASAGRAN 480 SL R-4/2010 241/10
33. 139 Mazowieckie 9 norm. SL NAVIGATOR 360 SL R-87/2010 241/11
34. 141 Mazowieckie 9 norm. SL Kosmik 360 SL 211/9
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35. 144 Mazowieckie 9 norm. SL Chwastox D 179 SL 211/5

36. 145 Mazowieckie 9 norm. SL Chwastox Extra 300 SL R—173%%(())130, 241/3

37 147 Mazowieckie 9 norm. SL Aminopielik D 450 SL 241/13

38. 158 Opolskie 9 norm. SL Basagran 480 SL R-4/2010 205/4

39. 159 Opolskie 9 norm. SL Glyfos 360 SL R-16/2012 205/1

40. 174 Podkarpackie 9 norm. SL Lontrel 300 SL 400/98 239/4

41. 183 Podlaskie 9 norm. SL Aminopielik D 450 SL R-67/2009 214/3

42, 186 Podlaskie 9 norm. SL Klinik 360 SL R-28/2010 214/4

43. 196 Pomorskie 9 norm. SL Roundup 360 SL R-89/2009 245/1

44. 198 Pomorskie 9 norm. SL Kiler 360 SL R-43/2001 245/2
norm Zamiast §.0.r. T »

45. 199 Pomorskie 9 (1)** orm. SL (SC)** Mniszek 540 SL R-96/2009 318/1 7 handlu row- | #/and usta-
(h.r)** lonej grupy

nolegtego

46. 212 Slaskie 9 norm. SL Mniszek 540 SL R-96/2009 213/1

47. 229 Warm.-maz. 9 norm. SL Chwastox Trio 540 SL R-85/2009 257/1

48. 234 Warm.-maz. 9 norm. SL Glyfos 360 SL 673/2000 257/4
norm Zamiast $.0.1. Imiana usta-

49. 243 Wielkopolskie | 9 (3)** . SL (WG)** Chwastox Trio 540 SL R-85/2009 311/3 z handlu row- | </Hana usta
(h.r)** lonej grupy

nolegtego

50. 244 Wielkopolskie 9 norm. SL Glyfos 360 SL R-16/2012 244/6

51. 246 Wielkopolskie 9 norm. SL Aminopielik Tercet 500 SL R-91/2009 244/7

52. 247 Wielkopolskie 9 norm. SL Chwastox Extra 300 SL 13/2003 260/9
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33. 254 Wielkopolskie 9 norm. SL Klinik Duo 360 SL R-29/2008 216/10
54. 260 Wielkopolskie 9 norm. SL Navigator 360 SL R-87/2010 244/1
55. 261 Wielkopolskie 9 norm. SL Chwastox Turbo 340 SL R-66/2008 216/7
56. 263 Wielkopolskie 9 norm. SL Chwastox Extra 300 SL 13/2003 260/8
57 267 Wielkopolskie 9 norm. SL Roundup 360 SL R-89/2009 244/5
58. 278 Wielkopolskie 9 norm. SL Chwastox Turbo 340 SL R-66/2008 216/13
Zamiast $.0.1. .
59. 284 | Zachodniopom. |9 @)**| Mor™ WG Roundup 360 SL R-89/2009 3102 ohandlutowe || 2iare wa
(hur)** T lonej grupy
60. 285 Zachodniopom. 9 norm. SL Taifun 360 SL R-95/2010 231/3
61. 294 Zachodniopom. 9 norm. SL Galera 334 SL 24/2002 243/8
62. 295 Zachodniopom. 9 norm. SL Navigator 360 SL R-87/2010 243/7
Ogolem pozy-
Grupa 9 Ogolem atestow: 62 tywnych ate- 61 98,.4% 1
stow :
1L 23 Kuj.-pom. 10 norm. WG Sencor 70 WG R-48/2008 259/5
2. 58 Lubelskie 10 norm. WG Sencor 70 WG R-48/2008 247/5
10 norm Zamiast $.0.r. Imiana st
3 85 Lodzkie WG (SC)** Glean 75 WG R-96/2008 3122 z handlu row- | ~/Hana usta-
(1)*=* (h.r)** lonej grupy
nolegltego J 81Upy
4. 137 Mazowieckie 10 norm. WG Titus 25 WG R-50/2005 211/11
5. 163 Opolskie 10 norm. WG Caliban 178 WG R-42/2010 251/3 Atest Nega:
tywny
6. 195 Pomorskie 10 norm. WG Sencor 70 WG R-48/2008 245/8
VA 239 Warm.-maz. 10 norm. WG Dragon 450 WG R-50/2009 257/7
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8 271 Wielkopolskie 10 norm. WG Glean 75 WG R-96/2008 260/3
9. 282 Wielkopolskie 10 norm. WG Helm Tribi 75 WG R-7/2011 200/2
10. 297 Zachodniopom. 10 norm. WG Pike 20 WG R-47/2012 243/4
Ogotlem pozy-
IG‘;'up “ Ogotem atestow: 10 tywnych ate- 9 90.0% 1
stow :
L 3 Dolnoslaskie 11 norm. e %Cé Sl Trimmer 50 SG R-91/2010 258/8
2 17 Dolnoslaskie 11 norm. e S\% Stk Atlantis 12 OD R-98/2009 258/7
1 norm nie Zamiast $.0.1. Tmi y
3 22 Kuj.-pom. o || @ EC,SL,WG Tolurex 500 SC 462/99 317/4 2 handlu row- [ 701 1
. (WG)** nolegtego J ETUpY
4 56 Lubelskie 11 norm. e 5\% sl Huzar Activ 387 OD R-81/2010 247/7
5 77 Lubuskie 11 norm. me ]\i,cé SL, Mustang Forte 195 SE R-72/2010 228/2
6. 81 Lubuskie 11 norm. e S\% Stk Aneks SX 50 SG R-109/2009 228/6
7 90 Eédzkie 11 norm. e 1\5&} SIL, Bofix 260 EW R-46/2007 202/6
1 Zamiast $.0.r. Zmiana st
8 94 Lédzkie h.r WG Lumax 537,5 SE R-70/2008 312/1 7z handlu row- | </Hane usta-
@3)** lonej grupy
nolegtego
9. 105 Eodzkie 11 norm. e ]\i,cé St Devrinol 450 SC R-57/2005 235/4
10. 109 Matopolskie 11 norm. e S\% SL: | Puma Uniwersal 069 EW R-30/2007 254/4
1L 146 Mazowieckie 11 norm. e 1\5&} SIL, Metazanex 500 SC 57/2002 120/1
12 149 e A 11 o nie 1\5};:(,} R Rubin SX 50 SG R-103/2009 241/4
13 153 Mazowieckie 11 norm. me l\:;VCG’ SL, Mustang Forte 195 SE R-72/2010 241/6
14. 160 Opolskie 11 norm. e 13\’% St Isoguard 500 SC R-121/2009 205/6
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nie EC, SL,

788/2000;

15. 161 Opolskie 11 norm. WG Venzar 80 WP R-80/2009 205/7

16. 166 Opolskie 11 norm. me %Cé HIL, Emblem 20 WP 805/2001 25172

17 185 Podlaskie 1 o nie EC, SL, | Granstar Ultra SX 50 SG R-7/2011 214/7 - dtest Nega:
WG wny

18. 188 Podlaskie 11 norm. e ]\i,cé St Atlantis 12 OD R-98/2009 214/6 .

19. 194 Pomorskie 11 norm. e S\% Stk Bofix 260 EW R-46/2007 245/10

20. 197 Pomorskie 11 norm. e 1&% SL- | Granstar Ultra SX50SG | R-104/2009 245/7

_ ie EC, SL

2L 210 Slaskie 11 norm. e 5%, 5L, Protugan 500 SC 4/2002
WG 8 213/6

22, 219 Swietokrzyskie 11 norm. me l\:;VCG’ SL, Lentipur Flo 500 SC R-44/2006 256/7

23. 227 Swietokrzyskie 11 norm. e EV% St Goltix 700 SC R-57/2009 256/4

24. 228 Swietokrzyskie 11 norm. e %Cé SL. | Betanal MaxxPro 209 OD R-15/2012 256/2

25. 235 Warm.-maz. 11 norm. e f;vcé sl Rubin SX 50 SG R-103/2009 257/5

26. 252 Wielkopolskie 11 norm. nie EC, SL. | Granstar Ultra SX50 SG | R-104/2009 216/8 cAtest Nega:
WG fywny

27 255 Wielkopolskie 11 norm. e S\% Stk Huzar Activ 387 OD R-81/2010 216/11

28. 264 Wielkopolskie 11 norm. e 1\5&} SIL, Buracyl 80 WP 260/7

Ogolem pozy-
IGI””’” Ogélem atestow: 28 tywnych ate- 26 92,9% 2
stow :

1 4 Dolnoslaskie 12 norm. EC, SC Cyperkill Super 25 EC R-56/2012 258/14

2 14 Dolnoslaskie 12 norm. EC, SC Sumi-alpha 050 EC 908/2001 258/9

3. 93 Lodzkie 12 norm. EC, SC Actellic 500 EC R-21/2005 242/4

4. 126 Mazowieckie 12 norm. EC, SC Alverde 240 SC 241/2
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Zamiast $.0.r.

5 179 Podkarpackie s O s | 2GRS Treol 770 EC R-97/2008 319/3 2 handlu 16w~ | ZTana usta-
3)** (h.r)** (WG)** lonej grupy
nolegltego
. Zamiast $.0.1. . :
6 205 Pomorskie 12 | porm 1y gy | EGSC Treol 770 EC R-97/2008 286/4 z handlu row- | Zmiana usta-
(3)** (h.r)** (WG)** lonej grupy
nolegltego
A 208 Slaskie 12 norm. I EC, SC Magus 200 SC R-8/2008 213/2
a . 672/2000
8. 215 Slaskie 12 norm. 1 EC, SC Fastac 100 EC R-39/2012 213/3
9. 217 Swiqtokrzyskie 12 norm. 1 EC, SC Actellic 500 EC R-21/2005 256/1
10. 281 Wielkopolskie 12 norm. 1 EC, SC Sherpa 100 EC 29/2002 216/5
11. 283 Wielkopolskie 12 norm. 1 EC, SC Actellic 500 EC R-21/2005 244/3
Ogolem pozy-
IGZ””’“ Ogélem atestow: 11 tywnych ate- 1 100.0% 0
stow :
1 54 Lubelskie 13 norm. 1 nie EC, SC Karate Zeon 050 CS 878/2001 247/2
2 59 Lubelskic 13 norm, 1 | nieEC,SC Decis Ogréd 015 EW R-32/2005 24773 rest ega-
tywny
3. 86 Lodzkie 13 norm. 1 nie EC, SC Proteus 110 OD R-10/2009 242/1
4. 111 Matopolskie 13 norm. 1 nie EC, SC Mospilan 20 SP R-37/2008 222/1
5. 150 Mazowieckie 13 norm. 1 nie EC, SC Actara 25 WG 506/99 211/12
. Zamiast $.0.1. .
6 169 Podkarpackie 13 nOrm. |y gy | i€ ECSC Dursban Delta 200 CS R-69/2011 319/1 el || e PR
3)** (h.r)** (WG)** lonej grupy
noleglego
VA 242 Warm.-maz. 13 norm. 1 nie EC, SC Apacz 50 WG R-4/2009 257/9
13 norm Zamiast §.0.r. T »
8. 256 Wielkopolskie - orm. H WG Apacz 50 WG R-4/2009 311/1 z handlu row- | 7/7Mana usta-
3)** (h.r)** lonej grupy
nolegtego
Ogolem pozy-
IG;’”’“ Ogélem atestow: 8 tywnych ate- 7 87.5% 1
stow :
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nie F,

1 21 Dolnoslaskie 14 norm. H.1 wszystkie Pelzakol GR R-33/2011 M 258/6
2 36 Kuj.-pom. 14 norm. | "N | wszysthie Cerone 480 SL R-11/2008 | Réine 259/15
3. 43 Kuj.-pom. 14 norm. nllf l;’ wszystkie Ukorzeniacz AB aqua R-3/2005 Roézne 259/9
4. 46 Kuj.-pom. 14 norm. nll_f ];’ wszystkie | Antywylegacz Plynny 675 SL R-5/2007 Rozne 259/6
5. 79 Lubuskie 14 norm. nll_f ];’ wszystkie UKorzeniacz A aqua R-1/2005 Roézne 228/4
6 82 Lubuskie 14 norm. | i f wszystkie Stabilan 750 SL R-23/2007 | Rozne 228/7
7 95 Edzkie 14 norm. “I‘{e ? wszystkie Cerone 480 SL R-11/2008 RW 202/2
o nie F, . Chryzotek Bezowy 2o

8. 121 Mazowieckie 14 norm. H,1 wszystkie 004 XX R-20/2004 Ro6zne 241/1

9. 128 Mazowieckie 14 norm. “I‘{e f wszystkie Fazor 80 SG 870/2001 Rézne 241/9
10. 130 Mazowieckie 14 norm. nllf 1;’ wszystkie PELLACOL 10 PA R-70/2009 Repelent 241/5

11 138 Mazowieckie 14 norm. “I‘{e ? | wszystkie Moddus 250 EC 241/7
12, 173 Podkarpackie 14 norm. nll_f ];’ wszystkie Ukorzeniacz B aqua R-2/2005 Rozne 239/5

13. 177 Podkarpackie 14 norm. nll_f ];’ wszystkie Agrostym 480 SL R-11/2011 Rozne 239/6
14. 181 Podlaskie 14 norm. n]l_;: 1;’ wszystkie Asahi SL 835/2001 Rozne 214/1

15. 193 Pomorskie 14 norm. n11{e 1;’ wszystkie Ukorzeniacz AB aqua R-3/2005 Rézne 245/9
16. 211 Slaskie 14 norm. “I‘{e f | wszystkie CERONE 480 SL R-11/2008 Rézne 213/8

17. 258 Wielkopolskie 14 norm. nll_? 1;’ wszystkie | Antywylegacz Plynny 675 SL Rozne 216/12

Ogolem pozy-
IG:”[] ¢ Ogotem atestow: 17 tywnych ate- 17 100,0% 0
stow :
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Tabela 4. Kontrola podstawowa. Podsumowanie

Liczba wydanych . , . . ZOEETAY
Numer T Liczba atestow Liczba atestow 1+ .
grupy nych* [+/** [-/*** w stqsanu do cal}<ow1—
tej liczby atestow
1 12 12 0 100,00%
2 27 22 5 81,5%
3 10 10 0 100,0%
4 4 4 0 100,0%
5 15 14 1 93,3%
6 11 11 0 100,0%
7 44 44 0 100,0%
8 16 16 0 100,0%
9 62 61 1 98,4%
10 10 9 1 90,0%
11 28 26 2 92,9%
12 11 11 0 100,0%
13 8 7 1 87,5%
14 17 17 0 100,0%
275 264 11

*  liczba wydanych atestow analitycznych = liczbie badanych probek $.o.r.

** liczba atestow, w ktorych badany $.o.r. uzyskat wyniki kwalifikujace go do obrotu 1 sto-
sowania

*** liczba atestow negatywnych - dyskwalifikacja badanego $.0.r. (niedopuszczenie do obro-
tu)

Szczegotowej analizie poddano probki §.o.r. pochodzace z handlu réwnolegltego. W Ta-
beli 5 przedstawiono liczbe tych probek badanych w obu rodzajach kontroli oraz liczbg pro-

bek, ktdre nie uzyskaly dopuszczenia do obrotu (atesty negatywne).

Tabela 5. Handel rownolegly. Ogolne zestawienie wynikow

Rodzaj kontroli Liczba atestow pozytyw- | Liczba atestow negatyw- Ogotem
nych nych
Kontrola podstawowa 73 6 79
Kontrola interwencyjna 3 14 17
Suma 76 20 96
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3. Kontynuowany jest staty proces doskonalenia stosowanych metod analitycznych o szcze-
gblnej uzytecznosci w kontroli jakosci $.0.r. W procesie tym wykorzystuje si¢ wyniki ba-
dan uzyskane w ramach dziatalnosci statutowej IOR-PIB. W roku 2012 do analiz urzedo-
wych wprowadzono po raz pierwszy technik¢ HPLC-MS/MS oraz modyfikacje systemu
GC-MS.

4. Atesty analityczne zawierajace wyniki badan oraz orzeczenie, wysytane sa do poszczegol-
nych WIORIN po zakonczeniu analiz. Atesty negatywne przekazywane sa réwnolegle do
GIORIN. Istnieje komputerowy system kontroli stanu wykonania analiz zarowno w 10-
R-PIB O/Sos$nicowice jak i w poszczegdlnych WIORIN (koordynatorzy). Pierwszy atest z
kontroli urzgdowej zostat wystawiony w dniu 17.01.2012r., ostatni w dniu 21.12.2012r.

5. Pracuje system ,,e-kontrolne”, ktory umozliwia wglad inspektoréw w wyniki uzyskiwane w
IOR-PIB, oraz stuzy przede wszystkim poborowi probek. Konsultacje z inspektorami PIO-
RiN prowadzone sa w razie potrzeby przy pomocy poczty elektronicznej i rozmow telefo-
nicznych.

6. W roku 2012 zanotowano wzrost liczby probek w ramach kontroli interwencyjnej. Zapla-
nowano 50, pobrano 79. Liczba oznaczen wykonanych dla probek w ramach kontroli inter-
wencyjnej pokazana jest w Tabeli 6.

Tabela 6. Kontrola interwencyjna. Liczba oznaczen wykonanych dla 79 probek

Rodzaj oznaczenia Liczba oznaczen Liczba oznaczen negatywnych
fchem 186 58
s.cz. + profil zanieczyszczenia 167 49
inne 14 8
Suma 367 115

7. Wyniki dotyczace wdrozenia nowego systemu poboru probek do kontroli urzedowej $.0.1.,
oraz zakres problemu fatszerstw §.0.r. zaprezentowano podczas XVI Ceureg Forum, Wie-
den, Austria, 15-16.10.2012r. Prezentacje umieszczone sa na stronie internetowej CEU-
REG: www.ceureg.com.

8. Opracowano szczegdlowy raport zawierajacy wszystkie wyniki analiz wszystkich pobra-
nych przez PIORIN prébek w ramach urzedowej kontroli jakosci $.0.r.

9. Jedna osoba (Stanistaw Stobiecki) wzigta udziat w XVI Ceureg Forum, Wieden, Austria,
15-16.10.2012r. Sprawozdanie z wyjazdu stanowi zatacznik do rozliczenia rocznego zada-
nia. Uczestniczono rowniez w spotkaniu Komitetu Organizacyjnego XVI Ceureg Forum.
Spotkanie to odbyto si¢ w siedzibie AGES (The Austrian Agency for Health and Food Sa-
fety) w Wiedniu w dniu 14.03.2012r. Sprawozdanie z tego wyjazdu rowniez stanowi za-
facznik do niniejszego opracowania (Zatacznik nr 1 — dotaczony w osobnym pliku).

3. Wymierne rezultaty realizacji zadan

1. Wykonanie analiz 1 wystawienie atestow analitycznych dla 354 probek $.o0.1.
2. Rozpatrzenie 79 spraw interwencyjnych.

3. Opracowanie szczegotowego raportu zawierajacego wszystkie wyniki.
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4. Rola partnerow w realizacji zadan (ze szczegélnym uwzglednieniem organow admini-
stracji publicznej)

Realizacja Zadania 1.9 odbywa si¢ na zlecenie i w $cistej wspoOtpracy z Panstwowa In-
spekcja Ochrony Roslin 1 Nasiennictwa. Inspektorzy we wszystkich Wojewddzkich Inspekto-
ratach pobieraja probki do badan wedlug specjalnego corocznego harmonogramu. Szczegoto-
we wyniki badan kazdej probki przekazywane sa do Gtéwnego Inspektoratu PIORIN w for-
mie obszernego rocznego raportu. Gtoéwny Inspektorat zgodnie z zatozeniami badan, ktére sa
,urzedowa kontrola” wykorzystuje wyniki zgodnie ze swoimi kompetencjami oraz przekazuje
skrotowe wyniki do Komisji Europejskiej. Dzigki wdrozeniu systemu internetowej taczno$ci
inspektorow IORIN z baza danych istnieje dobra komunikacja z inspektorami, ktorzy pobiera-
ja probki do badan kontrolnych. Polepszyto to znacznie wspolprace, usprawnito proces i przy-
czynito si¢ do polepszenia catego systemu.

5. Wykonanie miernika: ,liczba publikacji” — planowana 1, wykonana 1

Zadanie 1.10. ,,Analiza danych uzyskanych podczas monitorowania sprzedazy i zuzycia
srodkow ochrony roslin oraz opracowanie wskaznikow ryzyka zwigzanego
ze stosowaniem tych Srodkow”.

1. W jakim stopniu planowane cele zostaly zrealizowane (poda¢ takze w %)

Zakres rzeczowy zadania 1 przyjete cele byly realizowane zgodnie z harmonogramem.
Planowane cele zostaty zrealizowane w 100%.

2. Opis wykonania zadan
1. Analizy danych zawarte sa w Zataczniku nr 1 (w pelnej wersji sprawozdania) stanowiacym

odrebne opracowanie bedace miernikiem do Zadania PW 1.10.

2. Gromadzone sa dane dotyczace sprzedazy srodkdw ochrony roslin. W systemie bazodano-
wym SQL Server aktualnie sa przechowywane dane dotyczace lat 2007-2011. Wykonano
obliczenia dotyczace sprzedazy za rok 2011. Syntetyczne wyniki zawarte sa w Tabeli 2.1.

Tabela 2.1. Agregacja wedtug rodzajow $rodkdéw ochrony roslin w przeliczeniu na substan-
cje czynne

Sprzedaz (bez eksportu)
Rodzaj Srodkow Kod po- . - Zapas
ochrony roslin zycji Ogolem Producenci Importerzy
w kg

Srodki owadobdjcze I 992 656,6 65 680,0 926 976,6 172 218,6
Srodki chwastobéjcze 11 12 408 485,6 2052 101,0| 10356384,6| 3245926,1
Regulatory wzrostu 11 1 593 140,5 539 486,1 1053 654,4 416 893,8
Srodki grzybobojeze i I\ 6083384,0] 1276430,9| 4806953,1| 16354719
zaprawy nasienne
Srodki gryzoniobdjcze IV.a 33 988,1 480,6 33 507,5 18 458,5
Pozostale IV.b 667 617,6 329 231,2 338 386,4 225724

Suma 21779 272,4 4263409,8| 17515862,6| 5511541,3
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Zakacznik nr 2 (w pelnej wersji sprawozdania) zawiera zestaw 8 tabel wynikowych obej-
mujacych zagregowane dane w podziale na rodzaj §.o.r. oraz wg klasyfikacji CN, FAO,
Zharmonizowanej klasyfikacji substancji czynnych w przeliczeniu na sprzedaz §.o.r. oraz
sprzedaz substancji czynnych. Agregacja wg klas chemicznych uwzglednia nowa wersje
kodow klasyfikacji Zharmonizowanej klasyfikacji substancji czynnych. W ramach prac in-
formatycznych przeprowadzonych podczas realizacji zadania utworzono bazg¢ danych
Sprzedaz 2011. Do bazy zostaty zaimportowane dane z GUS (badanie G-04) oraz dane z
aktualnego ,,Rejestru srodkow ochrony roslin”. Prace objely wszystkie niezbedne prze-
ksztalcenia danych oraz sprawdzenie ich kompletnosci (baza danych STATYSTYKA).
Wprowadzono rowniez zmiany w systemie bazodanowym zwiazane z przyj¢ciem ,,Zhar-
monizowanej klasyfikacji substancji czynnych”.

Dodatkowo, po raz pierwszy w roku 2012 na prosbe MRiRW dokonano przeliczenia
sprzedazy $.o.r. z roku 2011 w podziale na substancje czynne wg ,,Zharmonizowanej klasy-
fikacji substancji czynnych”.

Opracowano wykaz srodkéw ochrony roslin, ktore zostang ujgte w badaniu GUS G-04
za rok 2012. Wykaz ten zawiera 1018 §.o.r (w tym 272 nowe). Przygotowano rowniez wy-
kaz podmiotow uprawnionych do wprowadzania $.0.r. do obrotu i sprzedazy. W rozmo-
wach z MRiRW poruszono temat dostepnosci informacji, jak rowniez mozliwosci ankieto-
wania podmiotow gospodarczych nie bedacych firmami polskimi, ktore sa uprawnione do
wprowadzania $.0.r. do obrotu i sprzedazy (np. import réwnolegly). W ramach wspolnych
prac z MRiRW dla §.o.r., ktére w rejestrze nie maja informacji na temat polskiej firmy
wprowadzajacej $.0.r do obrotu uzupetiono list¢ podmiotow o polskich pelnomocnikow
firm zagranicznych. Jednak mozliwo$¢ ich ankietowania budzi watpliwo$ci formalne. Dla
14 §.0.r. pozostawiono w wykazie podmiotow 5 firm zagranicznych z uwagi na brak infor-
macji o polskim przedstawicielu.

Wystapiono z prosba o przekazywanie przez GUS listy ankietowanych firm do IOR-PIB
oraz listy zawierajacej informacje w uktadzie firma — §.0.r., co pozwoli na ocenienie kom-
pletnosci otrzymywanych danych w badaniu sprzedazy. Realizacja tego postulatu bedzie
bardzo waznym elementem doskonalenia systemu.

. W ramach prac zwiazanych z gromadzeniem danych dotyczacych zuzycia §.0.r do bazy da-
nych PW1-10 zuzycie 2010-2014 zaimportowano dane dotyczace stosowania $rodkow
ochrony roslin za rok 2011. Dane zapisane w bazie zawieraja migdzy innymi: rok, uprawe,
zuzycie substancji aktywnej w kg oraz wielko$¢ obszaru poddanego dzialaniu kazdej sub-
stancji w ha. Do bazy dotaczono tabele danych zawierajace Zharmonizowana klasyfikacje
substancji, co umozliwia dotaczenie do danych odpowiedniego kodu substancji aktywne;.
W trakcie prac rozwiazano problem niejednoznacznego przypisania kodu s.cz. ze Zharmo-
nizowanej substancji dla preparatoéw zawierajacych siarke i tiuram. Dodano powiazanie ze
$.0.r. Do bazy danych dodano pole ,,powierzchnia uprawy” aby latwiejsze byto sprawdza-
nie poprawnosci zaimportowanych danych. Wykonano sprawdzenie otrzymanego zestawu
za rok 2011 z danymi ze sprawozdania z monitoringu zuzycia $§rodkow ochrony roslin za
rok 2011 — dane generowane sa poprawnie.

. Na biezaco prowadzona jest administracja systemu pozyskiwania danych oraz jego moder-
nizacja. Uruchomiono system pozyskiwania danych dotyczacy zuzycia $rodkéw ochrony
roslin na potrzeby roku 2012 (www.piorin-ankiety.pl). Prace objety modernizacj¢ systemu
internetowego (migdzy inymi uszczelnienie systemu wprowadzania dawek) oraz uaktual-
nienie baz danych dotyczacych rejestru srodkoOw ochrony roslin, wylosowanej proby staty-
stycznej oraz uzytkownikow systemu.

W roku 2012 dodatkowo poprawiono btad braku nazw firm w zestawieniu z GUS, pola-
czono rowniez w jedno pole nowo podawane, rozszerzone dane kontaktowe (telefony).
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W systemie www.piorin-ankiety.pl dodano 3 nowe raporty w menu Analiza. Raport da-
wek pozwala na wychwycenie zabiegow, w ktorych zuzycie $.o.r. odbiega znaczaco od
sredniej dawki danego $.0.r. w konkretnej uprawie. Raport zuzycia pokazuje ,, odchylenie”
wstepnie wyliczonego zuzycia s.cz. w ankiecie, w poréwnaniu ze $rednia w danym woje-
wodztwie, uprawie i warstwie. Raport plonu jest raportem pokazujacym wprowadzone in-
formacje o uzyskanym plonie w porownaniu do innych podobnych gospodarstw.

Nalezy jeszcze zwrdci¢ uwage na ustalenie na spotkaniu w GUS zasady dobierania prob
z rezerwy, kazdorazowo kiedy w probie podstawowej nie znaleziono badanej uprawy.
W kolejnych latach przygotowujac probg do badania nalezy znacznie powigkszy¢ liczeb-
nos¢ proby rezerwowej tak, aby mozliwe bylo dobieranie proby w ramach tej samej war-
stwy — najlepiej rowniez w tym samym powiecie, co utatwi prace inspektorow i koordyna-
cj¢ wojewodzka w IORIN.

5. Wykonano obliczenia dotyczace monitoringu zuzycia $rodkéw ochrony roslin w roku
2012. Zuzycie to w badanych w roku 2012 uprawach przedstawiono na wykresie w postaci
sredniego wskaznika w kg s.cz./ha.

Rysunek 5.1. Sredni wskaznik zuzycia $rodkéw ochrony roslin w uprawach badanych

w roku 2012
Zyto -h 0,303

Ziemniaki [ | 1,855

Truskawka _ 2,495
Kapusta gtowiasta - 1,124

0 2 4 6 8 10 12

kgs.cz./ha

Zakacznik nr 2 (w pelnej wersji sprawozdania) w swojej drugiej czg$ci zawiera szczego-
towe sprawozdanie z badania zuzycia $srodkéw ochrony roslin w roku 2012. Zawiera tez
analiz¢ danych oraz wydruki RRW-1 (dotacza si¢ rowniez formg elektroniczna). Zatacznik
nr 2 (odregbny segregator - w pelnej wersji sprawozdania) stanowi cato§ciowe opracowanie
bedace miernikiem do zadania PW 1.10

6. Analiza mozliwo$ci wykorzystania systemu wskaznikow ryzyka HAIR oparta jest na doku-
mentach opracowanych przez firm¢ Alterra z Wageningen, Holandia na zlecenie Komisji
Europejskiej. Dokumenty te opublikowano w 2011 roku i sa to: ,,HAIR 2010 Documenta-
tion” 1 ,,HAIR 2010 Software Manual”. Pierwszy z nich zawiera zmodyfikowana teorig¢
wskaznikow, drugi jest podrecznikiem uzytkowania oprogramowania pozwalajacego na ob-
liczanie wskaznikoéw. Analiza jest dwuetapowa. Etap pierwszy to zapoznanie si¢ z teoria
poszczegolnych grup wskaznikéw i z modelami uzytymi dla opisu mechanizmu narazenia
i ryzyka. HAIR 2010 dzieli wskazniki na cztery grupy:

— wodne,
— wad gruntowych,
— ladowe,
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— zawodowe.

Kazda grupa dzieli si¢ dalej na szczegdélowe wskazniki 1 razem ich liczba wynosi 29.
Etap drugi to rozpoznanie mozliwosci skompletowania danych wyjsciowych. Te dane sa
niezbedne do uruchomienia procesu obliczen wg Hair Software.

Dziela si¢ one na trzy grupy:
— baza danych zuzycia $.o.r.,
— baza danych o wlasciwos$ciach substancji czynnych $.0.1.,
— baza danych HAIR zawierajaca dane meteorologiczne, geograficzne, glebowe, rodza-
JOW upraw i inne.

Na podstawie analizy przeprowadzonej w pierwszym etapie dokonano wyboru dwoch
grup wskaznikéw opisanych szczegétowo w p. 7 niniejszego opracowania. Ze wzgledu na
matematyczny wysoki stopien trudnosci przyjetych w HAIR modeli, dokonano réwniez thu-
maczenia na jezyk polski dwoch rozdziatéw z HAIR 2010 Documentation dotyczacych wy-
branych dwoch grup wskaznikow.

Etap drugi analizy obejmowal wytypowanie elementdw poszczegodlnych baz danych
wyjsciowych, ktore musza by¢ uzupetnione lub rozbudowane w stosunku do juz wykona-
nych w IOR-PIB lub istniejacych w systemie HAIR. Uzupelniona o aktualne dane musi by¢
baza o zuzyciu $.0.r. w Polsce (w naszej nomenklaturze baza ,,usage’). Czynnos$¢ t¢ wyko-
nano w ramach realizacji innego punktu Zadania PW 1.10. Posiadanie oryginalnej, wlasnej
bazy ,,usage” jest kluczowe dla obliczen wskaznikow w HAIR. W Polsce jednolita baze
,»usage” posiadamy od 2007 roku i jest ona sporzadzona zgodnie z najlepszymi standardami
w oparciu o sprawdzona, jednolita metodyke. Baza danych o wilasciwosciach substancji
czynnych $.0.r. zawarta w pakiecie HAIR 2010 Software zawiera 267 zwiazkow i jest czg-
sciowo uzupeiniona holenderskimi danymi z procesu rejestracji. Uznano, ze t¢ baze nalezy
rozbudowaé¢ w oparciu o zakup komercyjnej bazy zwanej ,,PPDB”. Jest to baza wykonana
w University of Hertfordshire, Anglia i zawiera dane fizykochemiczne, toksykologiczne
i ekotoksykologiczne. Baze¢ t¢ zakupiono w ramach funduszy przeznaczonych na realizacje
przedmiotowego zadania. Potaczenie bazy z systemu HAIR z baza PPDB dalo bazg ,,com-
pound”, ktora bedzie stosowana do obliczen wskaznikéw w Polsce. Zatacznik nr 3 (w pel-
nej wersji sprawozdania) zawiera informacje o bazie PPDB wraz z przyktadowym zesta-
wem danych dla jednej substancji czynnej — abamektyny.

Mozliwos¢ wykorzystania systemu HAIR 2010 byta przedmiotem workshopu w Wage-
ningen, Holandia w dniach 12-13.01.2012 (p. 11 niniejszego opracowania). Spotkanie zo-
stalo zorganizowane przez firm¢ Alterra, ktora opracowata uaktualniona wersje projektu
HAIR — HAIR 2010. W praktycznej czg$ci workshopu wykonywano obliczenia z zastoso-
waniem HAIR 2010 Software 1 postugiwano si¢ danymi odnos$nie zuzycia $.0.r. w pszenicy
z Polski. Polskie dane zostaly przygotowane na to spotkanie, uwzglgdniono lata 2007 i
2011 oraz jedno wojewddztwo. Podczas spotkania nawiazano kontakty z przedstawicielami
innych krajow UE odpowiedzialnych za tematyke wskaznikow. Generalny wniosek to po-
zytywna ocena systemu HAIR 2010 jako narzedzia do $ledzenia trendéw srodowiskowych 1
wplywu na cztowieka zwiazanych ze stosowaniem §.0.r. Niezbgdna jest jednak dalsza praca
nad harmonizacja formatu danych wyjsciowych, poprawa wizualizacji 1 prezentacji wyni-
kéw, a przede wszystkim réwniez poprawa zasadniczego oprogramowania. Interpretacja
wynikow obliczen i ich analiza to najpowazniejszy problem pozostawiony poszczegolnym
uzytkownikom w oparciu o szczegdtowa wiedzg na temat teorii kazdego wskaznika.

. Wybrano wskazniki ryzyka dla srodowiska wodnego 1 wskazniki ryzyka zawodowego.
Opis tych dwoch grup wskaznikdéw wraz z czg$cia teoretyczna i wzorami matematycznymi
stuzacymi do ich obliczania zawarto w pelnej wersji rozliczenia rocznego zadania.
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8. Pelna wersja rozliczenia rocznego z niniejszego zadania zawiera doktadny opis czynnosci,
tabele, wykresy 1 rysunki dotyczace wartosci wybranych wskaznikow.

Przedstawione w petnej wersji wyniki obliczen nalezy traktowac jako prezentacj¢ mozli-
wosci systemu HAIR na konkretnym, realnym przyktadzie danej uprawy na danym terenie.
Nalezy przy tym pamigta¢, ze w zamysle system HAIR stuzy do celow pordwnawczych,
czyli do oceny zmiany sytuacji w kolejnych latach. Nalezy wigc porownywac¢ wyniki z ko-
lejnych lat opracowane i przedstawione w identyczny sposéb. W obecnym stanie rozwoju
systemu HAIR nalezy zachowa¢ daleko idaca ostrozno$¢ w ocenie uzyskanych wartosci
liczbowych poszczegdlnych wskaznikow ryzyka, ze wzgledu na niedoskonatosci (bledy)
systemu, o ktorych mowa w poprzednich punktach opracowania. Warto réwniez zwrdcié
uwage na fakt, ze opracowane i zastosowane wzory stuza do wyliczania wskaznikow w
konkretnych przyjetych modelach (np. model rowow melioracyjnych po cz¢sci wypehnio-
nych wodami stojacymi lub plynacymi dla obliczen wskaznikéw ryzyka dla srodowiska
wodnego), ktore to modele nie koniecznie w petni odzwierciedlaja realne warunki wystepu-
jace w praktyce rolniczej danego kraju.

9. Opis realizacji p. 9 znajduje si¢ w catosci w Zataczniku 5 (w pelnej wersji sprawozdania).

10. Zadanie 1.10 jest realizowane we wspOtpracy z instytucjami polskimi i zagranicznymi.

Statystyka sprzedazy: $cista wspoipraca z GUS (zbieranie danych Zrédtowych od produ-
centOw 1 importerow §.0.r.) oraz z Ministerstwem Rolnictwa i Rozwoju Wsi — DHOR w ob-
szarze aktualizacji i modernizacji niezbednych baz i zbiorow danych (rejestr $.0.r., wykaz
instytucji do ankietowania).

Statystyka zuzycia $.o.r.: Scista wspotpraca z PIORIN — ankieterzy poszczegolnych
WIORIN zbieraja informacje z gospodarstw i przekazuja je do IOR-PIB Oddziat So$nico-
wice, przy pomocy systemu internetowego. Przez caly okres zbierania danych odbywaja si¢
konsultacje z ankieterami, odno$cie szczegdtow przekazywanych danych. Kluczowa jest
rowniez wspotpraca z GUS, ktéry odpowiedzialnych jest za przygotowanie operatow wyj-
sciowych 1 warstwowe losowanie gospodarstw posiadajacych okreslona uprawe badana
w aspekcie stosowania $.0.r. w danym roku.

Wskazniki ryzyka: najwazniejsi partnerzy to: Firma Alterra, Wageningen, Holandia — dr
Roel Kruijne, gtowny autor poprawionej wersji HAIR 2010 1 Julius Kiihn Institute (JKI)
Kleinmachnow, Niemcy — dr Jorn Strassemeyer, gldowny autor rozdziatu HAIR 2010 doty-
czacego wodnych wskaznikow ryzyka, dr Burkhard Golla.

W dziedzinie wodnych wskaznikéw ryzyka dokonano sprawdzenia obliczen wskazni-
koéw poza systemem HAIR 2010 Software. Sprawdzenia tego dokonano dwustopniowo. Po
pierwsze przeliczono r¢eznie podane w HAIR2010 Documentation wzory, biorac pod uwa-
ge zalozenia systemu HAIR. Obliczenia wykonano dla jednej aplikacji 1 otrzymano wynik
zgodny z obliczeniami systemowymi. Poniewaz w trakcie analizy teorii watpliwo$ci mate-
matyczne wzbudzito uzycie wartosci d (standardowa glebokos$¢ rowu) w mianowniku wzo-
réw 29 1 30. W trakcie konsultacji z zespotem niemieckim z Julius Kiihn-Institut oraz z pro-
ducentem oprogramowania (Alterra) poruszono temat poprawnosci tych wzoréw. Okazato
sig, ze warto$¢ ta zostala wstawiona do wzoru w wyniku pomytki i powinna zastapi¢ ja
wartos¢ W (standardowa szerokos¢ rowu). Spowodowato to potrzebg sprawdzenia catosci
wzordw 1iporownania z niemieckim systemem SYNOPS, z ktorego teoria obliczania
wskaznikow dla organizméw wodnych miata zosta¢ zaczerpnigta w calosci bez zmian. W
ramach wspolnych prac z dr Strassemeyerem z Julius Kiihn-Institut wykonano poréwnanie
obliczen systemow HAIR2010 i SYNOPS. Przeliczenie okoto 40 wzorow wraz z uwzgled-
nieniem przyjmowanych do nich danych z baz meteo, glebowych i wlasciwos$ci substancji
czynnych pokazato kilka réznic. System SYNOPS korzysta np. z aktualnych danych pogo-
dowych ($rednie opady miesigczne, temperatury itd). Kolejna réznica jest uwzglednianie w
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SYNOPS zanieczyszczen substancjami czynnymi przenoszonymi odciekami (drainage). W
systemie HAIR2010 zostalo to pominigte.

11. Udziat w workshopie w Wageningen, Holandia dotyczacym mozliwo$ci uzywania syste-
mu HAIR2010, przedstawienie wiasnych uwag na temat systemu, nawiazanie kontaktow z
tworcami systemu i osobami zajmujacymi si¢ tematyka wskaznikow pestycydowych w in-
nych krajach UE. Spotkanie odbyto si¢ w dniach 12-13.01.2012. Szkolenie zorganizowata
Alterra Wageningen UR we wspolpracy z holenderskim Ministerstwem Gospodarki, Rol-
nictwa i Innowacji oraz Komisja Europejska, DG Sanco. Firma Alterra byta w ostatnich la-
tach odpowiedzialna za przygotowanie nowej wersji systemu HAIR, ktéra nazwata HA-
IR2010. W ramach odbytego szkolenia przedstawiono nowa wersj¢ oprogramowania (HA -
IR2010) wraz z omowieniem zasad dziatania i znaczenia poszczegdlnych czesci systemu.
Wigcej informacji znajduje si¢ w sporzadzonym z wyjazdu sprawozdaniu, ktore zawarte
jest w Zataczniku nr 4 (w pelnej wersji sprawozdania).

12. W dniu 08.11.2012 odbyto konsultacje w Julius Kiihn-Institut (JKI) w Kleinmachnow,
Niemcy. Przedmiotem konsultacji bytlo oméwienie zagadnien zwiazanych z obliczaniem
wskaznikow ryzyka dla srodowiska wodnego wedtug HAIR 2010. Przeprowadzono rozmo-
we z Dyrektorem Instytutu prof. De Volkmarem Gutche oraz calodzienna konsultacje z dr
Jornem Strassemeyerem i Burkhardem Golla. Gtéwnym punktem rozmow byto wyjasnienie
watpliwosci odnosnie wzoréw opisujacych teorig¢ ,,wodnych” wskaznikow ryzyka. Wyko-
nywano wspolnie obliczenia wg systemu HAIR 2010 1 wedthug systemu SYNOPS (niemiec-
ki system wskaznikow ryzyka dla wod bedacy podstawa wskaznikow wodnych HAIR
2010). W wyniku licznych kalkulacji i rozwazan uznano, ze w HAIR 2010 Documentation
1 Software jest istotny btad w jednym z podstawowych wzoréow. Zespot z JKI pracuje aktu-
alnie nad problemem, ktory system da lepsze wyniki dla osiaggnigcia podstawowego celu to
jest efektywnego narzgdzia dla monitorowania postgpdéw w zréwnowazonym stosowaniu
s.o.r. wg Dyrektywy 128. Prof. V.Gutche poinformowat o aktualnym stanie przygotowan
Niemiec do wdrozenia Krajowego Planu Dziatania. Projekt tego planu w rozdziale po$wig-
conym wskaznikom ryzyka zaktada zastosowanie wiasnych 19 wskaznikow ryzyka o r6z-
nym stopniu skomplikowania i obejmujacych wiele obszaré6w zwiazanych ze stosowaniem
$.0.r. Zadeklarowano wspdlna wole kontynuowania wspdipracy w dziedzinie wskaznikow
ryzyka.

3. Wymierne rezultaty realizacji zadan

1. Tabele wynikowe dotyczace sprzedazy $.o.r. za 2011r. (przekazane do MRiRW) — Zalacz-
nik nr 2 (w petnej wersji sprawozdania).

2. Raport dotyczacy zuzycia $.0.r. w roku 2012.

3. Baza danych dotyczacych zuzycia $.0.r. ,,usage” (aktualizacja).

4. Baza danych sprzedazy $.o.r. (aktualizacja).

5. Sprawozdania RRW-1 dla badanych upraw w roku 2012 w podziale na wojewodztwa.

6. Baza danych o wtasnosciach substancji czynnych $.0.r. —,,compound”.

4. Rola partnerow w realizacji zadan (ze szczegélnym uwzglednieniem organdéw admini-
stracji publicznej).

Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju Wsi (Departament Hodowli i Ochrony Roélin):

— Konsultacje w zakresie badania sprzedazy, aktualizacja baz danych wyjsciowych dla
GUS,
— konsultacje w zakresie wskaznikow ryzyka.
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Panstwowa Inspekcja Ochrony Roslin i Nasiennictwa:
— typowanie upraw do badania zuzycia $.0.r.
— konsultacje w zakresie badania zuzycia srodkow ochrony roslin,
— ankietowanie gospodarstw,
— przekazywanie danych do IOR-PIB Oddzial So$nicowice,
— nadzor nad badaniem zuzycia $.o.r.
Glowny Urzad Statystyczny:
— konsultacje w zakresie systemow badania sprzedazy i zuzycia $.o.r.,
— ankietowanie podmiotow w zakresie sprzedazy $.0.1.,
— przekazywanie czastkowych danych do IOR-PIB Oddziatl So§nicowice w zakresie sprze-
dazy $.o.r.,
— losowanie gospodarstw w systemie badania zuzycia $.0.r.,
— konsultacje w obliczaniu bledow we wskaznikach zuzycia,
— wykorzystanie wynikow statystyk pestycydowych w publikacjach i materiatach GUS.

5. Wykonanie miernika: ,,liczba publikacji” — planowana 3, wykonana 3.

Obszar tematyczny 2.: OCHRONA TERYTORIUM RZECZYPOSPOLITEJ
POLSKIEJ PRZED PRZEDOSTAWANIEM I ROZPRZESTRZENIANIEM SIE
ORGANIZMOW KWARANTANNOWYCH I INNYCH ORGANIZMOW
STANOWIACYCH SZCZEGOLNE ZAGROZENIA.

Zadanie 2.1. ,,Okreslenie obszarow potencjalnego wyst¢powania kwarantannowego ni-
cienia wegorka sosnowca (Bursaphelenchus xylophilus) oraz opracowanie
optymalnej strategii zwalczania”.

1. W jakim stopniu planowane cele zostaly zrealizowane (poda¢ takze w %)

Zakres rzeczowy zadania i przyjgte cele byly realizowane zgodnie z harmonogramem.
Planowane cele zostaty zrealizowane w 100%.

2. Opis wykonania zadan

1a. W roku 2012 szczegotowej analizie poddano ok. 130 prob drewna 1 kory pozyskanych z
drzewostanow Polski, gldwnie z rejonu Wielkopolski, lecz rowniez z wigkszosci innych
wojewddztw. Badaniami objg¢to sosng, modrzew, swierk, jodtg, dab, buk, lipg, jesion, topo-
lg, brzozg, wiaz. Przeprowadzone prace nie wykazaly obecno$ci kwarantannowego nicie-
nia B. xylophilus na badanym obszarze Polski. W wyniku ekstrakcji oraz taksonomiczne;j
analizy morfologicznej 1 molekularnej poza gatunkami znanymi juz z naszych wczesniej-
szych prac (2000 - 2011) wykazano dwa nowe dla Polski gatunki z rodzaju Bursaphelen-
chus. Byty to: Bursaphelenchus idius (grupa aberrans) z drewna i kory $wierka, ktorego
wektorem jest Pityogenes chalcographus oraz Bursaphelenchus leoni (grupa borealis) z
drewna i kory modrzewia oraz sosny, ktorego wektorem jest Ips cembrae.

Wyizolowano rowniez szereg nowych, interesujacych dla praktyki populacji gatunkow
z rodzaju Bursaphelenchus — grupy xylophilus. Byty to: Bursaphelenchus fraudulentus z
drewna 1 kory grabu (forma bezmukronowa, nowa roslina — gospodarz) — wektor: Scolytus
carpini, Bursaphelenchus fraudulentus z drewna 1 kory dgbu (szereg nowych populacji
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bezmukronowych) — wektor: Cerambycidae, Bursaphelenchus trypophloei z kory topoli —
(nowe populacje z réznych rejonéw Polski) wektor: Trypophloeus asperatus 1 Bursaphe-
lenchus populi z drewna i kory topoli (1 nowa populacja ze stozkowatym ogonem i mukro-
nem) — wektor: Saperda perforata.

W biezacym okresie kontynuowano réwniez prace nad opisami taksonomicznymi i
przygotowaniem artykutow do publikacji opisow taksonomicznych trzech nowych gatun-
kéw z rodzaju Bursaphelenchus, wykrytych w roku 2011 tj. Bursaphelenchus tiliae sp. n.,
Bursaphelenchus fagi sp. n. 1 Bursaphelenchus masseyi. Wyniki szczegdétowych badan
morfologicznych nad wymienionymi wyzej gatunkami nowymi wykazaty, ze B. tiliae 1 B.
masseyi prezentuja wszystkie cechy typowe dla grupy ‘xylophilus’. Wyniki badan moleku-
larnych lokalizuja te gatunki na obrzezu grupy ‘xylophilus’, z jednej strony w bezposred-
nim sasiedztwie opisanego wczesniej Bursaphelenchus trypophloei (Tomalak 1 Filipiak,
2011), z drugiej za$ nicienie te sasiaduja z B. tokyoensis, ktory uwazany jest za gatunek po-
sredni pomigdzy grupa ‘xylophilus’ 1 ‘africanus’. Taksonomicznie (i ekologicznie) intere-
sujacy jest fakt tworzenia przez wymienione, nowe gatunki grupy ‘xylophilus’(tj. B. trypo-
phloei, B. masseyi 1 B. tiliae) morfologicznie 1 molekularnie zwartej podgrupy nicieni, kto-
re przenoszone sa na nowe drzewa przez chrzaszcze kornikowate (Curculionidae: Scolyti-
nae), gdy za$ wszystkie pozostale gatunki Bursaphelenchus z grupy ‘xylophilus’ przeno-
szone sa przez chrzaszcze kozkowate (Cerambycidae).

Przeprowadzona ocena dynamiki populacji 1 patogenicznosci izolowanej wczesniej z
modrzewia populacji B. fraudulentus po sztucznej inokulacji do 3-letnich siewek sosny
(standardowa metoda) wykazata brak rozwoju tego nicienia w sosnie i catkowity brak pa-
togenicznosci w stosunku do tego gospodarza. Wyniki te wskazuja, ze pomimo zdolnosci
rozwoju w drewnie zamierajacego i martwego drzewa iglastego (modrzewia) nicien ten nie
moze stanowi¢ zadnego zagrozenia dla sosny i z pewnoscia nie bedzie wykrywany w jej
drewnie. Znaczne podobienstwo morfologiczne tego gatunku do B. xylophilus mogloby
istotnie utrudnia¢ prawidlowa identyfikacj¢ gatunku kwarantannowego, szczeg6lnie za$ ze
wzgledu na okazyjne wystepowanie w obrebie gatunku B. fraudulentus populacji pozba-
wionych mukrona.

1 b. W roku 2012 testowano rowniez przydatno$¢ nowej metody analizy PCR — High Resolu-
tion Melting (PCR-HRM) dla szybkiej 1 wiarygodnej analizy taksonomicznej nicieni Bur-
saphelenchus z grupy xylophilus. Metoda ta nie wymaga dodatkowego trawienia enzyma-
mi restrykcyjnymi (jak PCR-RFLP) i rozdziatu elekrtoforetycznego, co znacznie przyspie-
sza uzyskanie wynikow.

W badaniach wykorzystano catkowite DNA Bursaphelenchus xylophilus (China) 1 B.
mucronatus (Wro-01). Zaprojektowano wilasne startery, ktore amplifikowaty fragment re-
gionu ITS-1 rDNA. Sa to: forward: 5’- CGTGCAACGGTAAAGTCTGGGTTT-3" oraz
reverse: 5°- AATCCTACGCTCGCCAGAACGAAT-3").

Uzyskane wyniki wskazuja, Ze metoda ta jest tansza w stosowaniu niz uzywana obecnie
standardowa metoda PCR-RFLP. Jest ona réwniez bardzo czuta — pozwala na wykrycie
r6éznic nawet w pojedynczych nukleotydach.

Rys. 1 przedstawia krzywe topnienia produktéw reakcji PCR-HRM: B. xylophilus (pik
lewy) 1 B. mucronatus (pik prawy)

B. mucronatus B. xylophilus

0O$ Y: warto$¢ fluorescencji (dF/dT) -
Os X: warto$¢ temperatury
topnienia (Tm) (°C).

855 860 865 870 675 880 585 830 895 900 905 910 S5 920 925 830 835 W40 945 850
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W trakcie realizacji jest opracowanie standardowych krzywych topnienia produktu re-
akcji PCR dla wszystkich europejskich gatunkow Bursaphelenchus z grupy ‘xylophilus’.

Charakterystyka populacji B. mucronatus pozyskanych w Polsce z chrzaszczy koz-
kowatych Monochamus galloprovincialis.

Ze wzgledu na planowane wykorzystanie rodzimego, niepatogenicznego gatunku Bur-
saphelenchus mucronatus, jako modelu do badan nad potencjalnym zachowaniem si¢ kwa-
rantannowego B. xylophilus w warunkach srodowiskowych Polski, w przypadku jego za-
domowienia si¢ w naszym kraju, niezbedne okazato si¢ przeprowadzenie badan nad istnie-
jacym zakresem zmiennos$ci morfologicznej i molekularnej polskich populacji B. mucro-
natus. Pozyskane w poprzednim sezonie wegetacyjnym z chrzaszczy zerdzianki sosndwki
(Monochamus galloprovincialis) populacje tego nicienia poddane zostaly szczegdtowej
analizie morfologicznej 1 molekularnej. Przeprowadzona na wstgpnym etapie badan cha-
rakterystyka morfologiczna pozwolita zaklasyfikowa¢ wszystkie badane populacje do ga-
tunku B. mucronatus. Robwniez szczegoétowa analiza molekularna badanych populacji prze-
prowadzona na podstawie zmienno$ci genu rDNA (technika PCR—RFLP oraz sekwencjo-
nowanie DNA) potwierdzita ich przynalezno$¢ do tego gatunku. Zadna z badanych popula-
cji nie wykazywala charakteru typowego dla genotypu europejskiego lub wschodnioazja-
tyckiego. Wszystkie populacje (tj. Wro-01, Wro-03, Wro-04, Wro-5, Wro-06 i Wro-07)
prezentowaly profil restrykcyjny posredni pomigdzy genotypem europejskim i wschodnio-
azjatyckim. Charakter posredni migdzy tymi dwoma genotypami w obrgbie wigkszosci
polskich populacji B. mucronatus moze wskazywacé, ze populacje te krzyzuja si¢ ze soba,
tworzac kolejne pokolenia majace cechy charakterystyczne zaréwno dla genotypu europe;j-
skiego, jak 1 wschodnioazjatyckiego. Wewnatrzgatunkowa zgodno$¢ reprodukcyjna mig-
dzy wybranymi polskimi izolatami B. mucronatus zostata potwierdzona juz we wczesniej-
szych pracach (m. in. Tomalak 2004).

Analiza poréwnawcza sekwencji nukleotydow szesciu badanych populacji B. mucrona-
tus wykonana na podstawie regionéw ITS wykazala wysokie ich podobienstwo wzgledem
siebie ($rednio 99,6%), jak rowniez do innych izolatow tego gatunku, ktoérych sekwencje
znajduja si¢ w Banku Genow (GenBank). Czg$¢ okreslonych sekwencji juz zostata zdepo-
nowana w Banku Gendéw pod numerami akcesyjnymi JF912332 1 JQ277355.

2 a. W biezacym roku kontynuowano pozyskiwanie z réznych rejonéw Polski prob drewna
sosny z aktywnymi zerowiskami najwazniejszych gatunkow chrzaszczy ksylofagicznych.
Do tej pory zebrano 14 gatunkow z tej grupy i dla wigkszo$ci z nich rowniez ich aktywne
zerowiska. Nicienie ekstrahowano z zerowisk (drewno/miazga/kora) oraz bezposrednio z
sekcjonowanych owadow. Precyzyjnie identyfikowano wszystkie nicienie z rodzaju Bur-
saphelenchus. Uzyskane do tej pory wyniki przedstawiono w Tabeli 1.

Tabela 1. Owady — potencjale wektory oraz zwiazane z nimi nicienie z rodzaju Bursaphelen-
chus, wykryte w/na chrzaszczach ksylofagicznych 1 w ich zerowiskach na so$nie

Potencjalny wektor Niecienie w owa- Nicienie w zerowiskach
dach
Bursaphelenchus | Bursaphelenchus
1. Zerdzianka sosndwka B. mucronatus B. mucronatus
(Monochamus galloprovincialis
2. Cetyniec wigkszy (Tomicus piniperda) | B. piniperdae B. piniperdae
3. Cetyniec mniejszy (Tomicus minor) B. piniperdae B. piniperdae
4. Rytownik dwuzebny (Pityogenes bi{ B. pinophilus B. pinophilus
dentatus)
5. Polesiak obramowany (Hylurgops| --- B. piniperdae
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palliatus)

6. Drzewisz owlosiony (Hylurgus ligni{ --- B. piniperdae
perda)

7. Zakorek czarny (Hylastes ater) --- inne grupy

8. Szeliniak sosnowiec (Hylobius abietis) | --- —

9. Smolik sosnowy (Pissodes pini) -—- B. pinophilus, B. leoni
10. Smolik dragowinowiec (Pissodes pi{ B. pinophilus B. pinophilus
niphilus)

11. Rebacz pstry (Rhagium inquisitor) -—- inne grupy
12. Klopotek czarny (Spondylis bupreq{ inne grupy nie badano
stoides)

13. Wykarczak sosnowiec (Arhopalus| inne grupy nie badano
rusticus)

14. Przyptaszczek granatek (Phaenops| --- inne grupy
cyanea)

2 b. Przeprowadzone badania wykazaty, ze wigkszo$¢ poddanych analizie gatunkéw chrzasz-
czy przenosi nicienie na powierzchni swojego ciata lub w jego wngtrzu (w tym 4 gatunki z
rodzaju Bursaphelenchus: B. mucronatus, B. piniperdae, B. pinophilus 1 B. leoni).

Wszystkie te nicienie spotykane byly rowniez w drewnie i korze zasiedlonej przez owa-
dy-wektory. Nie stwierdzono obecnosci kwarantannowego Bursaphelenchus xylophilus. Je-
dynie chrzaszcze zerdzianki sosndéwki (M. galloprovinicialis) przenosity larwy infekcyjne
Bursaphelenchus mucronatus (do 20 000 DJ/owada). Od czerwca do potowy lipca B. mu-
cronatus zasiedlat tchawki samic i samcow, od konca lipca do polowy wrze$nia byl wykry-
wany tylko w tchawkach samcow. Sposréd 14 badanych gatunkéw ksylofagicznych
chrzaszczy zwiazanych z sosna, prawdopodobnie tylko Zerdzianka sosndwka moze by¢
wektorem Bursaphelenchus xylophilus w przypadku jego zadomowienia si¢ w Polsce.

3. Badania nad okresleniem zakresu wrazliwych gatunkow drzew wystepujacych w drzewo-
stanach Rzeczypospolitej Polskiej prowadzone sa w kwarantannowych szklarniach i labo-
ratorium Centrum Badan Organizméw Kwarantannowych, Inwazyjnych i Genetycznie
Zmodyfikowanych IOR — PIB. W przeprowadzonych do$wiadczeniach oceniano patoge-
nicznos¢ wegorka sosnowca (Bursaphelenchus xylophilus) (izolat z Ninjan, Chiny) w sto-
sunku do najczesciej uprawianych w Polsce gatunkow iglastych, tj. sosny zwyczajnej (Pi-
nus silvestris), sosny czarnej (Pinus nigra), modrzewia europejskiego (Larix decidua), jo-
dty pospolitej (Abies alba), $wierka pospolitego (Picea abies) i daglezji (Pseudotsuga
menzjesii). Testy szklarniowe prowadzono na 2-3-letnich siewkach wymienionych gatun-
kow drzew w temperaturze D/N 22/20°C. W dniach 18.06. 1 06.07.2012 przeprowadzono
standardowa inokulacje siewek dawka okoto 5 000 osobnikow Bursaphelenchus xylophi-
lus w 100 pl wody wprowadzanych do nacigcia w strzatce. W kontroli zastosowano 100 pl
sterylnej wody destylowanej do strzatki. Ze wzgledu na niewielki udziat larw infekcyjnych
w populacjach nicieni uzyskanych z hodowli in vitro, niezbg¢dne byto zwigkszenie dawki z
przyjetej wezesniej 1000 osobnikéw/drzewko do 5000 osobnikow.

Martwe/zamierajace drzewka byly poddawane sekcjonowaniu i ekstrakcji nicieni na si-
tach nematologicznych. Okreslano liczebnos$¢ nicieni w poszczegdlnych sekcjach strzatki
(ponizej, w obszarze inokulacji i powyzej). Po 4 miesiacach doswiadczenia przeprowadzo-
no réwniez probe ekstrakcji nicieni z czgsci zywych do tej pory siewek.

W przeprowadzonych doswiadczeniach tylko sosna zwyczajna wykazata wysoka wraz-
liwos$¢ na infekcje. Pierwsze symptomy choroby obserwowane byly juz po 3-4 tygodniach.
Po 6 tygodniach 100% siewek tego gatunku byto martwych, przy 0% $miertelnosci w kon-
troli wodnej. W martwych siewkach nicienie ekstrahowano ze wszystkich sekcji zar6wno
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w rejonie inokulacji, jak 1 ponizej oraz powyzej tego obszaru. Liczebnos¢ nicieni ekstraho-
wanych z martwych siewek byta mniejsza od wielko$ci pierwotnego inokulum i1 wahata sig
w granicach 580 — 1330 nicieni/drzewko. Spos$rdd pozostatych, badanych gatunkow drzew,
w ciagu 4 miesiecy doswiadczenia tylko modrzew 1 sosna czarna wykazaly pewna, lecz
bardzo niska wrazliwo$¢ na obecno$¢ wegorka sosnowca. Sposrod siewek modrzewia dwie
(20%) zostaty zabite przez nicienie, odpowiednio po 6 i 9 tygodniach. Sposrod siewek so-
sny czarnej zgingta tylko jedna (10%) po 6 tygodniach. Wsrod sekcjonowanych siewek,
ktore zachowaly zywotno$¢ po 4 miesigcach, tylko w jodle stwierdzono obecnos¢ nielicz-
nych (6 — 23) osobnikow B. xylophilus w strefie inokulacji. Po 4 miesiacach nie wykryto
obecnosci B. xylophilus wprowadzonego do siewek $wierka oraz daglezji. W 2 martwych
siewkach daglezji stwierdzono natomiast obecnos¢ Aphelenchoides sp. (naturalna infekcja)
Obecnie, badana jest ewentualna patogeniczno$¢ tego nicienia. Nie ustalono pochodzenia
tego nicienia: czy pochodzi on z gleby uzytej do doswiadczen, czy tez zasiedlit siewki
jeszcze w okresie ich rozwoju w szkokce.

4. Badania prowadzone byly w kwarantannowych szklarniach i laboratorium Centrum Badan
Organizmow Kwarantannowych, Inwazyjnych i Genetycznie Zmodyfikowanych IOR —
PIB, w odrgbnych kabinach hodowlanych, ze statymi temperaturami: 16, 20 1 24°C przy
wykorzystaniu 2-3 letnich siewek sosny zwyczajnej. W kazdym wariancie badano 10 sie-
wek inokulowanych nicieniami oraz 10 kontrolnych (woda). Do$wiadczenie zostato wyko-
nane w 2 powtdrzeniach. Rozwoj populacji nicieni inicjowany byl przez 5000 osobnikéw
B. xylophilus wprowadzonych do strzatki kazdej siewki na drodze standardowej, sztucznej
inokulacja do strzatki w 100 ul wody. Po 6 tygodniach oceniano $miertelnos$¢ siewek oraz
liczebno$¢ nicieni w martwych drzewkach.

Dotychczasowe wyniki doswiadczen wykazaty, ze rozwdj populacji nicieni w siewkach
sosny jest mozliwy we wszystkich badanych temperaturach (tj. 16, 20 i 24°C). Jednakze,
zardwno $miertelno$¢ drzewek rosnacych w poszczegdlnych temperaturach, jak i liczeb-
no$¢ oraz obszar ich wystgpowania w indywidualnych siewkach wyraznie si¢ réznit. W
ciagu 6 tygodni nie stwierdzono zamierania drzewek w temperaturze 16°C, cho¢ w poje-
dynczych przypadkach obserwowano matowienie igiet i ich rozjasnienie. W tym czasie, w
temperaturach 20 i 24°C wszystkie drzewka zamarly, lub zamieraly z wyraznymi objawa-
mi zotknigcia / brazowienia i1 zasychania igiet oraz brakiem wycieku zywicy. Nie stwier-
dzono istotnych réznic w liczbie nicieni zasiedlajacych drzewka w poszczeg6lnych tempe-
raturach. Zawsze jednak liczba ta byta nizsza od pierwotnego inokulum. Wykazano jednak
réznice w dyspersji nicieni z miejsca inokulacji. W temperaturze 16°C wigkszo$¢ z nich
znajdowata si¢ w rejonie inokulacji i jego bezposrednim sasiedztwie. W temperaturze 24°C
nicienie zasiedlaly za§ zwykle cate drzewko.

Uzyskane do tej pory wyniki jednoznacznie wskazuja, Ze panujace w Polsce temperatu-
ry sa wystarczajace dla kwarantannowego szkodnika Bursaphelenchus xylophilus do utrzy-
mania jego aktywnosci zyciowej i rozwoju. Najbardziej sprzyjajace do tego sa Srednie tem-
peratury wyzsze (24°C), ktorych nie spotyka si¢ w Polsce przez dluzszy okres. Nalezy jed-
nak zwroci¢ uwage na obszary centralnej Polski, gdzie temperatura ok. 20°C wstgpuje
srednio w najcieplejszych miesiacach lata (lipiec-sierpien) i moze by¢ wystarczajaca do
szybkiego rozwoju i dyspersji nicieni oraz potencjalnie zwiazanego z tym zamierania
drzew. Badania te zostana powtoérzone wiosna 2013 roku przy wykorzystaniu siewek z ak-
tywnie rozwijajacymi si¢ nowymi przyrostami rocznymi. Jak wskazuja wczesniejsze bada-
nia, w tym stadium sosna jest najbardziej wrazliwa i nalezy si¢ spodziewac bardziej zrdzni-
cowanych wynikow, gtownie pomigdzy temperaturami 20 i 24°C. W badaniach tych testo-
wane beda rowniez nowe izolaty B. xylophilus, pochodzace z Portugalii.

5. Istniejace dane literaturowe wskazuja, ze w przypadku opanowania nowych terenow kwa-
rantannowy nicien B. xylophilus wypiera ze wspolnych $rodowisk rodzime populacje nie-
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szkodliwego gatunku B. mucronatus. Tak stato si¢ w wielu rejonach Japonii, w ktérych B.
xylophilus doprowadzit réwniez do masowego wymarcia sosen. Wczesniej prowadzone w
IOR-PIB badania in vitro wykazaly, ze relacje te uzaleznione sa jednak czgsto od cech in-
dywidualnych populacji konkurujacych o przestrzen i pokarm. Po pilotazowym dos$wiad-
czeniu w czerwcu i na poczatku lipca z zastosowaniem zbyt niskich dawek nicieni 24.07. i
10.08. 2012 rozpoczeto gtowne doswiadczenia szklarniowe (w szklarniach Centrum Orga-
nizmoéw Kwarantannowych i Genetycznie Modyfikowanych IOR-PIB), oceniajace konku-
rencyjnos¢ populacji B. xylophilus i lokalnych (polskich) populacji B. mucronatus, wyste-
pujacych réwnoczesnie w tym samym drzewie. Do$wiadczenia prowadzone byly z wyko-
rzystaniem 2-3 letnich drzewek sosny zwyczajnej utrzymywanych w temperaturze D/N =
20/180C, sztucznie inokulowanych zawiesing nicieni w wariantach:

- B. xylophilus China - 2500 nicieni/siewke + B. mucronatus Mdz-1 - 2500 nicieni/siewke
- B. xylophilus China - 2500 nicieni/siewke + B. mucronatus Wro-1 - 2500 nicieni/siewke
- Kontrola A:

- B. xylophilus China - 2500 nicieni / siewke

- B. xylophilus China - 5000 nicieni / siewke

- B. mucronatus Mdz-1 - 2500 nicieni / siewke

- B. mucronatus Mdz-1 - 5000 nicieni / siewke

- B. mucronatus Wro-1 - 2500 nicieni / siewke

- B. mucronatus Wro-1 - 5000 nicieni / siewke

- Kontrola B:

- woda

Oceng wynikow do$wiadczenia w okresie sierpien — listopad przeprowadzano bezpo-
srednio po zamarciu poszczegolnych drzewek. Martwe drzewka poddawano analizie sek-
cyjnej (strzatke podzielono na odrgbnie sekcje: ponizej miejsca inokulacji, na poziomie
miejsca inokulacji i powyzej miejsca inokulacji i kazda sekcje rozdrobniono na ok. 5 mm
odcinki). Z tak rozdrobnionego materiatu umieszczonego na sitach entomologicznych eks-
trahowano nicienie przez 24 godziny w temperaturze 20+1°C. W ostatnim tygodniu listo-
pada (tj. po 4 miesiacach od momentu inokulacji) z kazdego wariantu z zastosowaniem ni-
cieni wybrano losowo po 2 dotychczas zywe drzewka i poddano je rowniez podobnej ana-
lizie sekcyjnej 1 ekstrakcji nicieni. W uzyskanym ekstrakcie oceniano liczebnos$¢ nicieni w
poszczegbdlnych sekcjach strzatki oraz proporcje udziatu fenotypdéw samic [ksztatt ogona
samic szeroko zaokraglony bez mukronu (fenotyp B. xylophilus) vs. z wyraznym mukro-
nem (fenotyp B. mucronatus)]. W sytuacjach watpliwych (fenotyp posredni) ok. 20 samic
z poszczegblnych ekstraktow przenoszono na 7-dniowe kultury Botrytis cinerea i pol0-14
dniach ponownie oceniano udzial wystepujacych fenotypow.

W okresie 4 miesigcy dos§wiadczenia tylko czg$¢ siewek sosny zostala zabita przez roz-
wijajace si¢ populacje wprowadzonych sztucznie nicieni. Zaréwno Bursaphelenchus xylo-
philus, jak 1 B. mucronatus wykazaty zdolno$¢ rozwoju i reprodukcji w siewkach sosny
zwyczajnej. Jednakze, nawet w przypadku czystej populacji B. xylophilus China (Kontrola
A), badania prowadzone w sierpniu i wrzesniu nie daly podobnych, wyréwnanych wyni-
kow, jak te rozpoczgte wezesniej — w czerwceu 1 na poczatku lipca, w doswiadczeniach nad
wrazliwoscia gatunkow drzew. We wszystkich wariantach do$wiadczenia — zaré6wno z
uzyciem populacji czystych, jaki i mieszanych, nicienie wywotywaty u czgsci siewek (20-
60%) symptomy chorobowe (tj. czgSciowe lub catkowite zamieranie). Wszystkie siewki
Kontroli B (woda) wykazaly petna zdrowotno$¢ przez 4 miesiace doswiadczenia. W wa-
riantach z uzyciem czystych populacji B. xylophilus 1 B. mucronatus (Wro-01) nie stwier-
dzono jednoznacznych zaleznosci pomiedzy czg¢stotliwo$cia zamierania siewek, a zastoso-
wanymi dawkami nicieni. W populacjach mieszanych B. xylophilus z B. mucronatus, za-
réwno z izolatem Mdz-01, jak 1 Wro-01, odpowiednio, 30 1 40% siewek wykazalo sympto-
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my chorobowe (zamieranie). W pozostatych siewkach obydwa wprowadzone gatunki ni-
cieni wygingly. Interesujacy, jednak, okazat si¢ udzial fenotypow w potomstwie populacji
mieszanych, ekstrahowanych z martwych/zamierajacych siewek. W kazdym przypadku byt
to tylko jeden fenotyp, charakterystyczny dla B. xylophilus lub B. mucronatus — czyli petna
dominacja jednego z uzytych gatunkow. W przypadku mieszanych populacji B. xylophilus
z B. mucronatus (Mdz-01) zawsze byt to fenotyp B. mucronatus. W przypadku mieszanych
populacji B. xylophilus z B. mucronatus (Wro-01) (4 zamierajace siewki) w 2 populacjach
stwierdzono fenotyp B. mucronatus i w 2 B. xylophilus.

Uzyskane wyniki wskazuja, ze rodzimy, niekwarantannowy gatunek Bursaphelenchus
mucronatus moze stanowi¢ istotna konkurencje¢ dla B. xylophilus w przypadku wspdlnego
zasiedlania tego samego drzewa. Zaro6wno izolat B. mucronatus pochodzacy z rejonu Mig-
dzychodu (Mdz-01), jak i Wronek (Wro-01) zdotaly catkowicie wyeliminowaé wprowa-
dzony réownoczes$nie gatunek kwarantannowy B. xylophilus. Jednakze, badane izolaty B.
mucronatus wykazaly roznice w tym zakresie. 1zolat Mdz-01 byl bardziej skuteczny niz
Wro-01. Wyniki te sugeruja obecnos¢ w drzewostanach sosnowych potencjalnych czynni-
koéw naturalnego oporu srodowiska wobec obcego gatunku B. xylophilus. Jak skuteczny
moze by¢ ten opor w drzewostanach juz licznie opanowanych przez obydwa gatunki, trud-
no jest optymistycznie wnioskowac na podstawie dotychczasowych, wieloletnich doswiad-
czen Japinii i Portugalii. Jednakze, w przypadku jednostkowych introdukcji B. xylophilus
przez chrzaszcze zerdzianki na poczatku procesu zasiedlania nowych obszaréow przez B.
xylophilus, to zjawisko moze mie¢ istotne znaczenie praktyczne. Badania nad tym zagad-
nieniem beda kontynuowane w roku 2013.

. Planowana na ubiegly rok 2-dniowa wizyta kierownika zadania w europejskim laborato-
rium referencyjnym dla nicieni z rodzaju Bursaphelenchus w Julius Kiithn — Institut (JKI),
Brunschweig, Niemcy, ze wzgledu na inne zobowiazania partnera niemieckiego dr Thoma-
sa Schrodera, zostata przelozona na sierpien 2012 roku. Jednakze, w zwiazku z ogranicze-
niami czasowymi spowodowanymi rownolegla realizacja doswiadczen szklarniowych i
przygotowaniami materiatow do wystapienia na Sympozjum Europejskiego Stowarzysze-
nia Nematologéw w Adanie (Turcja) (Sesja poswigcona zagadnieniom dotyczacym Bursa-
phelenchus xylophilus), zostal zaproponowany kolejny, pozniejszy termin tego wyjazdu,
ktory, z kolei, z powodow napigtego harmonogramu zaje¢ dr Schrodera okazat si¢ niemoz-
liwy do zrealizowania rowniez w roku biezacym.

Poniewaz dzigki rozwinigtym w biezacym roku kontaktom z innymi specjalistami zaj-
mujacymi si¢ badaniami nad Bursaphelenchus spp. w Portugalii, Japonii i USA rozwiaza-
no czg$¢ najbardziej istotnych problemow laboratoryjnej hodowli tych nicieni in vitro, dal-
sze zabieganie o realizacj¢ planowanej wezesniej wizyty w JKI w Brunschweig nie wydaje
si¢ niezbgdne. Na obecnym etapie prowadzonych prac bardziej uzasadniona bytaby wizyta
w laboratorium prof. Manuela Moty w Uniwersytecie Evora (Portugalia), pierwszym euro-
pejskim osrodku naukowym, gdzie prowadzone sa polowe badania nad populacja Bursa-
phelenchus xylophilus 1 jej ograniczaniem.

. Wymierne rezultaty realizacji zadan

. Powigkszenie kolekcji trwatych preparatow mikroskopowych nicieni wystepujacych w
drewnie, w tym dwoch nowych dla Polski gatunkéow z rodzaju Bursaphelenchus 1 szeregu
nowych form morfologicznych gatunkéw juz znanych.

. Powigkszenie kolekcji mikrofotografii dokumentujacych zmienno$¢ morfologiczna najwaz-
niejszych gatunkow Bursaphelenchus wystepujacych w drewnie w Polsce.
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3. Umieszczenie w migdzynarodowej bazie danych GeneBank sekwencji DNA nowych popu-
lacji Bursaphelenchus mucronatus oraz nowo wykrytych gatunkow nicieni z rodzaju Bur-
saphelenchus.

4. Przygotowanie do publikacji opisow taksonomicznych trzech nowych dla nauki gatunkéw
z rodzaju Bursaphelenchus — umieszczenie w bazie danych GeneBank ich sekwencji DNA.

5. Realizowane obecnie do$wiadczenia szklarniowe (w Centrum Badan Organizméw Kwa-
rantannowych, Inwazyjnych 1 Genetycznie Modyfikowanych IOR-PIB) pozwola ocenié¢
przydatnos¢ gtéwnych, wystepujacych w drzewostanach Polski gatunkow drzew iglastych,
jako potencjalnych roslin-gospodarzy dla kwarantannowego nicienia B. xylophilus, szyb-
ko$¢ rozwoju populacji 1 patogeniczno$¢ tego gatunku w warunkach klimatycznych Polski
oraz jego konkurencyjnos$¢ w stosunku do wystepujacych populacji niepatogenicznego ga-
tunku B. mucronatus w warunkach in vivo. Wyniki te bgda mialy istotne znaczenie dla
opracowania strategii ograniczania rozprzestrzeniania si¢ kwarantannowego gatunku B. xy-
lophilus w przypadku jego przypadkowego zawleczenia i zadomowienia si¢ w Polsce.

6. Wyniki uzyskane w badaniach w ciagu ostatnich lat staty si¢ rowniez wazna czg$cia ogodl-
nej, S$wiatowej wiedzy dotyczacej nicieni z rodzaju Bursaphelenchus 1 ich
potencjalnego/rzeczywistego znaczenia jako szkodnikéw roslin. Pozwolily na wprowadze-
nie uzupeklien do morfologicznej identyfikacji gatunkéw Bursaphelenchus z grupy xylo-
philus w przygotowanej obecnie wersji EPPO Standards. Przyczynily si¢ do prawidlowe;j
identyfikacji morfologicznie identycznego z B. xylophilus, a opisanego przez nas gatunku
B. populi, wykrytego ostatnio na przej$ciu granicznym Ningbo, Chiny w transporcie drew-
na z Rosji (Gu et al., 2011). Przyczynity si¢ rowniez do zainicjowania mi¢dzynarodowych
badan nad nicieniami, jako czynnikami bioracymi udziat w wywotywaniu choroby Sudden
Aspen Decline (SAD) w USA (Bethers ef al., 2011).

4. Rola partnerow w realizacji zadan (ze szczegolnym uwzglednieniem organéw admini-
stracji publicznej)

Rola partneréw w realizacji samego projektu ograniczona jest gldownie do pomocy w zdo-
bywaniu materiatu badawczego w terenie (lokalne shuzby Administracji Lasow Panstwowych
1 Lesnego Zaktadu Doswiadczalnego Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu oraz dr W.
Karnkowski z Centralnego Laboratorium PIORiIN w Toruniu).

Bardzo wazny jest rowniez udziat dr W. Karnkowskiego w propagowaniu wynikéw badan
na forum Europejskiej Organizacji Ochrony Roslin (Panel EPPO). Dzigki jego zdecydowane;j
postawie najnowsze wyniki publikacji zawierajacych opisy nowych gatunkdéw Bursaphelen-
chus z grupy ‘xylophilus’ zostaly wlaczone do obecnie aktualizowanej ,,Diagnostyki EPPO
dla Bursaphelenchus xylophilus”.

5. Wykonanie miernika: ,liczba publikacji” — planowana 1, wykonana 1

Zadanie 2.2. ,,Okreslenie zagrozenia wystgpowania i opracowanie programow ograni-
czania zachodniej kukurydzianej stonki korzeniowej (Diabrotica virgifera
Le Conte).

1. W jakim stopniu planowane cele zostaly zrealizowane (poda¢ takze w %)

Zakres rzeczowy zadania 1 przyjete cele byly realizowane zgodnie z harmonogramem.
Planowane cele zostaly zrealizowane w 100%.
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2. Opis wykonania zadan

1. Badania wykonano w wojewddztwie podkarpackim w miejscowosciach Krzeczowice oraz
Nienadéwka (pozwolenie GIORIN nr WF-411d/5/2008) i w wojewddztwie $laskim w miej-
scowosci Stawikow (pozwolenie GIORIN nr WF—-411d/2/2010).

W Krzeczowicach na 6-letniej monokulturze kukurydzy pastewnej zatozono do$wiad-
czenie nad badaniem posredniego wpltywu zwalczania drutowcow, pedrakéw oraz ploniarki
zbozowki za pomoca zarejestrowanych w kukurydzy zapraw insektycydowych, na liczeb-
nos¢ oraz szkodliwos¢ larw stonki kukurydzianej. W doswiadczeniach poletkowych zatozo-
nych metoda blokow losowanych w czterech powtérzeniach zastosowano nastgpujace za-
prawy owadobojcze: Gaucho 600 FS (imidachlopryd) w dawce 0,5-0,6 1/100 kg ziarna, Co-
uraze 350 FS (imidachlopryd) w dawce 1,1-1,7 I/100kg ziarna oraz Mesurol 500 FS (me-
tiokarb) w dawce 1,0 1/100kg ziarna.

Nasilenie wystgpowania larw stonki kukurydzianej w 2012 roku okreslono jako $rednie,
przy czym sukcesywnie wzrastalo wraz z wydluzaniem uprawy kukurydzy w monokultu-
rze. Na obiekcie kontrolnym, gdzie wysiano niezaprawiony materiat siewny kukurydzy,
larwy Diabrotica virgifera uszkodzity 34,2% ro$lin, ktore nastgpnie wylegaty. Wykazano,
ze na systemie korzeniowym kukurydzy na obiekcie kontrolnym zerowato srednio 5,2 sztuk
larw, ktore uszkodzity korzenie w stopniu 3,2 w 6-stopniowej skali IOWA, gdzie stopien 6
oznacza calkowite zniszczenie korzeni.

Zastosowany zabieg chemicznego zaprawiania materialu siewnego insektycydami zare-
jestrowanymi przeciwko innym szkodnikom glebowym i/lub ploniarce zbozéwce wykazat
statystycznie istotng ich przydatno$¢ do ograniczania liczebnosci oraz szkodliwosci larw
stonki kukurydzianej. Skuteczno$¢ zapraw uzytych do ograniczenia liczby roslin uszkodzo-
nych przez larwy zawierala si¢ w przedziale od 66,3 do 83,3%. Najwyzsza skutecznoscia
odznaczaty si¢ preparaty zawierajace imidachlopryd stosowane w najwyzszych zarejestro-
wanych dawkach. Zaden jednak z uzytych insektycydow nie zabezpieczyl w pelni roslin
przed zerowaniem szkodnika, co najprawdopodobniej wynika z jego biologii tj. roztozone-
go w czasie wylegu larw. Wszystkie badane preparaty obnizyly liczebnos¢ larw zerujacych
na korzeniach roslin, ktorych $rednia liczebno$¢ (w szt) zawierata si¢ w przedziale od 1,5
(Mesurol 500 FS) do 0,4 (Couraze 350 FS w dawce 1,7 litra/100 kg ziarna). Pozwolity tak-
ze ograniczy¢ szkodliwo$¢ gatunku, gdyz $redni stopien uszkodzenia systemu korzeniowe-
go kukurydzy na obiektach chronionych zaprawami wynosit od 0,3 do 0,9 (tabela 1).

Tabela 1. Efekty chemicznego zwalczania larw Diabrotica virgifera na 6-letniej monokultu-
rze kukurydzy w Krzeczowicach w 2012 roku

Procent roslin Sredni stopien
Dawka na uszkodzo- uszko- Srednia liczba larw na
Kombinacje do- Substancja ak- 100 kg nych (ob- Skutecznosé dzenia . .
$wiadczalne tywna ziarna jaw wyle- [%] korzeni systemie korzeniowym
m gania) wg skali [s2t.]
[%] IOWA
Kontrola — - 342 - 32 52
Gaucho 600 FS imidachlopryd 0,5 6,7 80,4 0,5 0,8
Gaucho 600 FS imidachlopryd 0,6 6,5 80,9 0,4 0,6
Couraze 350 FS imidachlopryd 1,1 8,2 76,0 0,6 1,1
Couraze 350 FS imidachlopryd 1,7 5,7 83,3 0,3 0,4
Mesurol 500 FS metiokarb 1,0 11,5 66,3 0,9 1,5
NIR 0,05 4,3 0,3

W Krzeczowicach oraz w Stawikowie, po uzyskaniu pozwolen z Ministerstwa Rolnictwa 1
Rozwoju Wsi, zatozono takze doswiadczenia nad przydatnoscia wybranych insektycydow
stosowanych w formie jedno- i dwukrotnego opryskiwania roslin (w tym naprzemiennego ich
uzycia) do ograniczania liczebno$ci chrzaszczy stonki kukurydzianej. W do$wiadczeniu wy-
korzystano insektycydy juz zarejestrowane do zwalczania D. virgifera, a takze 1 inne, wsrod
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ktorych czg$¢ ma rejestracj¢ do zwalczania pokrewnego gatunku z rodziny Chrysomelidae tj.
stonki ziemniaczanej (Leptinotarsa decemlineata Say) (tabela 2).

Tabela 2. Wykaz badanych preparatéw i substancji aktywnych do zwalczania chrzaszczy
Diabrotica virgifera w 2012 roku

Lp. Kombinacje do$wiadczalne Substancja aktywna
1. KONTROLA —

2. Proteus 110 OD tiachlopryd i deltametryna

3. Steward 30 WG indoksakarb

4. Alverde 240 SC metaflumizon

5. Mospilan 20 SP acetamipryd

6. Karate Zeon 050 CS lambda-cyhalotryna

7. Alverde 240 SC + Karate Zeon 050 CS metaflumizon + lambda-cyhalotryna

8. Alverde 240 SC + Steward 30 WG metaflumizon + indoksakarb

9. Proteus 110 OD + Karate Zeon 050 CS tiachlopryd i deltametryna + lambda-cyhalotryna
10. Proteus 110 OD + Alverde 240 SC tiachlopryd i deltametryna + metaflumizon
11. Mospilan 20 SP + Alverde 240 SC acetamipryd + metaflumizon

12. Mospilan 20 SP + Bi 58 Nowy 400 EC acetamipryd + dimetoat

13. Steward 30 WG + Mospilan 20 SP indoksakarb + acetamipryd

14. Steward 30 WG + Calypso 480 SC indoksakarb + tiachlopryd

15. Steward 30 WG + Proteus 110 OD indoksakarb + tiachlopryd i deltametryna

16. Karate Zeon 050 CS + Mospilan 20 SP lambda-cyhalotryna + acetamipryd

17. Bi 58 Nowy 400 EC + Karate Zeon 050 CS dimetoat + lambda-cyhalotryna

18. Calypso 480 SC + Bi 58 Nowy 400 EC tiachlopryd + dimetoat

Dla potrzeb okreslenia terminu wykonania zabiegu ochronnego prowadzono monitoring
lotu imago stonki kukurydzianej z wykorzystaniem putapek feromonowych. Zwalczanie
chrzaszczy D. virgifera wykonano w okresie maksimum ich liczebno$ci na roslinach. W przy-
padku jednokrotnego zabiegu oceng skuteczno$ci preparatow przeprowadzono w 1, 4 1 7 dniu
od momentu opryskiwania ro$lin, natomiast przy dwukrotnym zabiegu w 1, 4, 7 1 14 dniu li-
czac od daty drugiego opryskiwania roslin. Terminy wykonania zabiegéw ochronnych réznity
si¢ pomigdzy wojewodztwem podkarpackim, a $laskim. Z powodu upatéw, na Podkarpaciu
rozwoj stonki byl szybszy, co wptyneto na dynamike lotu chrzaszczy. Jego maksimum przy-
padto na koniec lipca i poczatek sierpnia, dlatego pierwszy zabieg opryskiwania roslin w
Krzeczowicach przeprowadzono w dniu 31 lipca, natomiast drugi w dniu 8 sierpnia. Z kolei w
Stawikowie zabiegi chemiczne wykonano w dniach: 20 i 28 sierpnia.

Wszystkie badane w obu miejscowosciach insektycydy wykazaly duza przydatnos¢ w
zwalczaniu chrzaszczy D. virgifera. Najlepsze efekty osiagnigto stosujac dwukrotne opryski-
wanie roslin, co byto wrgcz konieczne w Krzeczowicach, gdzie kilkuletnia monokultura istot-
nie wptyng¢la na wzrost liczebnos$ci gatunku. W Krzeczowicach na polu prowadzonym w 6-
letniej monokulturze, z uwagi na wysoka liczebnos$¢ gatunku 1 systematyczny nalot nowych
osobnikow dorostych, jednokrotny zabieg byl niewystarczajacy dla utrzymania populacji
szkodnika na niskim poziomie. Juz w 4, a zwlaszcza 7 dniu po zabiegu, populacja stonki za-
cz¢la si¢ wyraznie odbudowywac, co byto widoczne zwtlaszcza na poletkach, gdzie zastoso-
wano Mospilan 20 SP. Drugie opryskiwanie roslin pozwolito przedtuzy¢ okres owadobdjcze-
go oddzialywania pierwszego zabiegu o kolejne 7 dni. W Krzeczowicach nie zaobserwowano,
aby zabiegi chemiczne skutecznie obnizaly liczebnos¢ stonki w 14 dniu od opryskiwania ro-
$lin. Uzyskane wyniki prezentuje tabela 3.

Tabela 3. Efekty zwalczania chrzaszczy Diabrotica virgifera w Krzeczowicach w 2012 roku

Lp. Kombinacje do$wiadczalne Termin za- Liczba

ibe ;2; Skutecznos¢ po 1 za- Skutecznos¢ po 2 zabiegu

o i biegu w dniach: w dniach

u czy

1 I prz 1 4 7 1 4 7 14

ed
za-
bie
gie
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m
1 Kontrola — — 47,3 42,7 37,5 | 452 | 432 | 32,7 | 26,1 17,2
2 Proteus 110 OD + — 55,4 8,5 16,2 | 394 | 40,5 | 382 | 23,6 | 21,7
3 Steward 30 WG + — 40,5 10,2 20,1 | 43,7 | 482 | 335 | 272 | 16,2
4 Alverde 240 SC + 47,8 10,7 19,3 | 50,2 | 51,7 { 40,1 | 20,5 | 14,5
5 Mospilan 20 SP + — 44,2 16,5 29,6 | 42,5 | 46,2 | 355 [ 31,2 | 19,7
6 Karate Zeon 050 CS + — 57,1 9,6 17,5 | 47,1 | 40,2 | 29,7 | 28,5 | 16,3
7 Alverde 240 SC + Karate Zeon 050 CS + + 43,7 9,3 21,7 | 389 6,3 11,3 19,7 | 22,7
8 Alverde 240 SC + Steward 30 WG + + 49,3 8,7 18,2 | 42,7 9,4 18,5 | 25,2 | 159
9 Proteus 110 OD + Karate Zeon 050 CS + + 39,7 6,5 17,5 | 51,3 8,1 12,7 18,3 194
10 | Proteus 110 OD + Alverde 240 SC + + 43,8 7,2 19,2 | 39,2 7,5 13,3 | 20,7 [ 14,7
11 | Mospilan 20 SP + Alverde 240 SC + + 50,1 13,5 258 | 44,8 6,2 10,2 | 22,5 | 20,2
12 | Mospilan 20 SP + Bi 58 Nowy 400 EC + + 41,2 12,7 31,2 | 49,2 7.4 11,8 | 193 [ 17,7
13 | Steward 30 WG + Mospilan 20 SP + + 53,5 13,2 23,5 |1 374 ] 148 | 19,5 | 26,8 | 21,5
14 | Steward 30 WG + Calypso 480 SC + + 46,5 14,7 19,7 | 50,7 8,2 142 | 21,6 | 174
15 | Steward 30 WG + Proteus 110 OD + + 54,2 11,5 21,3 | 452 6,7 10,5 | 18,9 [ 149
16 | Karate Zeon 050 CS + Mospilan 20 SP + + 40,5 8,7 19,5 | 40,8 12,3 | 21,2 | 24,1 19,3
17 | Bi 58 Nowy 400 EC + Karate Zeon 050 CS + + 45,2 6,2 17,1 37,6 7,7 11,7 | 204 17,5
18 | Calypso 480 SC + Bi 58 Nowy 400 EC + + 58,5 9,4 18,2 | 494 6,1 10,2 | 21,6 | 14,8

NIR 0,05 18,5 7,2 8,5 9,7 6,4 9,3 6,7 8,9

Termin zabiegu: I —31.07, IT — 08.08

W Stawikowie nasilenie wystgpowania szkodnika bylo nizsze niz w Krzeczowicach. Naj-
nizsza skuteczno$¢ owadobojcza w tej miejscowosci odnotowano w przypadku preparatu
Alverde 240 SC. Pozostate insektycydy wyraznie ograniczaly liczebno$¢ szkodnika. Ich sku-
tecznos¢ utrzymywala si¢ do 7, a w przypadku niektorych insektycydow nawet do 14 dni od
momentu opryskiwania ro§lin. Wyniki uzyskane w Stawikowie zaprezentowano w tabeli 4.

Tabela 4. Efekty zwalczania chrzaszczy Diabrotica virgifera w Stawikowie w 2012 roku

Termin za- Liczba
bi chr ” o .
o zas SkuFecznosc po 1 za- Skutecznosé po 2 zabiegu w
o . biegu w dniach: dniach
u czy
Lp. Kombinacje doswiadczalne prz
ed
I 1 i I 4 7 1 4 7 | 14
bie
gie
m
1 Kontrola - - 10,3 13,0 | 40,3 | 30,3 | 28,0 [ 26,8 | 16,8 [ 12,0
2 Proteus 110 OD + — 11,5 3,5 7.8 10,0 | 11,3 | 133 ] 93 6,5
3 Steward 30 WG + 9,0 3.3 8,0 9,5 12,0 | 163 | 11,0 | 73
4 | Alverde 240 SC + 9,5 4,0 158 | 238 | 24,5 [ 250 | 19,5 | 11,5
5 Mospilan 20 SP + — 10,0 3.8 6,3 10,0 | 13,0 | 18,0 | 145 ] 9,0
6 | Karate Zeon 050 CS + — 12,0 3,0 6,8 123 |1 12,8 [ 178 | 145 [ 7.3
7 Alverde 240 SC + Karate Zeon 050 CS + + 9,3 4,8 16,5 | 223 | 45 7,5 10,0 | 6,3
8 | Alverde 240 SC + Steward 30 WG + + 7,5 3,5 16,3 | 255 | 6,5 7.8 10,5 8,3
9 Proteus 110 OD + Karate Zeon 050 CS + + 10,8 3,3 5,5 11,0 2,0 4,0 8,0 5,8
10 | Proteus 110 OD + Alverde 240 SC + + 7.8 2,8 8,0 9,0 5,0 11,8 | 12,3 [ 10,5
11 | Mospilan 20 SP + Alverde 240 SC + + 9,5 4,0 7,3 103 [ 7.3 135 ] 14,8 [ 103
12 | Mospilan 20 SP + Bi 58 Nowy 400 EC + + 9,3 4,5 7.8 11,3 1,0 2,8 53 4,8
13 | Steward 30 WG + Mospilan 20 SP + + 9,8 2,8 4,5 7,5 53 6,8 8,8 6,3
14 | Steward 30 WG + Calypso 480 SC + + 10,3 3,0 6,0 9,5 4,0 7,5 7,0 6,8
15 | Steward 30 WG + Proteus 110 OD + + 10,8 4,0 7.8 12,0 | 33 5,8 8,3 5,5
16 | Karate Zeon 050 CS + Mospilan 20 SP + + 10,3 3,0 3,3 10,0 | 5,8 7,8 10,5 | 7,8
17 | Bi 58 Nowy 400 EC + Karate Zeon 050 CS + + 10,0 1,0 1,5 5,5 0,5 3,0 5,3 2,8
18 | Calypso 480 SC + Bi 58 Nowy 400 EC + + 12,5 4.8 10,0 | 13,5 | 2,0 4,0 9,0 5,0
NIR 0,05 18,5 7,2 8,5 9,0 4,0 9,4 7,7 53

Termin zabiegu: [ —20.08, II — 28.08
W Krzeczowicach przeprowadzono takze badania nad efektami tacznego zwalczania gasie-

nic omacnicy prosowianki 1 chrzaszczy stonki kukurydzianej. Wykazaly one, ze zabieg che-
micznego zwalczania masowo wylggajacych sig gasienic omacnicy prosowianki wykonany 19
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lipca (optymalny termin zwalczania gatunku) redukowat jedynie liczebno$¢ pierwszych nala-
tujacych osobnikéw dorostych D. virgifera. Preparaty chemiczne zarejestrowane przeciwko
omacnicy ograniczaly liczebno$¢ chrzaszczy do 4 dni od zabiegu. Juz po 7 dniach od opryski-
wania, nie stwierdzano statystycznych roznic na obiektach do§wiadczalnych (tab. 5).

Tabela 5. Ocena wplywu zwalczania omacnicy prosowianki na liczebno$¢ chrzaszczy Dia-
brotica virgifera w 2012 roku

) Substancja ak- Dawka Srednia liczba Srednia liczba chrzaszczy w dniu po zabiegu:
Obiekt ¢ na h chrzaszczy przed za-
ywna ana biegiem 2 4 7 10 14
Kontrola — — 14,2 16,2 19,7 25,1 31,5 437
Proteus 110 OD tiachlopryd + 0,51 16,7 4,1 7,5 16,4 28,9 455
deltametryna

Karate Zeon 050 CS lambfgrfzhal"' 021 10,8 49 8,4 22,7 33,6 392
Steward 30 WG indoksakarb 0,15 kg 15,2 5,5 9,8 19,5 29,1 46,7

NIR 0,05 52 1,7 2,4 6,2 8,6 7,9

Warunki pogodowe, a zwlaszcza upaty, wydluzyly w czasie lot motyli, sktadanie jaj i wy-
lag gasienic omacnicy prosowianki, a takze przyspieszyly terminy masowych wylotow
chrzaszczy stonki kukurydzianej z poczwarek. Pozwolito to uzyskaé zadowalajace efekty
opdznionego zwalczania omacnicy prosowianki przeprowadzonego w okresie maksimum li-
czebnosci chrzaszezy D. virgifra na roslinach. Efektu takiego nie osiagnigto we wczesniej-
szych badaniach, co wynikato z cyklu rozwojowego omacnicy prosowianki.

Jednokrotny zabieg chemiczny wykonany 31 lipca, w okresie szczytu liczebnosci chrzasz-
czy stonki kukurydzianej, dos¢ skutecznie zabezpieczyl rosliny réwniez i przed omacnicg pro-
sowianka, ktorej gasienice pochodzace z pozniejszych wylggow (z trzeciej dekady lipca) byty
podatne na zastosowane insektycydy, gdyz nie zdazyly wgryz¢ si¢ do wnetrza tkanek. Spo-
srod wszystkich preparatéw zarejestrowanych do zwalczania omacnicy prosowianki najsku-
teczniejsze okazaly si¢ te, ktore zawieraly lambda-cyhalotryn¢ oraz mieszaning tiachloprydu i
deltametryny. Najnizsza skuteczno$§¢ w zwalczaniu omacnicy prosowianki w opdznionym ter-
minie wykazal insektycyd Steward 30 WG zawierajacy indoksakarb (tabela 6).

Tabela 6. Efekty zwalczania omacnicy prosowianki zabiegiem wykonanym w okresie szczytu
liczebnosci chrzaszczy Diabrotica virgifera

[ 0 i0-
. Substancja ak- Dawka % roslin % kolb A] ilodyg ziamanych. - 7 kolb podgryzio
Obiekt ponizej kol- powyzej nych
tywna na ha uszkodzonych | uszkodzonych
by kolby u nasady
Kontrola — — 56,2 27,2 14,5 26,2 3,7
Proteus 110 OD tiachlopryd + 051 29.5 13,0 8,2 13,7 1.2
deltametryna
Karate Zeon 050 CS lamb‘il‘j‘;rfzhalo' 021 33,7 15,2 75 16,0 1,7
Steward 30 WG indoksakarb 0,15 kg 42,5 19,7 10,2 19,5 2.5
NIR 0,05 10,2 6,5 53 7,2 1,4

2. Badania wykonano w Nienadowce na 3-letniej monokulturze kukurydzy. W doswiadczeniu
minitanowym, zatozonym 23 kwietnia w czterech powtdrzeniach, wysiano 26 wybranych
odmian kukurydzy pastewnej o rdznej wczesnosci 1 zbadano ich podatno$¢ na uszkodzenia
powodowane przez larwy stonki kukurydzianej. Nie stosowano zadnych zapraw insektycy-
dowych. Dodatkowo na 6 wybranych odmianach (po dwie z kazdej klasy wczesno$ci) oce-
niono dynamik¢ wystgpowania 1 liczebno$¢ chrzaszczy. W badaniach wykorzystano nastg-
pujace mieszance kukurydzy: MAS 09.A, EleganzaFleganta, KB1903, PR39V43, Podium,
NK Ravello, Rataj, P8000, DKC 2971, SunaroSumaro, MAS 22.R, Kosmo 230, SY Re-
spectRespekt, NK Top, DKC 2960, Lober, San, DKC 3398, NK Nekta, Ikos, Electra,
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PR38V31, Havane, Kaifus, DKC3511 oraz KB2704. W pierwszym roku badan nie wykaza-
no wigkszych roznic w liczbie roslin poszczegdlnych odmian zasiedlonych przez larwy
szkodnika. Procent roslin uszkodzonych, ktére wykazywaty objawy wylegania, zawierat sig
w przedziale od 17,5% (Eleganza) do 28,2% (DKC3511). Na systemie korzeniowym po-
szczegolnych odmian zerowato od 0,5 (Rataj) do 1,8 (KB2704 i DKC3511) sztuk larw, kto-
re uszkodzity korzenie w stopniu od 0,7 (P8000) do 1,9 (KB2704). Roznice statystycznie
istotne w liczebno$ci larw 1 stopniu uszkodzenia korzeni wykazano tylko pomigdzy niekt6-
rymi odmianami, co prezentuje tabela 7. Badania wymagaja kontynuacji w warunkach
wigkszej presji ze strony gatunku, dla potrzeb wyciagnigcia poprawnych wnioskow, czy
wykorzystane w do§wiadczeniu mieszance kukurydzy roznia si¢ podatnoscia na zerowanie
larw szkodnika.

Tabela 7. Wystgpowanie oraz szkodliwo$¢ larw Diabrotica virgifera dla wybranych odmian
kukurydzy pastewnej w Nienadowce w 2012 roku

- Sredni stopien uszko- , L
Procent roslin uszko- dzenia korzeni Srednia liczba larw na
Lp. Odmiana Liczba FAO dzonych (objaw wyle- we skali systemie korzeniowym

gania) OWA [szt.]

1. MAS 09.A 180 21,2 1,1 1,2
2. Eleganza 190 17,5 1,2 1,3
3. KB1903 190 23,7 1,0 0,8
4. PR39V43 200 20,2 1,2 1,4
5. Podium 200 18,0 0,9 0,7
6. NK Ravello 210 22,7 1,4 1,4
7. DKC 2971 220 21,5 1,1 0,9
8. Rataj 223/230 20,2 0,9 0,5
9. P8000 230 18,7 0,7 0,7
10. Sunaro 230/240 25,2 1,3 1,5
11. MAS 22.R 240 28,2 1,5 1,3
12. Kosmo 230 240 22,7 1,0 0,8
13. SY Respect 240 26,0 1,5 1,5
14. NK Top 240 20,5 0,8 1,2
15. DKC2960 240 19,5 1,1 0,8
16. Lober 240 23,2 1,3 1,0
17. San 240 28,0 1,7 1,5
18. DKC3398 250 22,7 1,3 1,1
19. NK Nekta 250 26,5 1,5 1,2
20. Tkos 250 29,2 1,6 0,7
21. Electra 250/260 23,7 1,1 0,9
22. Havane 270 21,7 1,3 1,1
23. KB2704 270 26,2 1,9 1,8
24. PR38V31 280 22,5 1,5 1,6
25. Kaifus 290 25,7 1,5 1,4
26. DKC3511 290 28,2 1,7 1,8
NIR 0,05 6,2 0,4 0,9

Obok oceny wplywu larw na system korzeniowy poszczegdlnych odmian kukurydzy,
sprawdzono takze, czy sama wczesno$¢ mieszancOw moze by¢ czynnikiem wptywajacym na
poziom nasilenia wystepowania chrzaszczy. Do badan wybrano nastgpujace odmiany: wcze-
sne — Eleganza 1 KB1903 (FAO 190), sredniowczesne — NK Top i DKC2960 (FAO 240) oraz
sredniopdzne — Kaifus i DKC3511 (FAO 290).

Wykazano, ze wezesno$¢ odmian wplywa czg$ciowo na terminy wystgpowania chrzaszczy
11ch liczebnos$¢. Jest to zwigzane z roztozona w czasie dostepnoscia do najbardziej preferowa-
nego przez imago pozywienia tj. pytku oraz swiezych znamion kolb. Jako pierwsze, najlicz-
niej zasiedlane byly odmiany wczesne kukurydzy, ktére w momencie pojawienia si¢ chrzasz-
czy w potowie lipca rozpoczynaly juz pylenie. Faza rozwojowa ro$lin (a zwlaszcza okres
kwitnienia 1 wyrzucania znamion kolb) determinowata szczyt liczebnosci owadoéw. Najwcze-
$niej (trzecia dekada lipca) wystapil on na odmianach wczesnych, nastgpnie na odmianach
sredniowczesnych (przetom lipca i sierpnia) i sredniopdznych (pierwsza potowa sierpnia).
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Po okresie maksimum wystgpowania imago, najwigksza ich liczebnos¢ (do polowy wrze-
$nia) utrzymywata si¢ na odmianach sredniop6znych i czg$ciowo $redniowczesnych, a nastep-
nie byla wyraznie wyzsza (do drugiej dekady pazdziernika) na odmianach najpdzniejszych,
ktore w tym czasie byly jeszcze zielone i mogly wyzywi¢ chrzaszcze. Lot imago najwczesniej
dobiegt konca na odmianach najwcze$niejszych, a najpdzniej na odmianach $redniopdznych.
Na odmianach o liczbie FAO 290, odlowiono znacznie wigcej chrzaszczy przez caty okres
prowadzenia monitoringu, anizeli na pozostatych mieszancach, co moze wynika¢ z faktu, ze
wydtuzona wegetacja sprzyjata rozwojowi gatunku i warunkowata dostgp do pokarmu (tabela
8).

Uzyskane wyniki badan informuja, ze termin pylenia kukurydzy i wyrzucania znamion
kolb, a takze catkowita dlugos¢ okresu wegetacji kukurydzy, wptywaja na terminy pojawu
chrzaszczy 1 ich liczebno$¢. Badania wymagaja kontynuacji, ale ze wstepnych obserwacji wy-
nika, ze preferencja imago D. virgifera w stosunku do pylku i znamion kukurydzy moze by¢
wykorzystana praktycznie na polach obsianych odmianami §redniopdznymi np.: poprzez ob-
siewanie pasow brzeznych zasiewu odmianami bardzo wczesnymi, ktore wczesniej kwitnac
przyciagna chrzaszcze w okreslone miejsce, ktore mozna bedzie tatwiej ochroni¢ chemicznie
np.: w formie zabiegu pasowego.

Tabela 8. Terminy wystgpowania chrzaszczy Diabrotica virgifera i ich catkowita liczebno$é
na odmianach kukurydzy pastewnej o r6znej wezesno$ci w Nienadowce w 2012 roku

Termin Termin maksimum Catkowita liczba ztapa-
Lp. Odmiana Liczba FAO pierwszego . .. | Termin zakonczenia lotu
. liczebnosci nych chrzaszczy
pojawu
1. Eleganza 190 12.07 23.07 28.09 412
2. KB1903 190 12.07 26.07 09.10 624
3. NK Top 240 16.07 30.07 09.10 862
4. DKC2960 240 19.07 02.08 12.10 1025
5. Kaifus 290 16.07 09.08 19.10 1628
6. DKC3511 290 19.07 06.08 16.10 1312

W 2012 roku kontynuowano takze badania nad wptywem monokultury 1 ptodozmianu na
liczebnos¢ chrzaszczy stonki kukurydzianej. Do$wiadczenie zalozono w Krzeczowicach na
dwoch polach obsianych kukurydza pastewna odmiany San (FAO 240). Pierwsze prowadzone
byto w 6-letniej monokulturze pod nadzorem PIORiN, natomiast drugie oddalone o okoto 500
metrow w systemie zmianowania, gdzie kukurydza uprawiana jest co 3—4 lata. Liczebno$¢
chrzaszczy na wydzielonym fragmencie pola o powierzchni 0,3 ha (na obu obiektach do-
swiadczalnych) kontrolowano za pomoca putapek feromonowych.

Do dnia 17 pazdziernika na monokulturze odtowiono lacznie 10 324 chrzaszcze, podczas
gdy na polu w zmianowaniu 1513 osobnikow. Kilkuletnia monokultura kukurydzy istotnie
przyczynita si¢ do wzrostu liczebnosci stonki kukurydzianej, ktérej populacja monitorowana
za pomoca putapek feromonowych, byta niemal 7-krotnie wigksza anizeli na stanowisku ze
zmianowaniem. Ponadto, na monokulturze termin pierwszego pojawu chrzaszczy na ro$linach
przypadt kilka dni wczesniej anizeli na polu, gdzie stosowano rotacj¢ upraw. Maksimum wy-
stgpowania chrzaszczy bylto bardziej rozciagnigte w czasie, a koniec lotu chrzaszczy zakon-
czyt sig kilka dni pozniej. Zréznicowane terminy wystgpowania chrzaszczy pomiedzy syste-
mami uprawy wynikaty z faktu, Ze na monokulturze systematycznie doptywaty nowe osobni-
ki, ktore wylatywaty z poczwarek niemal do konca sierpnia. Osobniki wystepujace na polu
prowadzonym w ptodozmianie pochodzily z nalotow, a ktore byly stymulowane migdzy inny-
mi poszukiwaniem atrakcyjnego zrodla pozywienia 1 zbytnim zaggszczeniem populacji na da-
nym stanowisku.

W Nienadowce, na 3-letniej monokulturze oceniano rowniez wptyw terminu siewu kuku-
rydzy na stonkg kukurydziang jako jeden z elementéw niechemicznego ograniczania jej szko-
dliwosci. W tym celu odmiang San (FAO 240) wysiano w ukladzie poletkowym w sze$ciu
terminach: 18 1 23 kwietnia oraz 2, 10, 17 1 24 maja. Prowadzone obserwacje wykazaly, ze
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op6zniony termin siewu kukurydzy wplynal na ograniczenie liczebnos$ci oraz szkodliwos$ci
larw stonki kukurydzianej. Przy bardzo wczesnym siewie, wykonanym w drugiej dekadzie
kwietnia, szkodliwo$¢ gatunku byta najwyzsza, co prawdopodobnie wynikato z faktu, ze lar-
wy mialy przez dhuzszy okres czasu dostep do systemu korzeniowego, ktory uszkodzity w
stopniu 2,8. Dodatkowo, wiosenne warunki pogodowe (chtody) spowalniaty intensywny
wzrost kukurydzy i proces regeneracji tkanek. Przy tym terminie siewu, takze na systemie ko-
rzeniowym ros$lin zerowato najwigcej larw szkodnika — $rednio 3,4 sztuki.

Przy siewie wykonanym w terminie optymalnym dla rejonu badan tj. pod koniec kwietnia 1
na poczatku maja, szkodliwo$¢ larw byla zblizona. Uszkodzily one korzenie w stopniu od 1,7
do 1,9, a ich $rednia liczebno$¢ na systemie korzeniowym jednej rosliny miescita si¢ w prze-
dziale od 1,7 do 1,8 sztuk.

Przy siewie opdznionym, przypadajacym w drugiej i na poczatku trzeciej dekady maja od-
notowano znaczny spadek liczebno$ci larw w pordwnaniu do najwczesniejszego terminu sie-
wu, a przede wszystkim ograniczenie ich szkodliwosci, gdyz szkodnik w tym czasie uszkodzit
korzenie w stopniu 1,1-1,4 (tabela 9).

Nalezy jednak zaznaczy¢, ze wylag larw stonki kukurydzianej z jaj znajdujacych si¢ w gle-
bie jest rozlozony w czasie i stymulowany przez obecnos$¢ korzeni kukurydzy na danym sta-
nowisku. Dlatego op6znianie terminu siewu nie jest czynnikiem gwarantujacym peitne zabez-
pieczenie roslin przed szkodnikiem. Ponadto, przy uprawie kukurydzy na ziarno, a zwlaszcza
odmian $redniowczesnych i sredniopdznych, konsekwencja bardzo p6znego wysiewu (w ter-
minach pdzniejszych anizeli testowane w do§wiadczeniu) jest spadek plonu, zwlaszcza w lata
charakteryzujace si¢ niekorzystnym przebiegiem warunkéw pogodowych. Ustalone w do-
$wiadczeniu terminy siewu oraz wybdr do badan odmiany o liczbie FAO 240, w warunkach
pogodowych roku 2012 gwarantowaty roslinom osiagnigcie pelnej dojrzatosci na polu. Bada-
nia wymagaja kontynuacji.

Tabela 9. Wplyw terminu siewu kukurydzy na liczebnos$¢ oraz szkodliwos$¢ larw Diabrotica
virgifra w Nienadowce w 2012 roku

Procent roslin uszkodzo- , . . .
. Sredni stopien uszkodzenia ? - . .
L nych (objaw wy- . . Srednia liczba larw na systemie korzenio-
Termin siewu . korzeni wg skali
legania) wym [szt.]
IOWA
[%]

18 kwietnia 352 2,8 3,4
23 kwietnia 28,7 1,7 1,7
2 maja 29,5 1,9 1,8
10 maja 26,2 1,7 1,5
17 maja 27,5 1,4 1,3
24 maja 23,7 1,1 0,9

Terminy siewu kukurydzy obok samego wplywu na liczebnos$¢ oraz szkodliwos¢ larw mia-
ty takze czg$ciowy wpltyw na terminy wystgpowania chrzaszczy. Wynikato z faktu, Ze rosliny
siane w kwietniu i1 na poczatku maja rozwijaty sig¢ szybciej (wczesniej wchodzity w faze kwit-
nienia), anizeli te z siewu wykonanego w drugiej potowie maja. Rdéznica byta widoczna
zwlaszcza w terminie wystgpowania maksimum liczebnos$ci imago i dotyczyta gléwnie skraj-
nych terminéw siewdw. Przy wczesnie lub standardowo wysiewanych roslinach termin poja-
wu szczytu liczebnos$ci imago przypadat na trzecia dekade lipca, natomiast przy siewie opoz-
nionym do drugiej potowy maja, maksimum lotu chrzaszczy przypadato na pierwsza oraz czg-
sciowo druga dekadg sierpnia. Przy siewie opdznionym, z uwagi na nieznacznie wydtuzony
okres wegetacji, owady zakonczyty lot najpdzniej tj. 19 pazdziernika (tabela 10).

Tabela 10. Wptyw terminu siewu kukurydzy na terminy wystepowania chrzaszczy Diabrotica
virgifra w Nienadéwce w 2012 roku

Termin pierwszego
pojawu

Termin siewu Termin maksimum liczebno$ci Termin zakonczenia lotu
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18 kwietnia 12.07 26.07 09.10
23 kwietnia 12.07 26.07 09.10
2 maja 12.07 26.07 09.10
10 maja 12.07 30.071 06.08 12.10
17 maja 12.07 09.08 19.10
24 maja 16.07 09.08 i 14.08 19.10

3. Badania zmian nat¢zenia wyst¢gpowania chrzaszczy D. virgifera prowadzono na plantacjach

kukurydzy zatozonych w zmianowaniu na obszarze wojewodztw: podkarpackiego (miej-
scowosci: Nienadowka, Gluchoéw, Rzeszoéw, Krzeczowice, Trzebo$ 1 Trzebownisko), $la-
skiego (Bierawa, Nieborowice, Lany Wielkie, Roszowicki Las, Toszek, Stawikow, Stup-
sko), dolnos$laskiego (Kroscina Mata, Wisznia Mata, Brzykow), wielkopolskiego (Winna
Gora, Pawlowice, Ztotniki, Sielinko), kujawsko-pomorskiego (Koniczynka) oraz podlaskie-
go (Biatystok—Dojlidy, Ryboty, Dobrzynidéwka, Rafatéwka, Dobrzyniewo Duze). Obecnos¢
stonki kukurydzianej stwierdzono jedynie w wojewddztwie podkarpackim i $laskim.
Chrzaszcze odtawiano do putapek feromonowych.

Na podstawie przeprowadzonych badan stwierdzono duze zrdéznicowanie liczebno$ci
szkodnika zar6wno w odniesieniu do wojewodztw, jak 1 samych miejscowosci potozonych
w ich obrgbie. W wojewoddztwie §laskim odtowiono od 53 do 1589 chrzaszczy stonki kuku-
rydzianej, natomiast w podkarpackim od 307 do 1211 osobnikow. W odniesieniu do roku
wczesniejszego, w jednych miejscowosciach stwierdzono wzrost liczebnosci gatunku, nato-
miast w innych spadek, co moglo wynika¢ z wptywu warunkéw pogodowych. W 2012
roku dato si¢ zaobserwowa¢ w wojewodztwie podkarpackim nieznaczny spadek liczebnosci
imago w poréwnaniu do roku 2011, natomiast w wojewddztwie $laskim wzrost liczebnosci
imago. Wyniki odtowow prezentuje tabela 11.

Tabela 11. Liczebno$¢ chrzaszczy Diabrotica virgifera w putapkach feromonowych w moni-
torowanych miejscowosciach wojewodztw podkarpackiego i §laskiego

Laczna liczba odto- Laczna liczba odto-
Wojewodztwo Miejscowosé wionych chrzaszczy Wojewddztwo Miejscowosé wionych chrzaszczy
[szt.] [szt.]
Bierawa 1099 Nienadéwka 725
Nieborowice 322 Gluchéw 1211
Lany Wielkie 782 Rzeszow 842
Slaskie Roszowicki Las 1589 Podkarpackie Krzeczowice 1125
Toszek 53 Trzebo$ 307
Stawikow 584 Trzebownisko 511
Stupsko 234 - -
Razem 4663 4721

4. Badania prowadzone w warunkach laboratoryjnych w Terenowej Stacji Do$wiadczalnej
IOR-PIB w Rzeszowie potwierdzity wysoka zywotno$¢ chrzaszczy D. virgifera oraz ich
ptodnos$¢ w sezonie wegetacyjnym kukurydzy 2012. Od 11 lipca do 15 listopada, 25 prze-
trzymywanych samic tego gatunku ztozylo tacznie 16 172 sztuk jaj, co daje $rednig ptod-
no$¢ na poziomie 646,8 jaj. Od jednej samicy pozyskiwano od 62 (minimum) do 1312
sztuk jaj (maksimum). Dlugo$¢ okresu zycia imago w warunkach laboratoryjnych, przy
temperaturze 20+5°C 1 wilgotno$ci 65+10% byta zrdznicowana i zawierala si¢ w przedziale
od 49 (minimum) do 117 dni. Jaja zebrane w 2012 roku aktualnie zimuja (w warunkach
sztucznych), w roznych zakresach temperatur i postuza do doswiadczen nad larwami jakie
beda realizowane w 2013 roku.

Doswiadczenie laboratoryjne dotyczace ptodnosci jaj zebranych w 2011 roku i podda-
nych zimowaniu w temperaturze od 4 do 6°C przez okres 3 miesigcy pozwolity w warun-
kach sztucznych uzyska¢ larwy szkodnika wszystkich stadidéw rozwojowych, a nastgpnie
poczwarki i chrzaszcze. Procent wylegow z jaj przetrzymywanych w takiej temperaturze
zawieral si¢ w przedziale od 38,2 do 85,5.
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Z kolei z jaj poddanych przechtodzeniu przez okres 3 miesigcy w temperaturze od -8 do
-1°C uzyskano procent wylegdw dochodzacy do 26,7%. Wstgpne badania pokazuja wigc, ze
temperatura w panujaca w czasie zimowania jaj odgrywa duza rol¢ w ich zywotnosci. Tem-
peratury ujemne utrzymujace si¢ przez dluzy okres czasu w wykonanych badaniach ograni-
czaly wylag larw, niemniej byly to temperatury oddziatujace bezposrednio na jaja. W wa-
runkach naturalnych samice deponuja jaja do gleby na glebokos¢ do 30, a czasem i wigcej
centymetrow, a tam warunki termiczne sa dosc¢ stabilne.

Wstepne doswiadczenia moga jednak wskazywac na rolg orki jesiennej jako czynnika
ograniczajacego liczebno$¢ szkodnika, bowiem jaja wydobywane sa na powierzchnig gle-
by, gdzie w wigkszym stopniu narazone sa na destrukcyjne oddziatywanie warunkéw pogo-
dowych, w tym niskich temperatur, szczeg6lnie podczas bez$nieznych i mroznych zim.

. W badaniach wykonanych w Centrum Badan Organizméw Kwarantannowych, Inwazyj-

nych 1 Genetycznie Zmodyfikowanych zastosowano 3 gatunki grzybéw owadobojczych:
Beauveria bassiana (szczep izolowany z chrzaszcza Diabrotica virgifera — Dv-1/07), Me-
tarchizium anisopliae (szczep Mal) oraz Paecilomyces lilacinus (szczep izolowany z gleby
w okolicach Torunia — P1-2/08). Grzyby pochodzity z kolekcji Zaktadu Metod Biologicz-
nych IOR-PIB i Uniwersytetu Przyrodniczo - Humanistycznego z Siedlec.

Grzyby hodowano w szalkach Petriego na pozywce Potato Dextrose Agar (PDA), w ter-
mostacie w temperaturze 25°C przez 10 dni. Zawiesing wodna zarodnikdéw przygotowano w
homogenizatorze zeskrobujac grzybnig¢ z 12 dniowych kultur w probéwkach na skosach z
PDA w nastepujacych koncentracjach (konidiow/ml): 10°, 10° i 10’. Kontrola byt wariant
bez grzyba, tylko ze sterylna woda. Koncentracje zarodnikéw obliczano za pomoca hemo-
cytometru Goriajewa. Badania przeprowadzono w 4 powtdérzeniach.

Do suspensji zarodnikéw dodawano Triton X-100 (0,05%) w celu lepszej przyczepnosci
zarodnikéw. Chrzaszcze zebrane z pola kukurydzy zanurzano kolejno w r6znej koncentracji
zarodnikow grzybow i po 5 sztuk umieszczano w szalkach Petriego, w ktorych byly krazki
ogorka na wilgotnej bibule jako pozywienie. Szalki umieszczano w termostacie w tempera-
turze 25°C. W kazdym wariancie znajdowato si¢ po 20 chrzaszczy (4 powtdrzenia). Po
uptywie 3, 7, 9 1 14 dni liczono chrzaszcze zywe 1 martwe. Martwe umieszczano w wilgot-
nej kamerze w szalce Petriego i obserwowano pod mikroskopem. Egzemplarze pokryte
grzybnia zakwalifikowano do porazonych grzybem.

Wszystkie badane gatunki grzybdéw patogenicznych wykazaly wysoka skuteczno$é¢ w
zwalczaniu chrzaszczy D. virgifera w warunkach laboratoryjnych. Po 3 dniach od zastoso-
wania najwigksza $Smiertelno$¢ chrzaszczy obserwowano w wariancie z grzybem B. bassia-
na w koncentracji zarodnikow10°/ml (85%), z grzybem M. anisopliae rowniez w koncen-
tracji zarodnikow10%/ml (85%) i P. lilacinus w koncentracji zarodnikow10°/ml (80%).

W kolejnych dniach obserwacji $miertelno$¢ chrzaszcezy si¢ zwigkszata i w 14 dniu cal-
kowita $miertelno§¢ obserwowano w wariancie z B. bassiana w koncentracji zarodnikow
10°/ml i 10%ml, w wariancie z M. anisopliae w koncentracji zarodnikéw 10%/ml, a w wa-
riancie z P. lilacinus w koncentracji zarodnikéw 10°/ml (tabela 12).

Tabela 12. Smiertelno$¢ chrzaszezy Diabrotica virgifera po zastosowaniu grzybow owado-

bojczych
Lp. | Warianty . Procent s’,r:iertelnoéci po up%y\;/ie dni [%] - Snslf:iz} If)orsf)ccie[r}];) ,
1. B. bassiana (Dv) 10°/ml 75 90 100 100 91,0
2. B. bassiana (Dv) 10°/ml 85 90 100 100 94,0
3. B. bassiana (Dv) 10"/ml 60 70 75 80 71,0
4., M. anisopliae (Mal) 10°/ml 70 90 95 95 88,0
5. M. anisopliae (Mal) 10%/ml 85 90 100 100 94,0
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6. M. anisopliae (Mal) 107/ml 80 95 95 95 91,0
7. P. lilacinus (P1-2) 10°/ml 80 95 95 100 93,0
8. P. lilacinus (P1-2) 10°/ml 60 85 85 90 80,0
9. P. lilacinus (P1-2) 10"/ml 80 85 85 85 84,0
10. | Kontrola 0 0 60 85 36,0

6. Doswiadczenia wykonano w Centrum Badan Organizméw Kwarantannowych, Inwazyj-
nych 1 Genetycznie Zmodyfikowanych IOR-PIB. W ramach obserwacji nad biologia D.
virgifera uzyskano 340 jaj. Testy laboratoryjne przeprowadzono w ptytkach Petriego na li-
sciach ogorka szklarniowego. W kazdej plytce umieszczano po 20 jaj D. virgifera. W celu
okreslenia efektywno$ci entomofagdéw: Hypoaspis aculeifer 1 Macrolophus melanotoma
(kolonizowanych w formie larw) na liscie ogorka szklarniowego z wytozonymi jajami
umieszczano po 6 osobnikow drapieznego pluskwiaka M. melanostoma, w drugiej kombi-
nacji wyktadano po 6 osobnikow H. aculeifer, a w trzeciej po 3 osobniki kazdego drapiez-
cy. Kombinacja kontrolng byly plytki z li$¢mi, na ktorych byly wytozone tylko jaja D. vir-
gifera bez entomofagow. Wszystkie kombinacje mialy cztery powtorzenia. Obserwacje wy-
konywano codziennie, liczac zywe i martwe osobniki drapiezcow oraz jaja stonki kukury-
dzianej przez 14 dni. W testach laboratoryjnych wykazano r6zna efektywnos$¢ zastosowa-
nych entomofagdéw: M. melanotoma 1 H. aculeifer w ograniczaniu liczebnosci jaj D. virgi-
fera. Uzyskano wyzsza skuteczno$¢ drapieznego pluskwiaka M. melanotoma zastosowane-
go oddzielnie od drapieznego roztocza H. aculeifer. Efektywno$¢ drapieznego pluskwiaka
byta na poziomie 68 % i nie roznila si¢ istotnie od zastosowania tego drapiezcy lacznie z H.
aculeifer (72%). Swiadczy to o braku uzasadnienia ekonomicznego stosowania tych dwoch
drapiezcow tacznie (tabela 13).

Tabela 13. Srednia liczba jaj Diabrotica virgifera w kolejnych dniach obserwacji po
zastosowaniu entomofagow: M. melanotoma i H. aculeifer

Przed Procent

Warianty wprowadzeniem Po 7 dniach Po 14 dniach . o
. skutecznosci [%]
entomofagow

M. melanostoma 80 382+14,2¢c 256+124c 68,0 c
H. aculeifer 80 72,4+9,6Db 54,4+ 88Db 32,0b
M. melanostoma + 80 46,0+ 122¢ | 224+102¢ 72,0 ¢
H. aculeifer
Kontrola 80 80 a 80 a 0,0a

Wartosci w kolumnach oznaczone roznymi literami r6znia si¢ istotnie (P < 0.05, test Tukey’a)

Obserwujac $miertelnos¢ drapiezcéw w kolejnych dniach do$§wiadczenia waznym aspek-
tem byto okreslenie wzajemnego oddzialywania zastosowanych drapiezcéw wzgledem siebie.
Odnotowano duza $miertelnos¢ drapieznego roztocza H. aculeifer (okoto 42%) zastosowane-
go tacznie z drapieznym pluskwiakiem, co wyklucza zastosowania tych dwoch gatunkow
tacznie na uprawach. W badaniach zaobserwowano zjawisko konkurencji, wystepujace po-
miedzy H. aculeifer, a gatunkiem M. melanotoma. Drapiezny pluskwiak okazal si¢ gatunkiem
dominujacym (tabela 14).

Tabela 14. Smiertelno$é drapiezcow M. melanotoma i H. aculeifer w kolejnych dniach
obserwacji

Przed wprowa-
Warianty dzeniem ento- Po 7 dniach Po 14 dniach
mofagow

Procent skutecz-
nosci [%]
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M. melanotoma 24 24 a 24 b 0,0a

H. aculeifer 24 24 a 21b 12,5b

M. melanotoma +
H. aculeifer (12+12) (1249) a (I12+7) a (0,0+41,6)c

Warto$ci w kolumnach oznaczone roznymi literami r6znia si¢ istotnie (P < 0.05, test Tukey’a)
3. Wymierne rezultaty realizacji zadan

1. Wykazano posredni wplyw insektycydowych zapraw nasiennych zarejestrowanych do
zwalczania drutowcow, pedrakow, rolnic i ploniarki zbozowki do ograniczania liczebnos$ci
oraz szkodliwos$ci larw stonki kukurydzianej. Zastosowane zaprawy owadobdjcze zawiera-
jace imidachlopryd w dobrym stopniu zabezpieczyly system korzeniowy kukurydzy upra-
wianej w 6-letniej monokulturze, niemniej nie pozwalalty w pelni uchroni¢ ro$lin przed ze-
rowaniem szkodnika.

2. Badane insektycydy nalistne zawierajace substancje aktywne z roznych grup chemicznych
wykazaly duza przydatno$§¢ w zwalczaniu chrzaszczy stonki kukurydzianej. Jedynie prepa-
raty: Mospilan 20 SP (acetamipryd) w Krzeczowicach oraz Alverde 240 SC (metaflumi-
zon) w Stawikowie odznaczaly si¢ nizsza skuteczno$cia w poréwnaniu do pozostatych in-
sektycydoéw. Badane $rodki ochrony roslin wykazywaly najwyzsza skutecznos¢ zwykle do
4-7 dni od zabiegu. Najlepsze rezultaty w zwalczaniu imago osiagnigto przy dwukrotnym
opryskiwaniu roslin.

3. Wykazano, ze w warunkach potudniowo-wschodniej Polski optymalny termin zwalczania
omacnicy prosowianki przypadajacy w potowie lipca pozwala ograniczy¢ jedynie pierwsze
nalatujace chrzaszcze stonki kukurydzianej, stad tez do zwalczania stonki konieczne sa od-
dzielne zabiegi wykonane w pozniejszym terminie. W warunkach 2012 roku uzyskano za-
dowalajacy efekt opdznionego zwalczania omacnicy prosowianki (w okresie maksimum
wystegpowania chrzaszczy D. virgifera). Zabieg pozwolil takze skutecznie ograniczy¢ li-
czebnos¢ stonki kukurydziane;.

4. Nie stwierdzono jednoznacznych roéznic w stopniu uszkodzenia systemu korzeniowego
przez larwy w stosunku do 26 badanych odmian kukurydzy o r6znej wczesnosci, niemniej
zaobserwowano zroznicowanie w liczebno$ci szkodnika na korzeniach roslin niektérych
odmian i stopniu ich uszkodzenia. Wykazano wstgpnie, ze wczesno$¢ odmian, a tym sa-
mym okres ich kwitnienia sa czynnikiem wptywajacym na terminy wystgpowania chrzasz-
czy D. virgifera. Odmiany o dtuzszej wegetacji byly chgtniej zasiedlane przez szkodnika po
zakonczeniu kwitnienia odmian najwczes$niejszych i zjawisko to utrzymato si¢ do momentu
zbioru plonéw. Na odmianach $redniopdéznych odlowiono réwniez najwigcej chrzaszczy
stonki kukurydzianej. Badania wymagaja kontynuacji.

5. Wykazano, Ze op6zniony termin siewu kukurydzy do trzeciej dekady maja wptynal na
ograniczenie liczebnosci oraz szkodliwosci larw stonki kukurydzianej w poréwnaniu do
siewu wykonanego w drugiej dekadzie kwietnia. Kazdy jednak badany termin siewu kuku-
rydzy wiazat si¢ z uszkodzeniem roslin przez larwy, ktorych wylag z jaj jest roztozony w
czasie 1 dostosowany do obecno$ci na danym stanowisku rosliny zywicielskiej. Badania
wymagaja kontynuacji.

6. Wykazano zdecydowany wplyw 6-letniej monokultury na wzrost liczebnos$ci chrzaszczy
stonki kukurydzianej w poréwnaniu do pola prowadzonego w ptodozmianie. Na kilkulet-
niej monokulturze w 2012 roku odlowiono okoto 7-krotnie wigcej chrzaszczy anizeli na
stanowisku z rotacja upraw.
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7. Wykazano duze zr6znicowanie liczebnosci chrzaszczy stonki kukurydzianej w zmiennych
warunkach pogodowych sezonu wegetacyjnego kukurydzy 2012 roku, na monitorowanych
plantacjach kukurydzy polozonych w wojewddztwie podkarpackim i $laskim. Na Podkar-
paciu zanotowano nieznaczny spadek liczebno$ci imago w poréwnaniu do roku 2011, nato-
miast w wojewddztwie $laskim wyrazny wzrost. Potwierdzono peina adaptacje gatunku do
warunkow glebowo-klimatycznych potudniowej Polski.

8. Stwierdzono duza zywotno$¢ (od 49 do 117 dni) oraz ptodnos¢ (od 62 do 1312 jaj) chrzasz-
czy D. virgifera w warunkach laboratoryjnych, co potwierdza wysoka inwazyjno$¢ tego ga-
tunku. Wykazano, ze zimowanie jaj szkodnika w temperaturach dodatnich oscylujacych
wokot 4-6°C korzystnie wplywa na przezywalnos$¢ jaj w poréwnaniu do zimowania w tem-
peraturach ujemnych w zakresie od -8 do -1°C.

9. W warunkach laboratoryjnych wykazano wysoka skuteczno$¢ owadobdjcza grzybow: Me-
tarchizium anisopliae, Beauveria bassiana oraz Paecilomyces lilacinus w ograniczaniu li-
czebnosci osobnikow dorostych stonki kukurydziane;.

10. W testach laboratoryjnych wykazano rézna efektywnos$¢ zastosowanych entomofagow:
drapieznego roztocza Hypoaspis aculeifer oraz larw drapieznego pluskwiaka Macrolophus
melanotoma w ograniczaniu liczebnos$ci jaj D. virgifera. Uzyskano wyzsza skuteczno$¢
drapieznego pluskwiaka M. melanotoma zastosowanego oddzielnie od drapieznego rozto-
cza H. aculeifer. Stwierdzono, ze oba gatunki entomofagdw powinny by¢ stosowane od-
dzielnie.

4. Rola partnerow w realizacji zadan (ze szczegélnym uwzglednieniem organdéw admini-
stracji publicznej)

1. Podjgto Scista wspotpracg z Panstwowa Inspekcja Ochrony Roslin i Nasiennictwa w Rze-
szowie, Katowicach i Poznaniu, w zakresie prowadzenia obserwacji nad wystgpowaniem
oraz wybranymi elementami biologii i zwalczania stonki kukurydzianej w ramach posiada-
nych pozwolen na wykorzystanie organizmu kwarantannowego.

2. Przygotowano dla Panstwowej Inspekcji Ochrony Roslin i Nasiennictwa oraz Instytutu
Ochrony Roslin—PIB badanie dotyczace poréwnania migdzylaboratoryjnego w zakresie po-
prawnosci oznaczania przez pracownikow Wojewddzkich Inspektoratéw Ochrony Roslin i
Nasiennictwa oraz Centrum Organizméw Kwarantannowych, Inwazyjnych i Genetycznie
Zmodyfikowanych IOR-PIB osobnikow dorostych D.a virgifera metoda morfologiczno-
-metryczna, ktore przeprowadzono w maju i czerwcu 2012 roku.

3. Wspoélpracowano z mgr Tomaszem Konefatem z Centralnego Laboratorium Gtownego In-
spektoratu Ochrony Roslin 1 Nasiennictwa, ktory jest koordynatorem poprawnosci realiza-
cji zadania wyznaczonym przez Gldwnego Inspektora Ochrony Roslin i Nasiennictwa.

5. Wykonanie miernika: ,liczba publikacji” — planowana 2, wykonana 2

Zadanie 2.3. ,,Okreslanie zakresu zmiennosci morfologicznej i molekularnej nicieni-pa-
sozytow roslin w celu identyfikacji gatunkow objetych regulacjami praw-
nymi”.

1. W jakim stopniu planowane cele zostaly zrealizowane (poda¢ takze w %)
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Zakres rzeczowy zadania i przyjete cele byly realizowane zgodnie z harmonogramem.
Planowane cele zostaty zrealizowane w 100%.

2. Opis wykonania zadan

1. Materiatem do badan byly populacje trzech gatunkéw nicieni z rodzaju Globodera: G. pal-
lida (Pal, Pa2, Pa3), G. rostochiensis G. artemisiae. Z prob wyizolowano DNA, ktére byto
materiatem wyjsciowym do przeprowadzenia dalszych analiz.

W ramach badan nad zréznicowaniem nowych populacji Globodera pallida wykonano
analize poréwnawcza fragmentow genomu wykorzystywanych w diagnostyce gatunkow.
W tym celu przeprowadzono reakcje PCR ze starterami amplifikujacymi regiony 18S-IT-
S1-28S rDNA (Ferris i wsp. 1993). Amplifikowano réwniez obszar D2D3 w obre¢bie pod-
jednostki 28S rDNA. Dodatkowo badano region kodujacy gen drugiej podjednostki oksy-

dazy cytochromowej - mtCOIl. Sekwencje uzytych starterow podano w tabeli 1.

Tabela 1. Startery uzyte do rekcji amplifikacji obszaréw rDNA 1 genu mtCOIl G. pallida

Starter Sekwencja Region amplifi- | Ta

kacji
Ferrisl 5’CGTAACAAGGTAGCTGTAGG3’ ITS1-5.8S-ITS2 54°C, ~1000pz
Ferris2 S’TCCTCCGCTAAATGATATGC3’ (rDNA) ’
D2A ACAAGTACCGTGAGGGAAAGTTG D2/D3 (rDNA) 58.5°C ~784pz
D3B GACCCGTCTTGAAACACGGA region 283 )
GpaCOllc 5’ AAGGGGTTTGGTTGGACT3’ 50.5°C, ~ 450pz
GpaCOIIB 5’CTGGTAAGGCCCAAGAATG3’ COII (mtDNA) T
GpaCOIIA 5’ GTTTGGTTGGACTGGTTTC3’ 48°C, ~ 480pz
GpaCOIIB 5’CTGGTAAGGCCCAAGAATG3’ ’
GpaCOIIC 5’ CACGGGTATAAAGGAATG3’ 48°C, ~ 480pz
hrmGpal ATTTTCGGCTCCTGGAGGTA .
hrmGpa2 | CTGGTAAGGCCCAAGAATGA COIl (mtDNA) S7°C

Poroéwnanie wielosekwencyjne wykazato, iz badane regiony rDNA charakteryzuja sig

wysokim stopniem konserwatywnos$ci, wystepuja jedynie pojedyncze mutacje punktowe.
W analizowanym fragmencie mtCOII zaobserwowano rowniez kilka substytucji nukleoty-
dow. Wskazano charakterystyczne mutacje dla populacji Pal, ktore by¢ moze sa cecha pa-
totypu, jednakze ta hipoteza wymaga weryfikacji na podstawie znacznie wigkszej liczby
populacji tego patotypu.

W ramach badan nad identyfikacja gatunkow z rodzaju Globodera przeprowadzono test
PCR RFLP (Restriction Fragments Length Polymorphism) polecany przez EPPO
[PM7/40(2)]. W tym celu przeprowadzono reakcj¢ PCR ze starterami komplementarnymi
do fragmentu 18S oraz ITS1 (tabela 2), z uzyciem polimerazy Allegro Taq (Novazym). Na-
stepnie uzyskany produkt (750 pz) analizowano w zelu, eluowano zestawem do oczyszcza-
nia DNA z zelu agarozowego i poddano reakcji restrykcji (4-6h, 37°C) z odpowiednimi en-
zymami (Fermentas) (tabela 3) wg wskazdéwek producenta.

Tabela 2. Startery uzyte do reakcji RFLP PCR (Fleming et al. 2000)

Starter Sekwencja Region amplifika- | Ta

cji
GloborDNAL S’TTGATTACGTCCCTGCCCTTT3? o
GloborDNA2 5’ACGAGCCGAGTGATCCACCG3’ 185 (DNA-TTSI 4C

Tabela 3. Dhugosci fragmentow restrykcyjnych dla trzech gatunkow Globodera spp.
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Gatunek Enzym Spodziewane dlugos$ci fragmentéw restrykcyjnych
G.pallida Alul 163/ 511/81
Hinfl 233/152/370
G.artemisiae Alul 162/597
Hinfl Nie tnie
G. rostochiensis Alul 163/362/288
Hinfl 233/520

Zastosowanie enzymu Hinfl pozwolito na rozrdznienie badanych gatunkéw, natomiast w
przypadku drugiego enzymu uzyskano produkty niespecyficzne, nie mogac jednoznacznie
zidentyfikowac¢ gatunkow.

W kolejnym etapie badan przeprowadzono analizy z wykorzystaniem techniki real-time
PCR celem wykorzystania jej do identyfikacji Globodera spp. Analizy prowadzono ze star-
terami gatunkowo specyficznymi (tabela 4) 1 barwnikiem Eva Green oraz alternatywnie
wykorzystujac sondy TagMan z wykorzystaniem zestawu TagMan Universal Master Mix 11
(Applied Biosystem). W pierwszym przypadku reakcj¢ prowadzono z uzyciem polimerazy
Allegro Taq w odpowiednim buforze zawierajacym jony Mg2+, mieszaning trojfosforanow
nukleotydow (0,2 mM), startery specyficzne (0.3uM), enzym Allegro Taq DNA polimerazg
(0,8U; Novazym), barwnik EvaGreen (1x; Biotum) oraz matryc¢ DNA. Reakcje real-time
PCR z gatunkowo specyficzng sonda TagMan prowadzono w 10ul z uzyciem starterow
specyficznych, zgodnie z zaleceniami producenta. Mieszanina reakcyjna zawierata univer-
sal master mix 1X, mieszaning starterow (testowano dwa stgzenia 0,05 1 0,3uM), sondg
0,25uM oraz DNA. W celu opracowania techniki identyfikacji gatunkéw na podstawie
zminimalizowanej ilosci DNA reakcje przeprowadzono wykorzystujac 1 cyste rozgnieciona
w 10pul sterylnej wody.

Tabela 4. Startery gatunkowo specyficzne oraz sondy TagMan uzyte do testu real time PCR

Starter Sekwencja Region ampli- Profil termi-
fikacji czny
TaqGpaF | S’GCTATGTTTGGGCTGGCACATTGA3’ 94°C 3min
TaqGpaR [ S’ACGACAACAGCAATCGTCGAGTCAY ITS1 94°C 30sec
TagMGpa | 5’ 6-FAM TCAACAATGTATGGACAGCGCC- 60°C 1min
sonda CTGT BHQ-1 3’ 35x
qGALl * 5’CACTGCGCCAACAGAGGTAGY’ 94°C 3min
qGA2 * | 5’TAGCACACAAACGCCGACATG3’ 94°C 30sec
ITS1 64°C 30sec
72°C 30sec
81.5°C 20sec
x35

Technika real- time PCR z barwnikiem Eva Green umozliwita rozrdoznienie G.
artemisiae od G. rostochiensis 1 G. pallida oraz G. pallida od dwoch pozostatych gatunkow
w oparciu o 1 cyste. Technika real- time PCR z zastosowaniem sondy TagMan pozwolila
rozrézni¢ G. pallida od G. artemisiae 1 odwrotnie. Metoda nie pozwala na jednoznaczne
odroznienie G. pallida od G. rostochiensis. By¢ moze uzyta sonda nie jest wystarczajaco
specyficzna, by uzyska¢ jednoznaczny wynik réznicujacy te gatunki.

Na podstawie wskazanych mutacji - substytucji nukleotydow w obrgbie genu oksydazy
cytochromowej przeprowadzono rowniez reakcje HRM PCR, wskazujac na réznice pomig-
dzy badanymi populacjami G. pallida. Uzyte startery obejmowaty region genu Il podjed-
nostki oksydazy cytochromowej. Reakcj¢ prowadzono w termocyklerze Rotor-Gene™
6000 (Qiagen) posiadajacym funkcje HRM (High Resolution Melting). Badanie pokazato
zrdznicowanie temperatury topnienia produktu pomig¢dzy populacja Pal a pozostatymi po-
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pulacjami G. pallida. Wymagana jest tu kontynuacja prac w tym kierunku w celu potwier-
dzenia lub wykluczenia prawidtowosci uzyskanej obserwacji.

2. Materiatem do badan byly populacje guzaka pdétnocnego (Meloidogyne hapla) oraz popula-
cje gatunkow cieptolubnych: guzakach arachidowego (M. arenaria), guzaka potudniowego
(M. incognita) oraz guzaka hawajskiego (M. javanica), a takze populacje guzaka amerykan-
skiego (M. chitwoodi) 1 guzaka holenderskiego (M. fallax). W celu poznania zrdznicowania
genetycznego uzyskanych populacji badania oparte byly na analizie fragmentow rDNA
tych nicieni. W przeprowadzonych pracach analizie poddawano region 28S oraz fragment
ITS1-5.8S rDNA. Badanie zmiennosci genetycznej regionu D2D3 28s rtDNA M. hapla, M.
incognita, M. javanica oraz M. chitwoodi przeprowadzono wykorzystujac reakcj¢ PCR oraz
wczesniej opracowane startery D2A oraz D3B (De Ley i wsp. 1999). Analiza sekwencji
DNA tego regionu u ww. guzakow wskazala na wysokie jego podobienstwo pomigdzy ana-
lizowanymi gatunkami nicieni si¢gajace nawet 97-99%. Uniemozliwialo to zaprojektowa-
nie starterow w obrgbie regionu D2-D3 specyficznych i1 roznicujacych od siebie wymienio-
ne gatunki guzakow.

W oparciu o wyniki analizy sekwencji wybranych fragmentow rDNA badanych organi-
zméw do dalszych reakcji roznicujacych gatunki cieptolubne (M. arenaria, M. incognita
oraz M. javanica) od pozostatych badanych gatunkéw wybrano fragment ITS1-5.8S rDNA.
Podczas reakcji PCR typu end-point amplifikowano fragment ITS1 z wykorzystaniem star-
terow MaDifF1 i MaDifR. Produkt specyficzny reakcji (dtugos¢ 122 pary zasad) uzyskano
tylko dla nicieni gatunkéw M. javanica, M. arenaria oraz M. incognita. Nastgpnie przepro-
wadzono reakcje technika real-time PCR, w ktérej do mieszaniny reakcyjnej dodawano
barwnik interkalujacy do DNA- EvaGreen (Biotum) umozliwiajacy prowadzenie detekcji
przyrostu ilosci produktu PCR w trakcie trwania reakcji. Opracowana metoda pozwala na
identyfikacje gatunkéw ,,cieptolubnych” i odrdznienie ich od pozostatych analizowanych
gatunkéw guzakow. Jednakze, w zwiazku z nagromadzeniem w trakcie trwania reakcji pro-
duktow typu primers-dimers niezbgdne jest przeprowadzenie analizy krzywej topnienia
produktéw PCR. Dla gatunkéw cieptolubnych Tm wynosi 86°C, natomiast dla produktow
primers-dimers Tm wynosi 75°C. Przeprowadzone dodatkowe reakcje, w ktorych wlaczone
zostaly kolejne populacje nalezace do trzech wymienionych powyzej gatunkéw cieptolub-
nych pozwolity na ich odr6znienie zarowno od M. hapla jak i M. chitwoodi 1 M. fallax.

3. Badaniami objeto populacje niszczyka zjadliwego (Ditylenchus dipsaci), niszczyka ziem-
niaczaka (Ditylenchus destructor) oraz Ditylenchus gigas. 1zolacj¢ catkowitego DNA pro-
wadzono z wykorzystaniem zestawu DNeasy Blood & Tissue Kit (Qiagen), zgodnie z in-
strukcja zalaczona przez producenta. W celu amplifikowania obszaru rDNA na matrycy
wyizolowanego DNA przeprowadzono reakcje PCR ze starterami zestawionymi w poniz-
szej tabeli (Tabela 1.). Dodatkowo, dla niszczyka zjadliwego (D. dipsaci) oraz D. gigas am-
plifikowano COI mtDNA. Reakcje PCR przeprowadzano z wykorzystaniem polimerazy
Taq Allegro (Novazym) wraz z zataczonymi do niej buforami. Produkty reakcji PCR roz-
dzielono w 1% zelu agarozowym, zawierajacym barwnik Midori Green (Nippon). Produkt
otrzymany w wyniku reakcji PCR wycigto z zelu agarozowego, nastgpnie wyeluowano wy-
korzystujac QIAquick Gel Extraction Kit (Qiagen), postepujac zgodnie z procedura zata-
czong przez producenta. Produkt nastgpnie ligowano z wektorem pGEM-T Easy, stosujac
si¢ do zalecen producenta. Ligacja nast¢pnie transformowano chemiczne komorki kompe-
tentne E. coli szczepu DH10B. Transformowane komorki wysiano na pozywke selekcyjna
LB z ampicyling (100pg/ml) i wykonano test a-komplementacji z odczynnikami X-Gal 1
IPTG. W tescie tym kolonie bakteryjne zawierajace plazmid z wkolonowanym produktem
PCR pozostaja biale, natomiast kolonie zawierajace pusty wektor plazmidowy barwia si¢
na niebiesko. Wyselekcjonowane pojedyncze biale kolonie wysiano na pozywke ptynna LB
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z ampicylina (100pg/ml), hodowano przez noc w temp. 37°C i izolowano z nich plazmidy
zestawem QIAprep Spin Miniprep Kit (Qiagen), zgodnie z zataczona procedura. Tak przy-
gotowane plazmidy poddano reakcji sekwencjonowania z wykorzystaniem uniwersalnych
starterow M13For i M13Rev. Otrzymane sekwencje DNA analizowano za pomoca progra-

mow bioinformatycznych: BioEdit, Genedoc oraz ClustalW.

Tabela 5. Startery wykorzystane do reakcji PCR, zaprojektowane w Migdzyzaktadowej Pra-
cowni Biologii Molekularnej

Nazwa Sekwencja startera Region przy- | Temperatura | Wielkos¢ Czas wydhu-
startera faczenia przytaczenia | produktu Zania
FDdips1 GATTGCTTTTTGGTGAGAAC 18S rDNA o

RDdips2 | GCAAAGACGTATATCAACAG | ITS2 rDNA >3°C Ok. 715pz 45s
ditCOIFw | CACCYGAYATGTCCCTC COI mtDNA 58°C Ok. 615pz 40s
ditCOIRw | GTGTACATRTGGTGRGC COI mtDNA )

FDdest1 GATTGCTGATTAGCGATTCTT | 18S rDNA 56.5°C Ok. 900pz Imin
RDdest1 CTTACAGCAATGTCACCAAAC | ITS2 rDNA ’ '

Poréwnanie sekwencji w regionie 18S-ITS1-5,8S-ITS2 rDNA pokazato, ze podobien-
stwo pomigdzy populacjami w obrgbcie gatunkéw wynosi od 99 do100%, a pomigdzy ga-
tunkami 96%.

W regionie COI mtDNA procent podobiefstwa migdzy badanymi populacjami Ditylen-
chus dipsaci wynosit 95,5-99% natomiast pomi¢dzy badanymi populacjami D. gigas 97-
99%. Pomigdzy populacjami D. dipsaci oraz D. gigas zaobserwowano 79-80% podobien-
stwa. Dotychczasowe prace nad identyfikacja gatunkéw znajdujacych si¢ w mieszaninie
pokazatly, ze dalsze badania w kierunku ich rozrézniania powinny skupi¢ si¢ nad mozliwo-
$cia wykorzystania fragmentu COl mt DNA.

. Wymierne rezultaty realizacji zadan

. Wskazano technik¢ RFLP PCR z zastosowaniem Hinfl do rozrézniania G. pallida, G. ro-
stochiensis, G. artemisiae.

. Opracowano reakcjg real-time PCR z barwnikiem Eva Greek, w celu odroznienia G. palli-
da, G. rostochiensis, G. artemisiae na podstawie 1 cysty.

. Opracowano reakcje real-time PCR z sonda TagMan w celu odroznienia G. pallida, od G. .
artemisiae na podstawie 1 cysty.

. Poznano zréznicowanie sekwencji wykorzystywanych do diagnostyki fragmentow rDNA
badanych populacji gatunkéw z rodzaju Meloidogne.

. Opracowano metody odroznienia guzaka arachidowego (M. arenaria), guzaka potudniowe-
g0 (M. incognita) oraz guzaka hawajskiego (M. javanica) od guzaka amerykanskiego (M.
chitwoodi), guzaka holenderskiego (M. fallax) i guzaka pélnocnego (M. hapla).

. Poznano zréznicowanie sekwencji 18S-ITS1-5,8S-ITS2 rDNA oraz COI mt DNA D. dip-
saciiD. gigas.

. Rola partnerow w realizacji zadan (ze szczegélnym uwzglednieniem organow admini-
stracji publicznej)

W czasie realizowania zadania zespot pozostaje w kontakcie z Centralnym Laboratorium

PIORIN w Toruniu. Dzigki wspotpracy mozliwe byto uzyskanie czes$ci materiatu do badan.

5. Wykonanie miernika: ,liczba publikacji” — planowana 1, wykonana 1
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Zadanie 2.4. ,,OkreSlenie zakresu wystepowania, diagnostyka oraz zmienno$¢ populacyj-
na wiruséw kwarantannowych lub gospodarczo waznych oraz ocena ryzy-
ka porazenia przez nowe wirusy”.

1. W jakim stopniu planowane cele zostaly zrealizowane (poda¢ takze w %)

Zakres rzeczowy zadania i przyje¢te cele byly realizowane zgodnie z harmonogramem. Pla-
nowane cele zostaty zrealizowane w 100%.

2. Opis wykonania zadan

1. Wirus mop-top ziemniaka jest wyjatkowo ucigzliwym patogenem w odniesieniu do mozli-
wosci jego zwalczania. Wektorem PMTYV jest parch proszysty. Dzigki wspotpracy z WIO-
RiN: Bydgoszcz, Gdansk, Gorzow, Koszalin £.6dz i Poznan otrzymano do badan okoto 30
prob ziemniakoéw, po 100 bulw kazda.

Wykrywanie wirusa jest trzystopniowe:

- wizualne (zewngtrznie i na przekroju bulwy),

- testem ELISA,

- technikg RT-PCR.

W roku 2012 przebadano 31 prob, czyli ponad 3100 bulw. Pomimo wystepowania bulw
z objawami podobnymi do powodowanych przez parcha proszystego oraz wystgpowania
rdzawych przebarwien miazszu bulw, w zadnym przypadku nie stwierdzono wyst¢powania
PMTV.
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Fot. 112. Rdzawe przebarwienia miazszu bulwy ziemniaka, poddawane testowaniu na obec-
nos¢ PMTV

2. Cukinia z ro$liny uprawianej w ogrodkach przydomowych stata si¢ ro§ling matoobszarowa,
uprawiang w polu, w efekcie przenoszenia upraw tej rosliny przez firmy spozywcze z kra-
jow Europy Zachodniej do Polski. Konsekwencja rozszerzenia uprawy tej rosliny jest praw-
dopodobienstwo pojawienia si¢ nowych chorob i patogenéw w warunkach Polski, w tym
wirusow. Takim przypadkiem jest wirus pierscieniowej plamistosci papai (PRSV), po raz
pierwszy wyizolowany w Polsce. Zostal zidentyfikowany testem serologicznym ELISA z
wykorzystaniem zestawu z DSMZ, Braunschweig, Germany oraz technika RT-PCR z za-
stosowaniem starterow z literatury, amplifikujacych fragment genu plaszcza biatka. Na
podstawie uzyskanej sekwencji stwierdzono 97% podobienstwo izolatu polskiego do trzech
izolatow australijskich (U14739, UK14740 1 U14744). PRSV poraza giéwnie rosliny z ro-
dziny dyniowatych, a szczegoélnie: dynig, cukinig, ogdérka, melona i kabaczka. Na wszyst-
kich tych gatunkach powoduje podobne objawy chorobowe (w roznym nasileniu) w postaci
poczatkowo przejasnienia nerwow lisci, nastgpnie mozaiki lub réznych przebarwien do
znieksztatcen wilacznie. Na owocach, chociaz nie zawsze, obserwowano przebarwienia, a
nawet znieksztatcenia. Jest wirusem stabilnymi i infekcyjno$¢ w odpadkach roslinnych za-
chowuje od kilku tygodni do 3 miesigcy. Stosunkowo tatwo przenosi si¢ na drodze mecha-
nicznej przy czym w jego epidemiologii istotniejsze jest rozprzestrzenianie przez liczne ga-
tunki mszyc. W warunkach eksperymentalnych wykazano bardzo efektywne przenoszenie
PRSV przez gatunek Myzus persicae. W okresie letnim objawy chorobowe na roslinach za-
kazonych przez mszyce ujawniaty si¢ juz po 7-9 dniach. Wirus wystepuje w formie 2
szczepow PRSV- P, ktory poraza papaj¢ i dyniowate oraz PRSV-W, ktory nie poraza papai,
a tylko dyniowate i niektore komosowate. Dotad nie stwierdzono przenoszenia PRSV z na-
sionami dyniowatych. Nie ustalono, ktory szczep wystepuje w Polsce, gdyz genetycznie sa
bardzo podobne i najprosciej mozna to stwierdzi¢ zakazajac rosliny papai. Obecnie najczg-
Sciej sa uprawiane odmiany papai genetycznie modyfikowane, odporne na PRSV. Wirus
jest bardzo efektywnie rozprzestrzeniany przez mszyce. Ostatnio, wedlug najnowszej litera-
tury, stwierdzono jego wystgpowanie takze na robinii akacjowej, gdzie przenosit si¢ w
znacznym zakresie z nasionami tej rosliny. W kontekscie tej wiedzy ciekawe jest pytanie o
pochodzenia tego wirusa w Polsce. Najprosciej jest powiazac to ze zawleczeniem z nasio-
nami dyniowatych, ktérych uprawia si¢ obecnie w Polsce coraz wigcej, ale nie ma dowo-
dow potwierdzajacych przenoszenia si¢ wirusa z nasionami dyniowatych. Trudno wigc wy-
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stgpowanie PRSW w Polsce wytlumaczy¢ zawleczeniem z nasionami dyniowatych. Jednak
z drugiej strony, w Polsce stosunkowo licznie rosnie robinia akacjowa, ktéra jest porazana
przez kilka wirusow i nie wykluczone, ze takze przez PRSV, z ktorej na cukini¢ moze by¢
przeniesiony przez mszyce.

3. TBRV w Polsce wystepuje na réznych gatunkach roslin, zarowno dziko rosnacych, jak i
uzytkowych, takich jak: bez czarny, robinia akacjowa, ziemniak, ogorek, pomidor 1 cukinia.
Wirus czarnej pier§cieniowej plamistosci pomidora jest przykladem wirusa uciazliwego ze
wzgledu na szczegdlng rolg wektora w ekologii wirusa. Sciste relacje pomiedzy wirusem i
wektorem jakim jest nicien, prowadzi do trwalego zasiedlenia §rodowiska, ze wzgledu na
trudnosci z jego eliminacja. Jest to szczegdlnie wazny problem w sytuacji czgstego wyste-
powania uprawy tego samego gatunku po sobie lub w uprawach roslin wieloletnich. Dlate-
go nie mozna lekcewazy¢ tego wirusa, ktory w niektérych krajach powoduje znaczne stra-
ty. W Polsce mamy jedna z wigkszych kolekcji réznych izolatow TBRV w Europie. W
roku 2012 przeprowadzono charakterystyke biologiczng 11 réznych ze wzgledu na pocho-
dzenie izolatow wirusa czarnej pierscieniowe]j plamisto$ci pomidora (TBRV) na 46 gatun-
kach roslin, pod katem zakresu porazanych roslin oraz objawow chorobowych.

Najbardziej pracochtonng czgscia badan byto przygotowanie ponad 3200 ro$lin z 46 ga-
tunkow - potencjalnych gospodarzy. Charakterystyke biologiczna powtoérzono dwukrotnie
w okresie od marca do czerwca, stosujac kazdorazowo co najmniej 3 ro$liny z kazdego ga-
tunku. Objawy chorobowe sprawdzano co dwa dni przez miesiac. Z ro$lin nie wykazuja-
cych objawow chorobowych wykonywano reizolacje na rosliny wskaznikowe, najczesciej
na Chenopodium quinoa. Wystapity nastgpujace roznice pomigdzy izolatami TBRV pod
wzgledem typu objawow: infekcje lokalne i/lub systemiczne, objawy wyraznie zdetermino-
wane albo ich brak, przy czym wirus byt obecny (infekcja utajona) oraz brak objawow i
brak wirusa (rosliny immunne) (Tabela 1). Uzyskane wyniki $wiadcza o biologicznym
zroznicowaniu izolatéw TBRV wystepujacych w Polsce. Jednak zr6znicowanie biologiczne
nie ma wartosci diagnostycznej, a jedynie uzupetniajace badania genetyczne. Zrdznicowa-
nie biologiczne w formie typu objawow 1 zakresu porazanych roslin jest zmienne i zalezne
od wielu czynnikéw zaréwno od strony wirusa i rosliny, ale takze, a moze gtéwnie od wa-
runkow srodowiskowych, silnie ksztattujacych relacje pomigdzy nimi. Pewne efekty wyni-
kajace z interakcji wirus — ro$lina moga by¢ pomocne w doborze roslin wskaznikowych w
charakterystyce patotypdéw wirusa lub jego szczepow 1 w indeksowaniu porazenia roslin.
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Fot. 4. Objawy chorobowe na cukinii spowodowane przez TBRV

Fot. 5. Objawy nekroz lisci pomidora spowodowane przez TBRV

Badania nad genetycznym zréznicowaniem przeprowadzono na 11 izolatach wirusa
czarnej pier§cieniowej plamistosci pomidora (Tomato black ring virus, TBRV) wyizolowa-
nych z robinii akacjowej (MJ, L1), pomidora (P, Pil), ziemniaka (Z1), cukinii (K5, K8,
CK, KC) oraz ogorka (O1). Izolatami TBRV zainfekowano rosliny Chenopodium quinoa z
ktorych wyizolowano catkowite RNA. RNA przepisano na cDNA w reakcji odwrotne;j
transkrypcji ze starterem oligodT. Do reakcji PCR uzyto po 2 ul uzyskanego cDNA oraz
starery 1MP4 oraz 3ter pozwalajace na amplifikowanie fragmentu genu kodujacego wiruso-
wa replikazg oraz niekodujacego rejonu 3’ konca RNA1 wirusa. Uzyskane produkty PCR,
ligowano z wektorem pCR-TOPO-XL (Invitrogen) i tak uzyskanymi konstruktami transfor-
mowano komorki kompetentne. [zolowano plazmidowe DNA i sekwencjonowano. Uzyska-
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ne sekwencje nukleotydow editowano i kompilowano w programie BioEdit. Sekwencje nu-
kleotydow przetozono na sekwencje aminokwasow. Uzyskane sekwencje zestawiono w
programie ClustalW i stworzono drzewa filogenetyczne w programie MEGA 5 z wykorzy-
staniem algorytmu maximum likelihood. Opracowano macierz podobienstwa. Do analiz fi-
logenetycznych wykorzystano sekwencje kodujace wirusowa polimerazg (831 nt).

Analiza filogenetyczna wykazata wysoki stopien zréznicowania genetycznego pomigdzy
badanymi izolatami TBRV. Podobienstwo sekwencji nukleotydow wynosito od 82,9% do
99, 7%, a sekwencji aminokwaséw od 88,8% do 99, 6%. Na drzewie mozna wyr6zni¢ dwie
glowne grupy filogenetyczne 11 II, przy czym w pierwszej mozna wyrdzni¢ dwie podgrupy
IA 1 IB (Fig. 1). W grupie la znajduja si¢ izolaty P1, Z1, O1 oraz MJ, do grupy Ib naleza
KC, L1 oraz Pil i grupe II tworza izolaty B1, K8, K5, KC. Izolaty pozyskane z cukinii gru-
puja si¢ na drzewie razem za wyjatkiem izolatu KC. Poza tym, nie stwierdzono wyraznej
korelacji migdzy pochodzeniem izolatu, a jego pozycja filogenetyczna. Izolaty pozyskane z
pomidora znajduja si¢ w dwoch réznych grupach, podobnie jak izolaty pozyskane z robinii
akacjowej. Co istotne, izolaty pochodzace z roslin wieloletnich sa réwniez zréznicowane i
zajmuja 3 r6zne podgrupy.

Ciekawym zjawiskiem jest bardzo wysoki stopien pokrewienstwa migdzy izolatami z
grupy IB, pochodzacych z roznych gatunkow roslin i rejonéw kraju. Prawdopodobnie izo-
laty TBRV rozdzielone czaso- i przestrzennie podlegaty wptywom zmiennej presji selek-
cyjnej oraz innym czynnikom jak dryf genetyczny, ktore ksztaltowaly ich populacje.

a7 — P1
100 r[z1

33 - 1a
M.J
L1 — 1b

100 |_
Pi1 —
B1 —

" K8 -
99 K5 e
—_
0.02

Fig. 1. Drzewo filogenetyczne skonstruowane na podstawie fragmentu genu kodujacego poli-
merazg TBRV w programie MEGAS
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W wielu polskich izolatach TBRV wyidukowano poza genomowe defektywne RNA
(dRNAs), o wielkosci ok. 500 pz, ktorych nie byto w zdecydowanej wigkszosci pierwotnie
wyizolowanych wiruséw. Defektywne RNAs indukowano przez wielokrotne pasazowanie
izolatow TBRV w tym samym gatunku rosliny. Co ciekawe, ze w tych samych warunkach
nie wszystkie polskie izolaty TBRV posiadaja zdolnos¢ tworzenia dRNAs. Wykazano, ze
izolaty TBRYV produkuja 2 rézne typy dRNA dRNAs, ktore modyfikuja objawy chorobowe
wywotywane przez izolaty TBRV czyli sg elementem interakcji wirus — roslina. Najczesciej
obserwowano, ze dRNAs wzmacniaty objawy chorobowe powodowane przez izolaty je po-
siadajace.

4. Monitoring przeprowadzono w okresie wiosennym i jesiennym, w pieczarkach zakupio-
nych w duzych marketach, pochodzacych od r6znych producentow. Wirusy wykrywano
przy zastosowaniu mikroskopii elektronowej oraz techniki RT-PCR. W 25 testowanych
probach nie stwierdzono ani jednego przypadku wystepowania wirusow.

3. Wymierne rezultaty realizacji zadan
1. Po raz pierwszy w Polsce wyizolowano 1 zidentyfikowano wirus pier§cieniowej plamistosci
papai (PRSV).

2. Wyidukowano w polskich izolatach wirusa czarnej pierscieniowej plamistosci pomidora
(TBRYV), dodatkowe, defektywne RNAs modyfikujace objawy chorobowe przez nie powo-
dowane .

3. Wyniki badan upowszechniono, uczestniczac w konferencjach naukowych i wydajac publi-
kacje.

4. Rola partnerow w realizacji zadan (ze szczegélnym uwzglednieniem organéw admini-
stracji publicznej)

W ramach realizacji zadania prowadzono wspotpracg z nastgpujacymi Wojewodzkimi In-
spektoratami Ochrony Ro$lin 1 Nasiennictwa: Bydgoszcz, Gdansk, Gorzoéw, Koszalin, £6dZ i
Poznan.

5. Wykonanie miernika: ,,liczba publikacji” — planowana 3, wykonana 3
Zadanie 2.5. ,Nowe metody utylizacji bulw ziemniaka porazonych przez bakteri¢ Clavi-
bacter michiganensis ssp. sepedonicus”.

1. W jakim stopniu planowane cele zostaly zrealizowane (poda¢ takze w %)

Zakres rzeczowy zadania 1 przyjete cele byly realizowane zgodnie z harmonogramem.
Planowane cele zostaty zrealizowane w 100%.

2. Opis wykonania zadan

1. Celem badan bylo sprawdzenie wplywu warunkoéw otoczenia (pH, temperatury i wilgotno-
Sci) panujacych w trakcie procesu kompostowania na przezywalnos$¢ bakterii C. michiga-
nensis ssp. sepedonicus. Badania rozpoczeto w drugiej potowie 2011 roku. W roku spra-
wozdawczym badania byly kontynuowane i1 poszerzone o kolejny zakres temperatur i wil-
gotnosci, z uwzglednieniem warunkéw panujacych w trakcie produkcji biogazu. Ponadto,
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w porownaniu z rokiem 2011 nieznacznie zmodyfikowano metodyke badan, co pozwolito
na uzyskanie nowych wynikéw.

Szczep bakterii C. michiganensis ssp. sepedonicus PD 406 hodowano przez 72 godziny
na podtozu NBY (Nutrient Broth Yeast Agar), nastgpnie bakterie zawieszano w sterylnej
wodzie i turbidymetrycznie ustalano stgzenie inokulum. Koncowe st¢zenie bakterii w bada-
nym materiale wynosito 5 x 10* jtk/ml (jednostek tworzacych kolonie/ml).

Bakterie nanoszono na paski sterylnej bibuty o wymiarach 7 mm x 120mm, nastgpnie
umieszczano w inkubatorach o temperaturach: 23, 35, 50 1 70°C. Bibuta byta zwilZona ste-
rylna woda (wilgotno$¢ woéwczas wynosita 100 %) lub sucha (wilgotno$¢ takiej bibuty wy-
nosita $rednio 15%). Pomiaru wilgotnosci wzglednej dokonywano za pomoca stacji pomia-
rowej Thermo- Hydro- Stadion firmy TFA. W okreslonych odstgpach czasu (tabela) doko-
nywano zmywu bakterii z paskow bibuly poprzez wytrzasanie za pomoca worteksu (~1
min) w probéwce zawierajacej sterylna wode destylowana. Zawiesing posiewano nastepnie
na podtoze NCPP-88 i inkubowano w temperaturze 23°C. Wyroste bakterie przeszczepiano
na podloze NBY i podobnie, jak w poprzednich do$wiadczeniach, przeprowadzano test
PCR z wykorzystaniem starterow PSA-1 1 PSA-R (Pastrik 2000) 1 sprawdzano patogenicz-
no$¢ na oberzynie. Réwnolegle dokonywano oceny morfologii wyrostych kolonii bakteryj-
nych. ,,Podejrzane” kolonie przeszczepiano na podtoze TSA i oznaczano za pomoca PCR 1
testu patogeniczno$ci na oberzynie.

Wilgotnos¢ wzgledna (%)
Temperatura (°C)
100 15
23 2 miesiagce 8 miesiecy
35 40dni 80dni
42 35dni 70dni
50 48 godzin 28 dni
70 0,5 godziny 24 godziny

Tegoroczne wnioski z badan nad przezywalnos$cia bakterii C. michiganensis ssp. sepe-
donicus potwierdzaja wyniki z ubieglego roku. Podsumowujac wszystkie wyniki badan
mozna stwierdzic¢:

1. Najwigksze znaczenie dla czasu przezycia C. michiganensis ssp. sepedonicus ma tem-
peratura otoczenia — im jest wyzsza, tym krotsza jest przezywalnos$¢ bakterii.

2. Wazrost wilgotnosci podtoza jest czynnikiem skracajacym przezywalnos¢ bakterii w
odniesieniu do bakterii hodowanych w tej samej temperaturze.

3. Odczyn podtoza nie ma wptywu na przezywalno$¢ bakterii Cms w tkance ziemniaka.

. Celem zadania bylo przeanalizowanie warunkéw panujacych w trakcie procesow kompo-
stowania i produkcji biogazu pod katem bezpiecznej utylizacji bulw porazonych C. michi-
ganensis ssp. sepedonicus w oparciu o wyniki badan nad przezywalno$cia bakterii Cms w
roznych warunkach temperatury i pH 1 na tej podstawie wytypowanie warunkéw doswiad-
czen nad nowymi metodami utylizacji bulw ziemniaka porazonych Cms.

Kompostowanie jest to proces tlenowy, w ktorym odpady organiczne pod wptywem mi-
kroorganizméw takich, jak bakterie, grzyby i promieniowce przeksztalcaja si¢ w kompost.
Reakcji towarzyszy wydzielanie wody, CO, oraz ciepla. Z kolei wytwarzanie biogazu to
skomplikowany, wielostopniowy proces fermentacji, w ktorej fakultatywne oraz obligato-
ryjne bakterie beztlenowe przetwarzaja roznego rodzaju odpady w metan i dwutlenek wegla
(biogaz). Obydwu procesom towarzyszy wzmozone wydzielanie ciepla i znaczna wilgot-
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nos$¢, co jest najwazniejszym czynnikiem wptywajacym na czas przezycia szkodliwych mi-
kroorganizméw w odpadach. W przypadku kompostowania temperatury w fazie intensyw-
nego rozktadu, na przestrzeni okoto 3 tygodni dochodza niemal do 70° C. Czynnik, ktory
przyspiesza proces kompostowania to napowietrzanie. Metody kompostowania ze wzgledu
na technike procesu dziela si¢ na systemy niereaktorowe (pryzmy statyczne, prymy statycz-
ne z napowietrzaniem, pryzmy przerzucane z napowietrzaniem) oraz systemy reaktorowe
(kompostowanie komorowe i kontenerowe, wiezowe, w bgbnach obrotowych). Wigkszos¢
odpadoéw rolniczych w gospodarstwach jest przetwarzana na kompost w pryzmach, jednak
to systemy reaktorowe umozliwiaja wigksza kontrolg¢ procesu. Mimo to do§wiadczenia z
wykorzystaniem pryzm rowniez zostana przeprowadzone.

Wytwarzanie biogazu odbywa si¢ w bioreaktorach. Temperatury wykorzystywane w
trakcie procesu moga by¢ rozne. Ze wzgledu na temperatury towarzyszace wytwarzaniu
biogazu rodzaje fermentacji dziela sig na:

- psychrofilowa 5 - 25°C (nie stosowana w praktyce),

- mezofilowa 20 - 45°C (najczesciej stosowana, nie dajaca gwarancji petnej higienizacji od-
padow),

- termofilowa 45 - 60°C (najbardziej korzystna z punktu widzenia ograniczania bakterii C.
michiganensis ssp. sepedonicus).

W przypadku ziemniaka, zawarto$¢ suchej masy (ok. 30%) powoduje, ze najbardziej
prawdopodobne jest wykorzystanie fermentacji o przeptywie tlokowym (tzw. technologie
suche). Czas hydraulicznej retencji odpadow takich jak ziemniak wynosi od 20 do 30 dni.

Podsumowujac, w teorii warunki panujace w trakcie procesu kompostowania i wytwa-
rzania biogazu daja nadziej¢ na to, ze niektore technologie produkcji kompostu i biogazu
moga by¢ przydatne do utylizacji bulw ziemniaka, stad celowe jest prowadzenie dalszych
badan.

Najlepszym sprzg¢tem do tego typy badan jest bioreaktor wyposazony w kompleksowy
system automatycznego pobierania i rejestracji przeplywu i temperatury powietrza oraz
biomasy, pH, konduktywnos$¢, wilgotnos¢, zawartos¢ gazow co umozliwi modelowanie dy-
namiki wytwarzania oraz transportu ciepla. Koszty zakupu bioreaktoréw sa duze (w sumie
ok. 200 000 zt). Dlatego IOR-PIB podejmie probg nawiazania wspdtpracy w Instytutem In-
zynierii Rolniczej na Uniwersytecie Przyrodniczym w Poznaniu (placowka dysponuje od-
powiednim sprzgtem) 1 rownolegle zostana przeprowadzone badania laboratoryjne dotycza-
ce termostabilnosci komorek Cms z wykorzystaniem czulych technik diagnostycznych, np.
Real Time PCR, FISH.

3. Wymierne rezultaty realizacji zadan

Rezultat koncowy badan moze zadecydowaé¢ o wprowadzeniu do prawodawstwa nowych
metod utylizacji bulw ziemniaka porazonych bakteria C. michiganensis ssp. sepedonicus.

Realizacja tematu ma znaczenie zwlaszcza dla Panstwowej Inspekcji Ochrony Roslin i Na-
siennictwa, poniewaz decyzje dotyczace sposobu zagospodarowania duzych ilosci porazo-
nych i prawdopodobnie porazonych bulw ziemniaka stanowia duzy problem dla Inspekcji.

4. Rola partnerow w realizacji zadan (ze szczegélnym uwzglednieniem organdéw admini-
stracji publicznej)

W ramach realizacji zadania prowadzono wspotprace z PIORIN, a w szczego6lnosci z Cen-
tralnym Laboratorium PIORIN w Toruniu, w zakresie adaptacji nowych metod wykrywania
Cms w odpadach poutylizacyjnych.

5. Wykonanie miernika: ,liczba publikacji” — planowana 1, wykonana 1
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Zadanie 2.6. ,,Prowadzenie kolekcji mikroorganizmow patogenicznych dla roslin”.

1. W jakim stopniu planowane cele zostaly zrealizowane (poda¢ takze w %)

Zakres rzeczowy zadania i przyjete cele byly realizowane zgodnie z harmonogramem.
Planowane cele zostaty zrealizowane w 100%.

2. Opis wykonania zadan

1. W celu wzbogacenia kolekcji Banku Patogenow Roslin 1 Badania ich Bior6znorodnosci
(BPRiBiB) o nowe patogeny roslin, przez caty rok gromadzono proby roslin z objawami
porazenia z upraw matoobszarowych, takich jak: boréwka, burak ¢wiklowy, cebula, cuki-
nia, facelia, fasola, groch, jezowka purpurowa, jatowiec, kapusta, koper, Inianka, marchew,
ogorek, pasternak, pomidor, pietruszka, rozanecznik, salata, seler, stonecznik 1 truskawka.
Porazone ro$liny zbierano z terenu nast¢pujacych wojewodztw: wielkopolskiego, kujaw-
sko-pomorskiego, podkarpackiego, dolnoslaskiego 1 mazowieckiego.

2. Z zebranych ro$lin pobierano fragmenty chorej tkanki roslinnej i przeptukiwano je w wo-
dzie. Nastgpnie z pogranicza zdrowej 1 chorej tkanki wycinano niewielkie skrawki 1 prze-
ktadano do roztworu wodnego z podchlorynem sodu i wodorotlenkiem sodu na czas od 0,5
do 3 minut (w zaleznosci od rodzaju tkanki roslinnej). Po odkazeniu skrawki trzykrotnie
wyplukiwano w sterylnej wodzie destylowanej. Odkazone fragmenty suszono, a nastgpnie
przektadano na odpowiednie podtoza syntetyczne. Po okresie kilkudniowej inkubacji w
temperaturze 24-27°C pojawialy si¢ kolonie, ktoére odszczepiano na nowe podtoza, odpo-
wiednie dla danego rodzaju patogena. Wyizolowane mikroorganizmy zostaty zidentyfiko-
wane, a wybrane kultury (cenne dla kolekcji) opracowano — oczyszczono, opisano morfolo-
gicznie (makro- i mikroskopowo) oraz wykonano dokumentacje fotograficzna.

3. Odpowiednio przygotowane kultury patogendéw zakonserwowano i wprowadzono do ko-
lekcji Banku Patogenow Roslin (BPRiBiB). Wszystkie nowowprowadzone kultury grzy-
bow zostaty zabezpieczone pod olejem mineralnym w temperaturze 17°C, zamrozone w
10% roztworze glicerolu lub w ciektym azocie (-196°C). Niezarodnikujace, zanieczyszczo-
ne lub niepatogeniczne kultury grzyboéw i bakterii zostaty zutylizowane w autoklawie w
128°C. Do kolekcji zostaty rowniez wiaczone izolaty grzyboéw przekazane przez pracowni-
kéw réznych instytucji naukowych. Przechowywane w kolekeji patogeny poddawane sa
systematycznie renowacji (ozywienie, zreidentyfikowanie, ponowne zakonserwowanie).
Odnowione grzyby zabezpieczono pod olejem mineralnym, natomiast bakterie zamrozono
systemem Bacto-Protect.

4. Przygotowano 1 udostgpniono patogeniczne kultury grzybow i bakterii dla potrzeb instytu-
c¢ji naukowych (na zasadzie wymiany lub sprzedazy) oraz niecodptatnie dla potrzeb Pan-
stwowej Inspekcji Ochrony Roslin i Nasiennictwa.

5. Na podstawie wydanych w latach 2001-2011 dziewigciu. zeszytow kompendiow, przygoto-
wano monografi¢ ,,Symptomy choréb ros$lin i morfologia ich sprawcow”.

6. Zidentyfikowano, opracowano i wiaczono do kolekcji BPRiBiB izolaty zebrane w roku
2011.

7. W celu sprawdzenia patogenicznosci Tilletia caries przechowywanej przez 2,5 roku w cie-
kltym azocie, rozmrozono ziarniaki pszenicy wypeknione teliosporami grzyba. Nastgpnie
zostaly one osuszone i wykorzystane do zanieczyszczenia zdrowych ziarniakow pszenicy
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ozimej odmiany Legenda. Ziarno to wysiano na mikropoletkach w ksztalcie kota o $rednicy
26 cm. Ze wzgledu na duze uszkodzenia pomrozowe ocena porazenia Tilletia caries nie
byta mozliwa. Ta cz¢$¢ zadania bedzie kontynuowana w roku 2013.

3. Wymierne rezultaty realizacji zadan

Wykonano izolacje z chorych roslin na 570 ptytkach Petriego z podtozem syntetycznym
(po 4-5 fragmentéw chorej tkanki na ptytke). Wyosobniono ponad 900 izolatow grzybow
(wigkszo$¢ bylo zanieczyszczonych bakteriami, innymi grzybami lub nie zarodnikowalo)
oraz 28 kultur bakterii. W 2012 roku do kolekcji wprowadzono 90 kultur grzybéw, ktore
zakonserwowano co najmniej 2 metodami. Pod olejem mineralnym w temperaturze 17°C
zabezpieczono wszystkie nowowprowadzone izolaty, w 10% roztworze glicerolu zamrozo-
no 76 kultur, a w cieklym azocie (-196°C) 24 kultury. W opracowaniu pozostaje nadal oko-
to 300 kultur grzyboéw i 4 szczepy bakterii wyizolowanych w 2012. Kolekcja wzbogacita
si¢ takze o 25 izolatéw pochodzacych od zewngtrznych depozytoréw z instytucji nauko-
wych. Opracowano i wprowadzono do kolekcji 18 izolatéw zebranych w 2011 roku. Do
kolekcji oprocz grzybow wiaczono 3 nowe gatunki bakterii, ktére zakonserwowano w sys-
temie Bacto Protect. Wprowadzane patogeny zostaja na biezaco wiaczane do bazy kompu-
terowej BPRiBiB.

Renowacji poddano 48 patogenow — 42 grzyby 1 6 bakterii.

Przygotowano i udostgpniono 27 patogenicznych kultury grzybow i 9 kultur bakterii dla
potrzeb instytucji naukowych. Udostepniono 10 kultur grzybow dla potrzeb Panstwowej In-
spekcji Ochrony Roslin i Nasiennictwa.

Wyniki badan upowszechniano, prezentujac je podczas polskich i zagranicznych konfe-
rencjach naukowych. Wydano takze monografig ,,Symptomy choréb roslin i morfologia ich
Sprawcow’’.

4. Rola partnerow w realizacji zadan (ze szczegélnym uwzglednieniem organéw admini-
stracji publicznej)

W ramach realizacji zadania prowadzono wspolpracg z Panstwowa Inspekcja Ochrony
Roslin 1 Nasiennictwa. Przygotowano wytypowane przez PIORIN patogeny dla celow
szkoleniowych.

5. Wykonanie miernika: ,liczba publikacji” — planowana 2, wykonana 2

Zadanie 2.7. ,,Charakterystyka genetyczna oraz identyfikacja wciornastkow Thrips pal-
mi Karny i Frankliniella occidentalis Pergande przy wykorzystaniu tech-
nik biologii molekularnej”.

1. W jakim stopniu planowane cele zostaly zrealizowane (poda¢ takze w %)

Zakres rzeczowy zadania i przyjete cele byly realizowane zgodnie z harmonogramem.
Planowane cele zostaty zrealizowane w 100%.

2. Opis wykonania zadan

1. W roku 2012 zebrano 23 populacje roznych gatunkdéw wceiornastkow z calej Polski (opis
préb ponizej).
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F. occidentalis — Gospodarstwo p. Grabowski z kwiatdw niecierpka,

F. occidentalis z rosliny Eupatorium sp. Torun,

F. occidentalis — z ogdrka szklarniowego Krakow,

T. major Uzel — z Sambucus nigra, Torun,

T. tabaci — z Pelargoniom hortorum, Shubice,

F. occidentalis — z rosliny Dendranthema sp. (uprawa na kwiat cigty) Stubice,

F. occidentalis — z ogdrka szklarniowego, Ryczotéw, Gmina i Powiat Kozienice,

o oo Ao o

T. tabaci — z ogorkow szklarniowych Radwanow Szlachecki, Gmina Sobienie Jeziory,
Powiat Otwocki,

[

F. occidentalis — z pelargoni i lantany ze szklarni, Lukomin, Gm. Krzeszyce, powiat
Sulecin,

Wociornastek szklarniowiec (Heliothrips haemorrhoidalis) z pelargonii i nemezji w
szklarniach, Krzeczyce, Gm. Krzeszyce, powiat Sulgcin,

—.

F. occidentalis, z ogérka szklarniowego, Szamotuty
T. major — z ogorka szklarniowego, Kutowa, Gm. Narew,
. F. occidentalis z oberzyny i fasoli, Poznan, Marcelin
F. occidentalis z fasoli szparagowej, Przysucha
F. occidentalis - z chryzantemy doniczkowej, Bialystok,
T. tabaci — z pomidora szklarniowego, Krzczonowie, gmina Staszoéw,
T. major z ogdrka szklarniowego Nowy Dwor Gdanski,

~ov o BB K

F. occidentalis z chryzantemy Nowy Dwoér Gdanski,
T. tabaci z ogbrka szklarniowego, Kaczki, gmina Trabki Wielkie, Gdansk,
T. tabaci, Staszow

e =

T. fuscipennis — z r0zy szklarniowej, Krakow,
v. F.intonsa — z Pisum sativum, Krakow,
w. F.intonsa — Krzeszyce

oraz gatunek kwarantannowy 7. palmi uzyskany 10 kwietnia 2012 roku z Japonii.

W zwiazku z wystosowaniem pisma przez Gtéwnego Inspektora Ochrony Roslin 1 Na-
siennictwa, znak sprawy CL-071-16/2012 z dnia 29.06.2012 skierowanego do wszystkich
Wojewodzkich Inspektoratdéw Ochrony Roslin 1 Nasiennictwa, wigkszo$¢ prob otrzymywa-
no bezposrednio do IOR-PIB, co bardzo zmniejszyto koszty wyjazdéw delegacyjnych.

2. Po konsultacjach z prof. Murai, 7. palmi jest utrzymywany na skietkowanych nasionach fa-
soli 1 ogorku szklarniowym w Centrum Badan Organizméw Kwarantannowych, Inwazyj-
nych i Genetycznie Zmodyfikowanych w IOR-PIB. Przez okres trzech miesigcy prowadzo-
no obserwacje nad biologia, szkodliwo$cia szkodnika oraz rozpoczgto opis cech morfolo-
gicznych jego réznych stadidéw rozwojowych.

Morfologia Thrips palmi:
- jaja niewidoczne, sktadane w tkanke ro$lin,
- dhugos¢ ciata samic od 1,0 mm do 1,3 mm, samce sa nieco mniejsze,
- dwa stadia larwalne, jasnozotte z czarnawymi szczecinami,
- czulki 7- cztonowe,
- I termit odwtoka z 4 szczecinami brzeznymi.
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Obserwacje biologii i szkodliwosci 7. palmi

T. palmi jest utrzymywany w hodowli na skietkowanych nasionach fasoli, w obecnos$ci
roslin ogorkow szklarniowych, w temperaturze 25° C. Pelny cykl rozwojowy szkodnika wy-
nosit od 15 do 20 dni. W zwiazku z brakiem gleby osobniki doroste opuszczaty ostonki po-
czwarkowe umieszczone na nasionach fasoli i larwy oraz doroste czg$ciowo zasiedlaty
skietkowane nasiona, czg¢sciowo przemieszczaly si¢ na liscie lub kwiaty, czesciej doroste
byly na lisciach (w przypadku F. occidentalis doroste najczesciej przebywaja w kwiatach),
gdzie samice skladaly jaja. Wystepuja dwa stadia larwalne. Zarowno larwy, jak i osobniki
doroste zeruja gromadnie na lisciach, todygach i kwiatach. Uszkodzenia powoduja skorko-
wacenia 1 deformacje, a w koncowym efekcie moga zniszczy¢ rosling (w przypadku F. oc-
cidentalis wystgpuje gldwnie srebrzystos¢ lisci z widocznymi czarnymi odchodami).
Rozpoczecie opisu cech morfologicznych gatunku F. occidentalis z uwzglgdnieniem popu-
lacji w hodowli wtasnej oraz populacji zebranych z r6znych rejonow.

Morfologia Frankliniella occidentalis:

- jaja niewidoczne, sktadane w tkanke roslin,

- samice wielkosci od 1,6 mm do 2mm, samce mniejsze od samic, osobniki populacji zebranej
z Eupatorium sp. (uprawa polowa) byly wigksze od pozostalych populacji, z wyraznie za-
znaczonymi fredzlami skrzydet,

- samice maja bardziej zaokraglony odwilok od samcow, zakonczony stozkowato, stadia ima-
go miaty kolor od zo6ttego do brazowego, co moze niekiedy by¢ zwiazane z pora roku, wio-
sna po okresie opadéw dominuje czesto forma ciemna, a latem jasna (jasnozotta),

- dwa stadia larwalne: I przezroczyste i I ztotozoéite,

- dwa stadia tzw. pseudopoczwarki (wczesna i pozna) z zaczatkami skrzydet i skroconymi,
uniesionymi czutkami, stadia poczwarkowe biate,

- czulki 8-czlonowe (wazna ro6znica w stosunku do rodzaju Thrips, gdzie czutki sa 7-cztono-
we),

- zytka gléwna przedniego skrzydta ma regularnie rozmieszczone szczeciny od podstawy do
wierzchotka (w zaleznosci od populacji w ilosci od 14 do 19),

- na przednim brzegu przedtulowia znajduje si¢ para szczecin dluzszych niz inne.

Obserwacje biologii i szkodliwosci F. occidentalis.

Populacje F. occidentalis w szklarni w IOR-PIB sa utrzymywane w hodowli na fasoli i
ogorku szklarniowym. W temperaturze 25° C pelny cykl rozwojowy wynosit 14 dni (krocej
niz u 7. palmi). Larwy gromadnie Zeruja na li§ciach, uszkadzaja gtownie liscie i kwiaty. Po
przebiciu sig za pomoca sztyletow przez komorki epidermy, wnikaja do migkiszu gabczaste-
go, ktére oprozniaja. W to miejsce wchodzi powietrze, stad powstaje efekt srebrzenia na li-
sciach, dodatkowo wystepuja czarne grudki — odchody weciornastkow. Nalezy réwniez
wspomnie¢, ze w przypadku gatunku F. occidentalis oprocz szkodliwosci bezposredniej,
szkodnik powoduje szkodliwo$¢ posrednia, gdyz jest wektorem groznego wirusa brazowe;j
plamisto$ci pomidora i pasiastosci tytoniu. Larwy II schodza na przepoczwarczenie do gle-
by, tylko czg$ciowo przepoczwarczenie moze si¢ odbywac na roslinie. W populacji znajduje
si¢ zazwyczaj 4-krotnie wigcej samic niz samcoOw. Samce pochodza z niezaptodnionych jaj,
ktore moga by¢ wytwarzane przez niekopulujace samice. W zwiazku z biologia tego szkod-
nika i ukrytego trybu zycia jest to gatunek trudny do zwalczania (jaja sa w tkankach roslin,
stadium imago wystepuja czesto w kwiatach a dwa stadia poczwarki wystepuja gldwnie w
podtozu).

Wszystkie proby zebrane w 2012 byty rozdzielane 1 wykonywano preparaty, ktore byty
niezbednym elementem do oznaczania wciornastkéw do gatunkow. Proby nastepnie prze-
kazywano do Migdzyzaktadowej Pracowni Biologii Molekularnej w celu dalszej diagnosty-
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ki. Oznaczenie do gatunku byto wykonywane w Zaktadzie Biologicznych Metod przez pa-
nig dr Zanete Fiedler, ktora rowniez wspolpracowata w tej kwestii z pania dr Mara Poboz-
niak z Uniwersytetu Rolniczego w Krakowie. W sierpniu odbyto si¢ dwudniowe szkolenie
na UR w Krakowie zwiazane z diagnostyka wciornastkow.

Oprocz zbierania populacji i oznaczania do gatunkéw wykonywane sa obserwacje doty-
czace dalszego opisu cech morfologicznych Frankliniella occidentalis 1 Thrips palmi.

3. Z przekazanych do Migdzyzaktadowej Pracowni Biologii Molekularnej populacji wyizolo-
wano DNA, RNA 1 biatko.

4. Zaprojektowano startery obejmujace jak najdtuzszy fragment 18S-ITSI-5,8S-ITS2-28S
rDNA dla T. palmi, przeprowadzono reakcje PCR, sekwencjonowanie produktu oraz przy-
réwnanie sekwencji. Produkty reakcji klonowano w wektory plazmidowe, ktérymi transfor-
mowano komorki kompetentnych szczepdw bakterii E. coli. Zrekombinowane plazmidy
izolowano, a nastgpnie inserty w nich zawarte poddano automatycznemu sekwencjonowaniu.

Uzupetniono wyniki badan dla pozyskanych w zesztym roku populacji wielkopolskich
F. occidentalis, poprzez sekwencjonowanie zrekombinowanych plazmidéw z wigkszej ilo-
$ci klonow, z dodatkowych osobnikéw, a takze przeprowadzono amplifikacj¢ PCR regionu
rDNA dla wszystkich pozyskanych w tym roku populacji F. occidentalis z pozostatych re-
giondéw Polski. Do badan wtaczono rowniez proby F. intonsa, T. fuscipennis i T. major oraz
T. tabaci, dla ktorych zaprojektowano nowe zestawy starterow amplifikujacych ten region,
a nastepnie przeprowadzono optymalizacje reakcji. Produkty PCR po klonowaniu i trans-
formacji (jw.) sekwencjonowano i poréwnano do wynikow uzyskanych dla F. occidentalis
z Wielkopolski, sekwencji zdeponowanych w Banku Gen6éw ncbi.nlm.nih.gov/GenBank
oraz do sekwencji dla T. palmi.

W Banku Genow brak dotychczas sekwencji dla 7. major 1 uzyskane przez zespot se-
kwencje beda jedynymi w bazie danych. Jednoczes$nie informacje nt. analizy porownawczej
oraz filogenetycznej populacji tego gatunku zostang przedstawione na konferencji nauko-
wej 1 beda przedmiotem publikacji.

5. Zebrano dane z banku gendéw (GenBank), dotyczace sekwencji mtDNA (fragment podjed-
nostki I oraz II oksydazy cytochromowej — mtCOI, mtCOII) dla podrodziny Thripinae, po-
roOwnano je 1 przeanalizowano bioinformatycznie w celu zaprojektowania starterow do PCR.

Sposrod zaprojektowanych starterow hybrydyzujacych do obszarow genomu mitochon-
drialnego, analizowano szczegdlnie reakcje PCR przy wykorzystaniu trzech par: COIF/R
obejmujacych COI mtDNA (spodziewana wielko$¢ produktu — ok. 1700pz), COI1/2 obej-
mujacych fragment COI mtDNA (spodziewana wielkos¢ produktu ok. 2000pz) i COIIF/R
obejmujacych mtDNA (spodziewana wielko$¢ produktu — ok. 850pz). Ostatnie z nich daja
w przypadku 7. palmi produkt ok. 950 pz. Dalsze badania i optymalizacja metody wykaza-
ty, ze najwicksza powtarzalnos¢ amplifikacji uzyskuje si¢ stosujac ostatnia wymieniona
parg starterow, amplifikujaca gen mtCOII. W zwiazku z tym glownie tg parg starterow wy-
korzystywano do reakcji PCR na DNA pozyskanym z analizowanych prob wciornastkow.

6. Produkty amplifikacji fragmentow mtDNA uzyskanych w reakcji PCR klonowano w wek-
tory plazmidowe, a nastgpnie transformowano nimi komorki kompetentnych szczepow bak-
terii E. coli. Zrekombinowane plazmidy izolowano, a nast¢pnie inserty w nich zawarte pod-
dano automatycznemu sekwencjonowaniu. Sekwencjonowanie prowadzono dla kilku osob-
nikow z kazdej uzyskanej populacji, 1 dla kilku klonéw zawierajacych gen mtCOII uzyska-
nych dla kazdego osobnika. W ten sposob pozyskano dane dotyczace sekwencji nukleoty-
dowej genu mtCOII dla 15 populacji F. occidentalis, dwbdch oznaczonych morfologicznie
jako T. major, dwoch populacji T. tabaci oraz dla japonskiej populacji 7. palmi.
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7. Uzyskane wyniki sekwencjonowania poddano analizom bioinformatycznym w celu wska-
zania regionéw o wyzszej zmiennosci lub konserwatywnych. Przeprowadzono analiz¢ po-
rownawcza pozyskanych z sekwencjonowania danych sekwencyjnych dla analizowanych
populacji.

8. Rozpoczgto wstepny etap do analiz SCAR, ktore beda kontynuowane w roku 2013.
3. Wymierne rezultaty realizacji zadan

1. Opisano podstawowe cechy morfologiczne, biologie oraz szkodliwos¢ populacji F. occi-
dentalis 1 T. palmi utrzymywanych w hodowli wtasne;j.

2. W analizowanym regionie tDNA wykazano pomigdzy poszczegdlnymi populacjami F. oc-
cidentalis podobienstwo na poziomie 98-99%, za wyjatkiem populacji nr 13 i 15, ktore
znacznie roznig si¢ od pozostatych, czego jednym z powodoéw moze by¢ wystapienie mie-
szaniny populacji F. occidentalis z osobnikami innego gatunku.

3. Najwigksza zmienno$¢ pomigdzy populacjami F. occidentalis wykazano w regionach ITS1
i ITS2 rDNA.

4. W analizowanym regionie tDNA wykazano bardzo duze rdznice pomigdzy poszczegdlny-
mi gatunkami, ktoére moga pozwoli¢ na wykorzystanie w przysztosci tego regionu do celow
diagnostycznych.

5. Po raz pierwszy scharakteryzowano sekwencje rDNA dla 7. major i T. fuscipennis (brak
dotychczas danych w Banku Genow NCBI).

6. Wskazano, ze poziom identycznosci DNA populacji F. occidentalis w analizowanym frag-
mencie kodujacym mtCOII wynosi pomi¢dzy 96-100%.

7. Wykazano, ze zréznicowanie sekwencji pomigdzy 7. palmi a F. occidentalis w ww. regio-
nie jest duze 1 prawdopodobnie daje mozliwos$¢ opracowania metody diagnostycznej i rdz-
nicujacej w oparciu o ten fragment DNA. Wymaga to jednak potwierdzenia w ramach dalej
prowadzonych badan.

8. Wykazano, ze startery wykorzystane do amplifikacji regionu m¢tCOII (COIIF/R) daja r6zna
wielkos$¢ produktu reakcji PCR dla dwoch charakteryzowanych gatunkéw 7. palmi i F. oc-
cidentalis (odpowiednio ok. 950 i ok. 850 pz) co moze okaza¢ si¢ przydatne dla opracowa-
nia ré6znicowania obydwu gatunkow. Wymaga to jednak potwierdzenia na wigkszej ilosci
populacji obu gatunkow oraz sprawdzenia, czy nie zachodza reakcje krzyzowe.

4. Rola partnerow w realizacji zadan (ze szczegélnym uwzglednieniem organéw admini-
stracji publicznej)

W ramach realizacji zadania nawiazano wspotpracg z: prof. Tamotsu Murai, z Japonii (La-
boratory of Applied Entomology, na Utsunomiya Faculty of Agriculture Utsunomiya Univer-
sity), Pania dr inz. Marig Pobozniak z Uniwersytetu Rolniczego w Krakowie oraz Panem mgr
Tomaszem Konefalem z Panstwowej Inspekcji Ochrony Roslin i Nasiennictwa w Toruniu, a
takze z Wojewddzkimi Inspektoratami Ochrony Roslin i Nasiennictwa, ktore dostarczaty ma-
teriat badawczy na podstawie pisma Gltownego Inspektora Ochrony Roslin i Nasienctwa (nr
CL-071-16/2012 z dnia 29.06.2012) (WIORIN w Kielcach, Oddziat w Starachowicach, WIO-
RiN w Kielcach, Oddzial w Staszowie, WIORIN w Olsztynie, WIORIN w Gorzowie Wlkp.,
Oddziat w Stubicach, WIORIN w Warszawie, Oddziat w Przysusze, WIORIN w Bialymsto-
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ku, Oddziat w Biatymstoku, WIORIN w Biatymstoku, Oddziat w Hajnéwce, WIORIN w
Gdansku, Oddzial w Nowym Dworze Gdanskim, WIORIN w Gdansku, Oddzial w Pruszczu
Gdanskim, WIORIN w Kielcach, Oddziat w Kielcach, WIORIN w Warszawie, Oddzial w
Warszawie, WIORIN w Warszawie, Oddziat w Garwolinie).

5. Wykonanie miernika: ,liczba publikacji” — planowana 1, wykonana 1

Wykonanie miernika (dla wszystkich zadan): ,liczba publikacji” — planowana 40, wyko-
nana 40.
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