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I. Wstęp

Nowoczesna ochrona roślin opiera się na założeniu, że intensywność chemicznych zabiegów zwalczania chorób i szkodników roślin winna być dostosowana do poziomu zagrożenia upraw ze strony agrofagów. Opracowanie wiarygodnej metody szacowania zagrożenia roślin oraz szybkiego udostępniania informacji zainteresowanym, stanowi warunek wprowadzenia tego postulatu do praktyki rolniczej. W Ameryce Północnej oraz przodujących pod względem rozwoju gospodarczego krajach europejskich wykorzystuje się powszechnie do tego celu internetowe systemy wspomagające podejmowanie decyzji w ochronie roślin (Wójtowicz 2002). Internet jest bowiem optymalnym narzędziem do szybkiego przekazywania informacji, pozwala na centralne prowadzenie aktualizacji systemu decyzyjnego i umożliwia korzystanie z danych zgromadzonych niejednokrotnie w oddalonych od siebie różnorodnych „bankach informacji“. Wśród europejskich internetowych systemów decyzyjnych na uwagę zasługuje przede wszystkim opracowany w Niemczech w latach 2001–2004 „System Informacyjny dla Potrzeb Integrowanej Produkcji Roślin” (Informationssystem für Integrirete Pflanzenproduction ISIP), który wyróżnia się liczbą modeli prognostycznych oraz dostępnych w systemie polowych stacji meteorologicznych (Jörg i wsp. 2006).
Rozwiązania zastosowane przez twórców systemu niemieckiego stanowiły inspiracje dla pracowników Instytutu Ochrony Roślin (IOR), w przedsięwzięciach podejmowanych w celu opracowania systemu rodzimego. 
II. Materiał i Metody

Prace nad internetowym systemem wspomagania decyzji w ochronie ziemniaka przed Phytophthora infestans rozpoczęto od sprecyzowania podstawowych celów, za które uznano: opracowanie platformy internetowej oraz zorganizowanie sieci obserwatorów plantacji ziemniaka. Pierwsze zadanie zrealizowano z wykorzystaniem aplikacji napisanej w języku HTML wykorzystującej mechanizm poczty elektronicznej do przesyłania wypełnionych arkuszy informacyjnych dostępnych on-line dla osób prowadzących obserwacje. Przesłane informacje były następnie przetwarzane na format HTML dostępny dla przeglądarek internetowych i umieszczany na serwerze www IOR. Natomiast sieć obserwatorów zorganizowano we współpracy z Wielkopolskim Ośrodkiem Doradztwa Rolniczego. 
III. Wyniki 
Opracowana w IOR witryna internetowa umożliwia przekazywanie bieżących informacji o zaawansowaniu rozwoju objawów chorobowych odnotowanych na monitorowanych plantacjach ziemniaka oraz prezentację wyników działania modelu Ullricha i Schrödtera prognozującego termin wystąpienia pierwszych w sezonie objawów chorobowych wywołanych porażeniem ziemniaka przez P. infestans. Internetowy system wspomagania decyzji w ochronie ziemniaka spełnia również rolę edukacyjną dostarczając użytkownikom licznych informacji tekstowych i graficznych przedstawiających cykl rozwojowy P. infestans, objawy chorobowe wywołane porażeniem roślin przez tego patogena oraz metody ochrony ziemniaka.

Prezentowane w 2007 na stronie Instytutu Ochrony Roślin informacje o porażeniu ziemniaka na terenie województwa wielkopolskiego przez P. infestans pochodziły z w dziewięciu miejscowości: Biała, Borków Nowy, Kąpiel, Laskownica, Łaziska, Nidom, Przybyłów, Słopanowohuby i Winna Góra. Na monitorowanych polach ziemniaka zdrowotność roślin oceniano wg jednakowej metodyki opracowanej w IOR na podstawie przeglądu dostępnej literatury i konsultacji ze specjalistami w dziedzinie ochrony ziemniaka przed P. infestans. W Winnej Górze obserwacje prowadzono na poletku doświadczalnym nie podlegającym ochronie chemicznej z zastosowaniem fungicydów a w pozostałych miejscowościach, informacje o porażeniu ziemniaka przez P. infestans, pochodziły z plantacji produkcyjnych, na których stosowano fungicydy przeciwko sprawcy choroby. Wyniki przeprowadzonych lustracji polowych przekazywano do Instytutu Ochrony Roślin za pomocą opracowanej przez pracowników instytutu aplikacji komputerowej. Nadesłane dane prezentowano na internetowej stronie instytutu w formie graficznej i tabelarycznej. Użytkownicy Internetu mogli więc śledzić na bieżąco rozwój objawów chorobowych na monitorowanych plantacjach ziemniaka i porównywać skuteczność zastosowanych metod zwalczania sprawcy choroby. Oprócz tego, opracowana witryna internetowa umożliwiała dotarcie do informacji o przewidywanym wystąpieniu pierwszych w sezonie objawów chorobowych wywołanych porażeniem ziemniaka przez P. infestans szacowanym za pomocą modelu Ullricha i Schrödtera z wykorzystaniem danych meteorologicznych udostępnionych przez Instytut Meteorologi i Gospodarki Wodnej zarejestrowanych przez ponad czterdzieści automatycznych stacji meteorologicznych. 

IV. Dyskusja
Zastosowanie Internetu do wspomagania decyzji w zwalczaniu agrofagów, jest szczególnie przydatne w sytuacji, kiedy genetyczna odporność roślin nie stanowi wystarczającej bariery przed skutkami wystąpienia patogena lub szkodnika. Taki przypadek występuje przy porażeniu ziemniaka przez P. infestans, sprawcę zarazy ziemniaka. Wśród 122 odmian ziemniaka wpisanych do Rejestru Odmian Ziemniaka tylko 26 charakteryzuje się odpornością na P. infestans większą od 6, w skali 9-stopniowej. Pozostałe wymagają precyzyjnego stosowania środków ochrony roślin w optymalnych terminach warunkujących maksymalne wykorzystanie potencjalnych możliwości substancji aktywnych. Eksperymenty naukowe zmierzające do określenia optymalnej intensywności chemicznej ochrony ziemniaka przed tym patogenem prowadzone są w Europie od lat dwudziestych ubiegłego stulecia. Problematyka badawcza w tej dziedzinie ogniskuje się głównie wokół relacji pomiędzy sprawcą choroby i rośliną żywicielską, determinowanych wpływem warunków meteorologicznych. Efektem licznych rozpraw naukowych poświęconych temu zagadnieniu są modele rozwoju patogena, które znajdują zastosowanie przy opracowaniu komputerowych systemów wspomagających podejmowanie decyzji w ochronie ziemniaka przed P. infestans (Wójtowicz i wsp. 2004). W Polsce badania nad możliwością ochrony ziemniaka na podstawie zaleceń definiowanych za pomocą systemów decyzyjnych rozpoczęto w IOR w roku 1997 (Wójtowicz i Piekarczyk 1997). Przeprowadzone w latach 1997–2001 eksperymenty polowe wykazały w warunkach polskich przewagę ochrony ziemniaka z zastosowaniem opracowanych w Danii i Niemczech, systemów NegFry i SimPhyt nad rutynowym zwalczaniem sprawcy choroby ( Wojtowicz i Bubniewicz 1999; Wójtowicz 2002).

Pozytywne rezultaty doświadczeń nad ochroną ziemniaka z zastosowaniem testowanych aplikacji komputerowych przeważyły o udostępnieniu szerokiemu kręgowi odbiorców wyników działania modeli prognostycznych. Z uwagi na zalety Internetu oraz powszechny, w warunkach polskich, dostęp potencjalnych użytkowników do sieci komputerowej zdecydowano wzorem innych krajów europejskich o wykorzystaniu tej technologii do osiągnięcia wytyczonego celu. Ponadto uznano za wskazane wykorzystanie Internetu do upowszechniania wiedzy na temat zarazy ziemniaka oraz przekazywania informacji o rzeczywistym rozwoju objawów chorobowych, wywołanych porażeniem roślin przez P. infestans, na wybranych plantacjach ziemniaka. Plantatorzy ziemniaka w Polsce uzyskali w ten sposób dostęp do informacji, które dobrze wykorzystane pozwalają na precyzyjniejszą ocenę zagrożenia ziemniaka ze strony P. infestans i umożliwiają prowadzenie skuteczniejszej ochrony tej rośliny.
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INTERNET BASED DECISION SUPPORT SYSTEM FOR LATE BLIGHT COTROL ON POTATOES

Summary

Potato field monitoring net and Internet platform for implementation of information about late blight were decided to be the first aims in development of Internet based decision support system for plant protection in Poland. The system, provided to agricultural practice in 2007, delivers information about late blight threat for potato, assessed by the model of Ullrich and Schrődter and results of monitoring conducted by Advisory Service on chosen potato plantations, according to the method developed in Plant Protection Institute in Poznań. The system offers also information about Phytophthora infestans life cycle, control methods of the pathogen, results of scientific experiments dealing with late blight and numerous pictures presenting disease symptoms developed as the result of potato infestation by P. infestans. 
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